
အေေထဴုတ်ေြပာင်ဵေိုက်ပျ ို ဵရန်သင်ဴေတာ်သည်ဴ 

ေြြေအြေျ ို ဵအောဵနှငဴ်ေြြေဨဇာအသုဳဵြပုြေှုနှုန်ဵထာဵြေျာဵ 

ေဒါက်တာခငခ်ငြ်ေူ 

ေြြေအသုဳဵချေရဵဌာနခွဲ 

ေိုက်ပျ ို ဵေရဵဦဵေီဵဌာန 

 

 



ေရေြြေရာသီဥတ ု 
♣ အေေထဴုတ်ေြပာင်ဵသည် ေြမတွင်ဵ ရိှ အာဟာရဓါတ် ေပု်ယေူာဵသုဳဵမှုမျာဵေသာ သီဵနဳှြဖေ်သည်။ 
♣ ေြမဆသီသဇာ ထက်သန်ေသာ နနု်ဵ ေြမ၊ နနု်ဵ ေြမေေဵ၊ သဲနုန်ဵေြမတို္ဓတွင်အထွကန်ှုန်ဵ ပိေုကာင်ဵသည်။ 
♣ ေြမနီသဲဝန်ဵ၊ သဲနုန်ဵေြမမျာဵ၊ အေုိဓါတ်ထိန်ဵသိမ်ဵနိုငပ်ပီဵ ေရမဝပ်ေသာ ေရေီဵေရလာေကာင်ဵေသာ 

ေြမမျာဵတွင် ြဖေထ်ွန်ဵမှုရှိသည်။ 
♣ ေြမချဉင်န်ဓါတ် (၅.၅-၇.၅)အတွင်ဵ  ကကိုက်နှေ်သက်သည်။ 
♣ မိုဵေရချနိလ်က်မ (၃၅-၄၅) ရှိပပီဵ ညီညွတ်မျှတေွာ ရာွသွန်ဵ မှုရိှပါက ပိုေကာင်ဵသည်။ 
♣ ေြပာင်ဵပင ်(၁)လသာဵအရွယ်တွင် မိုဵသည်ဵထန်ေွာ ရွာသွန်ဵ မှု မမိေေရန် ဂရုေုိက်ရမည်။  
♣ ေရဝပ်မှု မရှေိေရန် ေရသွင်ဵေရထတု်ေနေ်မျာဵ ကကိုတင ်ေဆာင်ရွက ်ထာဵရမည်။ 
ေုိက်ပျ ို ဵချနိ်  
♣ ေြပာင်ဵ ေုိက်ပျ ို ဵချနိသ်ည် အေရဵကကီဵ သည်။  
♣ ေိုကပ်ျ ို ဵချနိေ်နာက်ကျရင် အထွကန်ှုန်ဵ ကျဆင်ဵ 
♣ မိုဵမျာဵတတ်သညဴ် လမျာဵြဖေ်ေသာ ဇွန၊် ဇူလိငု်၊ သသဂုတ်လမျာဵတွင် အပင်သက်တမ်ဵရေနမှသာ 

မိုဵဒဏ်ခဳနိုငမ်ည်ြဖေ်သည်။  
♣ မိုဵရာသီတွင ်ေိုကပ်ျ ို ဵမည်ဆိုပါက ဧပပီလလယ်မှ ေမလကုန်အပပီဵ ေိုကသ်ငဴ်ပပီဵ  
♣ ေဆာင်ဵရာသီ ေိုကပ်ျ ို ဵမည်ဆိုပါက ေအာက်တုိဘာလ၊နိုဝင်ဘာလကုန်အပပီဵ ေိုကပ်ျ ို ဵသငဴ် 

အေေဴထုတ်ေြပာင်ဵ  ေိုက်ပျ ို ဵြခင်ဵ 
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 ြေိုဵြေျာဵတတ်သညဴ် လြေျာဵတွင ်အပင်သက်တြေ်ဵရေနြေှသာ ြေိုဵဒဏ်ခဳနိငု်ြေည်ြဖေသ်ည်။  

 ေိုက်ချနိ် ေောလွန်ဵေနပါက အပင်သကတ်ြ်ေဵကကာရှည်ေနတတ်ပါသည။် 

 အကယ်၍ေရသွင်ဵေုိက်ပျ ို ဵနိငုပ်ါကအေောဆုဳဵေအာက်တိုဘာပထြေပတ်အတွင်ဵ ေိုက်သငဴ် 

ေိုက်ချနိ်အလိုက်အထကွ်နှုန်ဵ ေြပာင်ဵလဲြခင်ဵ 
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♣ ေုိက်တန်ဵ တေ်ြေီတာြေှာ ပျြေ်ဵြေျှ အပင်ဦဵေရ ပါဝင်ြေှုြေျာဵေလ တေ်ဧက အပင်ဦဵေရြေျာဵေလ 

ေလြဖေ်ပါသည်။  
♣ အပင်ဦဵေရြပညဴ်ြေီေလ အထွကန်ှုန်ဵပိုရနိငု်ေလြဖေ်၍ တဧက အပင်ဦဵေရ ြပညဴ်ြေီေရဵ သည် 

အေရဵကကီဵပါသည်။ 
♣ သငဴ်တငဴေ်သာအပင်ဦဵေရရှိေနရန်အေရဵကကီဵသည်။ 

တေ်ဧကအပင်ဦဵေရပါဝင်ြေှု  
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 ေရသွင်ဵ ေုိက်ပျ ို ဵနုိင်ရာ ေဒသတွင် အပင်ဦဵေရမျာဵမျာဵ (High Potential)  အြဖေ် 
တေ်ဟကတ်ာ လျှင် (၅၀,၀၀၀ ြှေ ၆၀,၀၀၀)ပင် 

 မိုဵ ေရချနိ်နဲပါဵေသာေဒသ(Low Rainfall Potential Areas)တွင် တေ်ဟကတ်ာလျှင် 
အပင်ဦဵေရ (၃၇,၀၀၀ ြှေ ၄၄,၀၀၀)ပင်  

 ေြပာင်ဵမျ ို ဵအြဖေ်မျ ို ဵေပါင်ဵမျာဵေွာရိှ၍ ေဒသနှငဴက်ိကု်ညီရာကုိ ေရွဵချယ်ေုိက်သငဴပ်ါသည်။   

အပင်ဦဵေရနှငဴ ်အထွက်နှုန်ဵဆက်ေပ်ြေှု 
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 ြေှန်ကန်ေသာအပင်ဦဵေရြပညဴြ်ေှေီအာင်ေုိက်(correct number of plants)  

 အပင်အရွက်ကကီဵထာွဵြေှုြှေန်ကန်ရြေည် (efficient green leaf canopy)  

 ေြပာင်ဵဖူဵတေ်ဖူဵ ပါေြပာင်ဵေေဴြေျာဵရန်(number of grains per cob) 

 ေြပာင်ဵေေဴတေ်ေေဴချင်ဵ အေလဵချနိ(်weight of each grain) 

 သြေြေျှတေသာအပင်အာဟာရြဖည်ဴတင်ဵ ြေှု(balanced crop nutrition programme)  

   *** including all macro and micronutrients. 

အေေဴထုတ်ေြပာင်ဵအထွက်တိုဵေရဵ 
(How do you increase maize yield?) 
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ေြပာင်ဵ ပင်သက်တမ်ဵ အလုိက် အပင်အာဟာရေုပ်ယူမှု 



 The majority of plants undergo C3 photosynthesis 

      CO2  to RuBP  (Ribulose 1,5 –bisphosphate) 

 Ribulose bisphosphate is carbon dioxide acceptor during the daytime. 

 

 C4 photosynthesis occurs in around 3% of vascular plants including crabgrass, 

sugarcane, corn, etc. (PEP = Phosphoenolpyruvic Acid) 

 

 CAM photosynthesis occurs in plants adapted to dry environments including 

cacti and pineapples. (The Crassulacean acid metabolism (CAM) pathway) 

 The carbon dioxide acceptor in CAM plants is Phosphoenol pyruvic acid (PEP) 

during the night and Ribulose bisphosphate is carbon dioxide acceptor during the 

daytime. 

 Crassulacean acid metabolism, also known as CAM photosynthesis, is a carbon 

fixation pathway that evolved in some plants as an adaptation to arid conditions 

that allows a plant to photosynthesize during the day, but only exchange gases at 

night. 

C3, C4 and CAM plant Carbon pathway  
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C4  ြေျ ို ဵဝင် ေြပာင်ဵပင်  

KKMU-LUD, DOA             8 



ေြပာင်ဵပင် သဘာဝ နှငဴ ်လိုအပ်ချက် 
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*** Traits = ထင်ရှာဵေသာအမူအကျငဴ် 
*** Approaches  = ချဉ်ဵကပ ်ကိုင်တယွေ်ြဖရငှ်ဵ ြခင်ဵ 



ေြပာင်ဵေိုက်ပျ ို ဵရန် အေကာင်ဵဆုဳဵေြြေြောှ- သဲနှုဳဵေြမ၊ နှုဳဵေြမေေဵ (loamy sand to clay loam)  

 ေြမသာဵထုထူပပီဵသဘာဝေြမေဆွဵကကယ်ဝေသာေြမ 

       (Deep fertile soils rich in organic matter)   

 ေကာင်ဵ ေွာေရေိမ်ဵဆင်ဵ နိုငေ်သာေြမ (well-drained soils) 

 ေြမဆီလွှာဖွဲ့ ေည်ဵ မှုသငဴ်တငဴ်မျှတကာ ေရသိုေလှာငမ်ှုေကာင်ဵ ေသာေြမ 

          (Soil should be medium textured with good water holding capacity) 

ေြပာင်ဵသီဵနဳှ၏ေြြေလိုအပ်ချက် (Maize’s Soil) 
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1 q/ha =1.593 (1.6) bushels/acre  , 1 bushel/ac=0.6277 (0.63)q/ha 



 ေြမချဉ်ငန်ဓာတ်(pH 5.8-6.0) ရိှေသာေြမမှာေကာင်ဵ ေွာြဖေ်ထွန်ဵသည်။  
 ေြမမှ အာဟာရ ေုတယ်ေူာဵသုဳဵမှုမျာဵသည်ဴအပင် (heavy feeder) ြဖေ်၍အပင်တကွ ်

လိုအပ်ေသာအပင ်အာဟာရြဖညဴ်ဆည်ဵမှုအေီေဉ်ချေဆာငရွ်ကရ်န်အေရဵကကီဵပါသည်။  
 ပန်ဵတုိင်အထွက်နှုန်ဵကုိမူတည်၍ ေြမအမျ ို ဵအောဵ ကွာဟချက်အတုိင်ဵ ြဖည်ဴဆည်ဵေပဵ 

ရမည်ဴ အပင်အာဟာရဓာတ ်ပမာဏကွာြခာဵ သည်ကိုလည်ဵသိရိှထာဵသငဴ်ပါသည်။  
 သဘာဝေြမဨဇာကိုလည်ဵ မြဖေ်မေန ထညဴ်ေပဵ ရန်လိုအပ်ပါသည။် 

ေြပာင်ဵအာဟာရလိုအပ်ချက် (Maize’s Nutrients) 

The photographs of common 

nutrient deficiency symptoms 

in maize  
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ေြပာင်ဵသီဵနှ၏ဳသဘာဝေြြေဨဇာလိုအပ်ချက ်

♣ သဘာဝေြြေဨဇာသည ် ေဉ်ဆက်ြေြပတ်ေိကု်ပျ ို ဵေရဵနှငဴ်ေီဵ ပွာဵြဖေထ်ုတ်လုပ်ေရဵနှေ်ြေျ ို ဵလုဳဵ အတွက် 

ြပနလ်ည်ြပညဴ်ပဖိုဵပမဲေွမ်ဵအင်ြဖေသ်ည။်  
♣ Animal manure, crop residues, compost, green manure, relay or intercropping of 

legumes (dual-purpose legumes) တို္ဓသည် နှေ်တို နေှရ်ညှ် ေိုကပ်ျ ို ဵေြမအတွက် 
အကျ ိုဵရရိှေေေသာ သဘာဝမှရရိှနုိင်သညဴ် အရာမျာဵြဖေသ်ည်။ 

♣ ြေထွန်ြေယက်ြေှီ Biomass မျာဵ ေြမမှာရိှေနြခင်ဵအာဵြဖငဴ် နှေတ်ို-နေှ်ရညှ် ေိုကပ်ျ ို ဵေရဵအတွက် 
အလာဵအလာေကာင်ဵေသာ promising organic sources  ရရိှြခင်ဵပင်ြဖေ်သည်။ 

♣ လုပ်ကွကင်ယ် ေတာင်သူမျာဵ မိမိေုိက်ခင်ဵေြမ အာဟာရြဖညဴ်တင်ဵေရဵအတွက် ဓာတု 
ဓါတေ်ြမဨဇာမျာဵကုိသာ အာဵြပုေနရြခင်ဵကုိေလျာဴပါဵေေပပီဵ alternative nutrient sources 

ကိရုရိှေေနိုငသ်ည။်  
♣ Organic manures ၏အကျ ိုဵဆကအ်ြဖေ် ေပါင်ဵ ေပ်ထညဴ်သွင်ဵေသာအာဟာရမျာဵကို အပင်မှ 

ောဵသုဳဵေေနိုင်မှု အေြခအေနသို္ဓ (mineralization-immobilization process) 

ဓာတ်ေြပာင်ဵလဲမှုမျာဵြဖငဴေ်ြပာင်ဵ လဲေပဵနုိင် 

♣  Soil Organic Matter သည်အေြခခဳအာဵြဖငဴ် ေြမတငွ်ဵအဏုဇီဝသက်ရှိတို္ဓ၏ အရင်ဵြမေ် 

(source of energy for microbial activities) ြဖေ်သလို၊ P ထိန်ဵချုပ်ထာဵမှု ေလျာဴေေ 

(lessening P fixation in the soil) 
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ေြပာင်ဵသီဵနှဳ၏သဘာဝေြြေဨဇာလိုအပခ်ျက(်Cont:,-)  

♣ Organic manure သည် ေြမ၏ ရုပ်ဂုဏ်သတ္တ ကိတုိုဵ တက်ေေသည်  
      (improves the overall physical characteristics) 

♣ သဘာဝေြမဨဇာတွင် အဓိကအာဟာရဓာတ်သာမက၊ အနဲလိုအာဟာရဓာတ်ပါ ရရိှနုိင်  

     (soil organic matter together with the major and minor organic nutrients) 

♣ ေြမဆီသိပ်သည်ဵမှုေကာင်ဵေေ (physical compaction of soil) 

♣ ေြမဆီလွှာတွင်ဵ  ေလဝင်ေလထွက် တိုဵ တက်ေေ (improves soil aeration) 

♣ ေြမေအာက်သို္ဓ ေမိဴ်ဝင် ေီဵ ဆင်ဵ ေပျာက်ဆဳုဵမှု ကိကုာကွယ်ေပဵသည် (prevents leaching losses)  

♣ သဘာဝေြမဨဇာေပါင်ဵေပ်အသုဳဵြပုေပဵြခင်ဵသည်  အပင်အာဟာရဓာတ်မျာဵ၏ေပါင်ဵေပ်ဖွဲ့ေည်ဵ 
အကျ ိုဵြပုမှုကုိ အချန်ိတုိအတွင်ဵအကျ ိုဵေကျဵဇူဵ ရရိှေေနုိင်သညဴ်အြပင် သဘာဝေြမဨဇာ၏ေရရှည် 
အကျ ိုဵြပုချက်အကျ ိုဵအြမတ်မျာဵကုိလည်ဵခဳောဵရနုိင်သည်။  

♣ ေိုကပ်ျ ို ဵေရဵကဏ္ဍတွင် သဘာဝေြမဨဇာဓာတ်မသုဳဵြခင်ဵ၊ သီဵနဳှအကကင်ဵကျန်မျာဵ မထညဴ်သွင်ဵြခင်ဵ  
ေသကာငဴ် ေြမဆီလွှာတွင်ဵ၌ ဇီဝေဗဒသဘာဝ လှုပ်ရှာဵမှုကင်ဵမဲလဴာပပီဵ ရပူဓာတုဂုဏ်သတ္တိမျာဵပါ 
ယုတေ်လျာဴလာပါသည်။ 

     (Agriculture lacking organic manures/crop residues has resulted in a lessening 

 of biological and physicochemical properties of the soil)  

                                        (Verma J. P. and Verma R., 2015) 
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ေြပာင်ဵသီဵနဳှ၏သဘာဝေြြေဨဇာလိုအပ်ချက် 
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ေြပာင်ဵပင် အပင်အာဟာရချ ို ့တဲြဴေှု 

(Nutrient deficiencies in Maize) 

 ေြပာင်ဵအထွက်နှုန်ဵတုိဵေေရန်နှင်ဴ ေြမအာဟာရဓာတမ်ချ ို ့တဲဴေေရန်၊ မရိှမြဖေ်လိုအပ်ေသာ 

အာဟာရမျာဵကို သငဴ်တငဴ်ေသာပမာဏြဖညဴဆ်ည်ဵ ေပဵရန်လိုအပ်သည။် 
 အပင်အာဟာရဓာတ်ချ ို ့တဲခဴဲဴလျှငအ်ထွကန်ှုန်ဵကျဆင်ဵ ရဳုသာမကအရည်အေသွဵကျဆင်ဵပပီဵ 

ေတာငသ်ူ၏ ဝငေ်ငပွါကျဆင်ဵေေသည။်  
 အေြခခဳ အာဟာရလိုအပ်မှုမျာဵေသကာင်ဴ အထွက်နှုန်ဵ (၁၀-၃၀) ရာခုိင်နှုန်ဵထိကျဆင်ဵနိုင ် 

 ကွင်ဵတွင်ဵ ေတွ့ရေသာအာဟာရချ ို ့တဲမဴှုလက္ခဏာမျာဵကိုေသချာေိေေ်၍ြဖညဴ်ေပဵသငဴ် 
 အေပျ ို ဵ (သို္ဓ) ေိုက်ချနိ် ေြမဨဇာကိ ုထညဴ်ေပဵသင်ဴ 
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ေြပာင်ဵအတွက်အာဟာရဓာတြ်ေျာဵ 
(Maize’s Nutrients) 

Figure.  

Nutritional requirements of maize 

 

Sources: Nutrient Management 

 Guide (RB209) 
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အေြခခဳဓာတ်ေြြေဨဇာ အကကဳြပုချက် 
(Fertilizer  good for Plant?) 
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 အပင်အာဟာရလိုအပ်ချက်ြဖညဴ်ရာတွင်ထည်ဴေပဵရမည်ဴFertilizer Recommendation (ဓာတ်ေြမဨဇာ 

အကကဳြပုချက)် ကိုမီှြငမ်ဵ သကေလဴရှိသည်။ ဓာတ်ေြမဨဇာ အကကဳြပုချက်၏အဓိကရည်ရွယ်ချက်မာှ 
ေြမဆီလွှာကို ေမ်ဵသပေ်ေ်ေဆဵပပီဵ ေြမထမဲာှ ရှိေနပပီဵ ေသာအပင်အာဟာရဓာတ်ပမာဏကို အေြခခဳကာ 

အပင်အတွကြ်ဖညဴဆ်ည်ဵေပဵရမညဴ်အာဟာရလိအုပ်မှုပမာဏကိုရာှေဖွေထာက်ခဳချက်ေပဵြခင်ဵ   
 မူရင်ဵေိုက်ခင်ဵ ေြမ၏ အာဟာရ ဓာတ်ပါဝင်မှု ပမာဏကို အေြခခဳ၍ ထပေ်ဆာင်ဵြဖညဴ်ဆည်ဵေပဵရမည်ဴ 

ပမာဏကိုရှာေဖေွပဵြခင်ဵ ြဖေ်ေသကာင်ဵနာဵလည်ထာဵရန်လိုအပပ်ါသည်။ 
 ေြမထတဲွင်အာဟာရ ပမာဏမျာဵေန၊ ြပညဴ်ေဳုေနလျှင် ေြမဨဇာထည်ဴေပဵရန်မလိုအပေ်သာ်လည်ဵ  

လိုအပ်ေသာအာဟာရ မြပညဴ်ေုဳလျှင်ေမျှာ်မှန်ဵ အထွက်မရနိငု်၍ ြဖညဴ်ဆည်ဵေပဵ ရပါမည်။  
 အာဟာရ ပမာဏသည် အပင်လိုအပခ်ျက်အတွက် အနဲ/အမျာဵ အေြပာင်ဵလဲြဖေ်ေေ ေသာအဆင်ဴ 

Critical level နှင်ဴ၊ လုဳဵဝေြမဆီလွှာနှငဴ် သီဵနဳှအထွက ် ကိုထခုိိက်ေလျာဴကျသွာဵ ေေေသာေသကာင်ဴ 

ထိန်ဵသိမ်ဵထာဵရမည်ဴ Maintenance level အသကာဵရိှ   Maintenance Range  ကိုြဖည်ဴေပဵနိုင်ေေရန် 

ေြမကိုဓာတ်ခဲွ၍အပင်အတွက်လိအုပ်ေနမညဴ် ပမာဏကိုရှာေဖ ွေပဵြခင်ဵ ြဖေ်ပါသည်။ 
 ဓာတ်ေြမဨဇာထည်ဴသွင်ဵရာတွင် လိုအပ်ေသာအမျ ို ဵအောဵ၊ လုိအပ်ေသာပမာဏကို မှန်မနှ်ကန်ကန် 

ေရွဵချယ၍် လိအုပ်ချနိ်တငွ်အြပညဴအ်ဝ အချနိ်ကိုကထ်ညဴ်ေပဵရန်ြဖေ်ပါသည်။  
 ပမာဏနည်ဵက အကျ ိုဵမထိေရာကသ်လို၊ ပိုလျှေဳနက ေြမတွင်ဵဓာတ်ကကင်ဵေုပဳုမှုြဖေ်ကာ ေြမဆီလွှာ 

ထိခုိကပ်ျက်ေီဵမှုကကုဳေေ၍ သတိြပုေဆာင်ရွက်သငဴ်ပါသည်။ 



အေြခခဳဓာတ်ေြြေဨဇာ အကကဳြပုချက် 
(Fertilizer  good for Plant?) 
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Healthy 

Healthy 

K-deficient 

P-deficient 

N-feficient 

P &K-deficient 

The photographs of common nutrient  

deficiency symptoms in maize  
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Symptoms 
 ချ ို ့တဲေဴသာအပင်မျာဵသည် အပင်ပု၍ ကျဲေသာကကီဵထွာဵမှုြပေနပါသည်။  
 အရွကမ်ျာဵသည် ညီညာောွ ေမိ်ဵေဖျာဴေရာင ်ေြပာင်ဵ သွာဵပါသည်။ 
 ချ ို ့တဲေဴသာအရကွ်မျာဵသည် ချွနေ်နပပီဵ အရွကထ်ွက်ကျဲြခင်ဵ။ 
 အရွက်ရင်ဴမျာဵတင်ွထိပ်ပိုင်ဵV-ပုဳေဳအဝါေရာင်ေြပာင်ဵ သွာဵြခင်ဵသည်အရွက်ေအာက်ေြခထိ ဆက်ြဖေ်ေပ္ဒ 
 ေနာက်ဆဳုဵ အရွကမ်ျာဵသည် ေမိ်ဵေရာင်၊ အဝါေရာင်ေဖျာဴေဖျာ ဴညီညာေွာ ေြပာင်ဵ သွာဵ 
  ေအာက်ေြခရှိ အရွကရ်ငဴ်မျာဵသည် အညိုေရာင်ဆဲလေ်သမျာဵ ြဖေသ်ွာဵ 
 ပင်ပိုင်ဵကကီဵထွာဵမူရပ်တန့်သွာဵပပီဵ အရွကန်ငှ် ဴပင်ေည်မျာဵအာဵလဳုဵ ေမိ်ဵဝါေရာင်ြပေန  
 အရွကရ်ငဴ်မျာဵတွင ်အမျာဵဆုဳဵေတွ့ရတတ်၊ အဝါေရာင်ေြပာင်ဵသွာဵပပီဵ မရင်ဴမှီ ေသသွာဵ  
 ပင်ေည်အေြခတွင် နညီိုေရာင်ေြပာင်ဵသွာဵ၊ေြပာင်ဵ ရုိဵကကီဵထွာဵဖွဳ့ ပဖိုဵမူကိ ုဟန့်တာဵြခင်ဵ ခဳရ  
 နိုက်ထရုိဂျင် ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ ေသကာင် ဴေြပာင်ဵ ဖူဵရိုဵအရွယ်ောဵ ေသဵသွာဵြခင်ဵနငှ် ဴအေေအဆဳြဖည်ဴတင်ဵ မှု 

မြပည်ဴေုြဳခင်ဵ။ 
 

Reason 
 ဆာလ်ဖာချ ို ့တဲြဴခင်ဵနငှ်ဴ ဆင်တပူပီဵ ပို၍ငယ်ရွယ်ေသာအရကွ်မျာဵတွင် ေတင်ြဖေ်ေပ္ဒပါသည်။  
 နိုက်ထရုိဂျင်ချ ို ့တဲြဴခင်ဵသည် အရွက်ရငဴ်မျာဵတွင ်ြမင်သာပါသည်။ 

နိုက်ထရိုဂျင(်N) ဓာတ်ချ ို ့တဲဴြခင်ဵ 
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နိုက်ထရိုဂျင(်N) ဓာတ်ချ ို ့တဲဴြခင်ဵ 
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 နိုကက်တိုဂျင်ကိုနှေ်ေဉထ်ညဴ်ေပဵသငဴ ်

 ေီဵ ဆင်ဵေရတငွ ်ေပျာ်ဝငေ်ပျာက်ဆဳုဵမှုကိသုတိြပု  

 သီဵနဳှပငမ်ှလိအုပ်ေသာအချနိတ်ွင်ထညဴ်ေပဵရန်လို  

 ေြမဖဲွ့ေည်ဵမှုေကာင်ဵေသာနှုဳဵေြမေေဵနငှဴေ်ြမေီဵမျာဵ 
တွင်အပင်မေိုကမ်ီနငှဴအ်ကကိမ်ခွ၍ဲထညဴ်ြခင်ဵြပုလပု်   

 ေြမသကမ်ဵ (coarse textured soils)မျာဵတွင် 
ေမိဴ်ဆင်ဵေရသည်ြပဿနာတေခ်ုြဖေသ်ည်။    (leaching 

can be a problem) 

 နိုကက်တိုဂျင်ကိုအပင်သက်တမ်ဵအလုိက်အကကိမ်ခွ၍ဲ 

     ထညဴ်ေပဵြခင်ဵသည် အေကာင်ဆဳုဵြဖေ် (N is best     

     applied as a side dressing or split application ) 

 

 ေရသွင်ဵေိုက်ေဒသတွင် မေိကု်ခင် ထညဴ်မညဴ်ဓာတ် 
ေြမဨဇာ၏ (၅၀-၆၀)% ထညဴ်ေပဵပပီဵ ေနာက်မ ှ

ထပ်မဳြဖညဴ်ေွကေ်ပဵြခင်ဵသည်ပို၍ထိေရာက် 

ေြပာင်ဵတွင ်နိုက်ကတို ဂျင်ြဖည်ဴေွက်ြခင်ဵ 
(Nitrogen  Application ) 
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ေြပာင်ဵပင်၏နိုကက်တိုဂျင်ောဵသုဳဵြေှု 
(Maize’s Nitrogen Consumption) 
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♠ ေြပာင်ဵပင်ေပါက်အဆင်ဴတွင်လျငြ်မန်ေွာအြမေ်မျာဵဖဳွ့ပဖိုဵေေရန်နှငဴ် အညွှန့်ပုိင်ဵမျာဵကကီဵထွာဵ 

လာရန် ေဖာဴေဖရပ်ေ ်သည ်အေရဵကကီဵေသာအခန်ဵမှပါဝငသ်ည်။     (Google: Feb 11, 2021) 

♠ ေြမ၌ P ဓာတ်ြပည်ဴဝေနေသာလ်ည်ဵ ေြမြပင်ေအဵြမေနချနိ်တွင် deficiency symptoms ေတွ့ 

      Cool soils သည ်အပင် အာဟာရ ေုတ်ယူြခင်ဵ ေလျာကဴျကာအြမေ်ကကီဵထွာဵမှုကိုဟန့်တာဵ            

        temporary P deficiency အြဖေ် အပင်ကကီဵထွာဵမှုရပ်တန့်ပပီဵ အရွက်မာှခရမ်ဵေရာင်ြဖေ်ေေ 

♠ ခရမ်ဵေရာင်ြဖေ်ြခင်ဵ မှာ P deficiency symptom မဟုတ်ပ ဲ   ေလထုအပူချနိ်၊ ေနေရာင်ြခည ်

ရရိှမှုတုိ္ဓနှင်ဴဆကေ်ပ်ေန၊ purple coloration ြဖေ်မှုသည ်reddish-purple pigments ေုပုြဳခင်ဵ   

♠ ညပုိင်ဵ ေအဵြမပပီဵ အပူချနိ် (40's to 50's F) ရရိှကာ ေန့ခင်ဵ  ေနေရာင်ြခည် ေကာင်ဵေွာ 

ရရိှကပိ၍ုြဖေ်ေေနိုင ်

♠ ေန့ခင်ဵ ဖက်တငွ ် high photosynthetic activity မှအောမျာဵေုပုဳြခင်ဵ ြဖေ်ေပ္ဒပပီဵ 
ညအချနိ်တွင် little metabolism လုပင်န်ဵေသကာငဴ်ေချဖျက်မှုအာဵနဲကာ အေရာင်မျာဵြဖေ် 

♠ အကယ်၍ အပူချနိ်အတက်အကျေသကာင်ဴြဖေ်ပါက ပူေနွဵလာလျှင ် ခရမ်ဵေရာင်ြဖေ်ေပ္ဒမှု 
ေပျာက်သွာဵ 

ေြပာင်ဵတငွ် ေဖာဴေဖရပ်ေ်၏အခန်ဵကဏ္ဍ 

(Role of Phosphorus in Maize Plant) 
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♠ အချ ို ့ ေြပာင်ဵမျ ို ဵမျာဵ မှာ အပင်ကကီဵထွာဵေ မှာပင် cold temperature 

ေသကာင်ဴပင ်  P deficiencies ခဳောဵရသကဴဲသို္ဓပင် လက္ခဏာမျာဵ 
ြပသတတ်၍သတိြပုသငဴ် 

♠ အချ ို ့corn families မှာ natural genetic purple seedling color 

ြဖေ်ေနတတ်၍လည်ဵမှာဵယွင်ဵေကာကခ်ျကခ်ျတတ်၍သတိထာဵသငဴ်  
♠ This purple coloration can be observed on some corn products 

during all stages of plant development.  
♠ အဓိကမှာ ေြမဆီလွှာနှငဴ ် အပင်နမူနာ ဓာတ်ခွဲဆန်ဵေေ်ြခင်ဵကုိ 

ြပုလပု်သငဴ် 

Role of Phosphorus in Maize Plant (Cont.,) 
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အေေထဴုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှတဳွင်ေဖာဴေဖ်ရပ် (P) ချ ို ့တဲြဴေှုလက္ခဏာြေျာဵ 

♠ ေအာက်ရွကမ်ျာဵပန်ဵေရာင်ြခယမ်ျာဵြဖေ်ေပ္ဒြခင်ဵ၊အရွကန်မုျာဵ 

     အေိမ်ဵရင်ဴေရာင်ထပိ်ဖျာဵပိုင်ဵနှင်ဴေဘဵနာဵ အနီေရာင်မ ှခရမ်ဵေရာင ်          

      ြဖေေ်ပ္ဒေေကာ၊အပင်ကကီဵထာွဵမှုရပ်တန့်ြခင်ဵေသညဴ်လက္ခဏာ   

      မျာဵ ေတွ့ရတတသ်ည်။  

♠ ေဖာဴေ်ဖရပ်ေီမဳခန့်ခွဲနည်ဵလမ်ဵမှာရွက်ဖျန်ဵ ေြမဨဇာ (2 %) Di -

ammonium Phosphate (DAP)  ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 



  

Role of Phosphorus in Maize Plant (Cont.,) 
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♠ Potassium သည ်ေြပာင်ဵပင်ကကီဵထွာဵဖွဳ့ပဖိုဵေရဵအတကွ်အေရဵကကီဵသလိ ုေရာဂါခဳနိုငရ်ည ်

တိုဵြမငဴ်ေေပပီဵ (increase disease resistance), ေရငတ်ြခင်ဵ/ေရေသကာငဴ ်အပင်ထိခိုကေ်ေမှု 

(water stress tolerance )မျာဵကိ ုခုခဳနိုင်ရည်တိုဵ တက်ေေ 

♠ Potassium သည်အပင်တွင်ဵ ၌ ေရ၊ အာဟာရဓာတ်၊ ကာဗိုဟိုက်ပဒိတမ်ျာဵ၏ ေရွ့လျာဵ 

ေြပာင်ဵလဲမှု အတွက်မရိှမြဖေ်လိုအပ်သည်။  

 

♠ Potassium ၏လုပ်ငန်ဵြေျာဵအြဖေ ် 

 အပင်ကကီဵထွာဵမှုကိုနိုဵဆွေပဵြခင်ဵ(stimulate early growth)၊ 

 ပရိုတင်ဵဓာတထ်ုတလ်ုပ်မှုြမငဴ်ေေြခင်ဵ(increase protein production)၊  

 ေရ အသုဳဵချ မှုတိုဵတက်ေကာင်ဵ မွန်ေေြခင်ဵ(improve the efficiency of water use)၊ နှငဴ ် 

 ပိုဵမွှာဵ ေရာဂါဒဏ်ခဳနိုင်ရည်ရိှမှုြမငဴ်တက်ေေြခင်ဵ( resistance to diseases and insects)  

ေြပာင်ဵတငွ် ပိတုက်ေီယြ်ေ၏အခန်ဵကဏ္ဍ 

(Role of Potassium in Maize Plant) 
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Role of Potassium in Maize Plant(Cont,:) 

♠ အပင်တငွ ် K ပါဝင်မှုမလုဳေလာက်ပါကေြမမှ  ေရ နှငဴ ်နိုက်ကတိုဂျင ် ေုတယ်နူိုငမ်ှု အခက်ခဲ 
ြဖေ်ေေြခင်ဵ ၊ ထိုမှတဆင်ဴ ေြခာကေ်သွ့မှု ဒဏ် ပုိမုိ ခဳောဵရြခင်ဵြဖေ်ေေသည်။  

♠ ေြပာင်ဵပင်သည် K ဓာတ်ကုိ မှန်မနှ်ရရိှေနပါက အရွကေ်အာက်မျက်နှာြပင်ရိှ ေရေပါက် 

အဖွင်ဴအပိတ် ြပုလုပြ်ခင်ဵလုပင်န်ဵေဉ်ကို ထိန်ဵထာဵနိငုက်ာအပင်တွင်ဵေရကုိ ထိန်ဵချုပ်၍ 

အေိုဓာတ်ကုိ ထိန်ဵထာဵနိုင်  

♠ inadequate K ြဖေ်ခဲလဴျှင ် stomata အဖွငဴ်ပတိ်ေနှဵကာ ေြခာက်ေသွ့မှု ပုိမုိ ခဳောဵ ရြခင်ဵ 
ြဖေ်ေေသည်။ 

♠ ေရဓာတ်ဆုဳဵရှုဳဵမှုပုိမုိသြဖင်ဴ  အပင်တငွ်ဵ ေွမ်ဵ အင်ကျဆင်ဵပပီဵ အောချက်လပု်ငန်ဵပါ ထိခိကု ်

ေေသည။်   
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Role of Potassium in Maize Plant (Cont,:) 

ေြပာင်ဵပင်နှငဴ် ပငေ်ည်ပုပေ်ရာဂါ ( Stalk Rot Disease ) 

 
♠ ေြပာင်ဵေိုက်ပျ ို ဵေရဵတွင်အေတွ့ရမျာဵပပီဵပျက်ေီဵမှုမျာဵေသာေရာဂါြဖေ် 

♠ အပင်ေသေပျာကမ်ှုမျာဵပပီဵ ယုိင်လသဲြဖငဴ်လည်ဵ အထွက်ကုိမျာဵေွာထိခုိက်မှုြဖေ် 

♠ ထိုသို္ဓထိခိကု်မှုကို အနဆဲုဳဵြဖေ်ေေရန် ပိတုကေီ်ယမ ် နှငဴ ် နိုက်ကတိုဂျင ် အာဟာရကုိ 

သငဴ်တငမ်ျှတေွာ အချ ို ဵညညီီ ထညဴ်ေပဵရမည်။  
♠ နိုက်ကတိုဂျင ် ဓာတ်ကိ ု အလွန်အကျွ ဳ ထညဴ်ေပဵမိပါက ပုိတက်ေီယမ်နှင်ဴမညမီျှမှုြဖေ်ေပ္ဒပပီဵ 

အပင်သည် အရည်ရွမ်ဵ ကာ အပင်အေိတ်အပိငု်ဵ တွင်ဵ ဆဲလတ်ည်ေဆာကမ်ှု မခိုင်မာပ ဲ

ပင်ေည်ပုပမ်ှုြဖေ်၍ မှိုေရာဂါမျာဵဝင်ေရာက်မှုမျာဵေေနိုင ်  

♠ ပိတုကေ်ီယမဓ်ာတ်သညပ်င်ေည်ဆလဲ်ခိငုမ်ာမှု(stalk strength) ကိအုေထာက်ကူေပဵသည။် 
♠ ပိတုကေီ်ယမ်ဓာတ်သာလုဳေလာက်ပါက အပင်မရငဴ်မ၊ီ ပင်ေညမ်ေြခာင်ေသွ့မ ီ ယိုင်လဲမှု 

ေဘဵ မှ ကင်ဵေဝဵပပီဵ အထွက်နှုန်ဵ ထိခိကု်မှု လည်ဵ ကင်ဵမည။် 
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ကယ်လ်ဆီယြ်ေ (Ca) ဓာတ်ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ 

Symptoms 

♣ ချ ို ့တဲဴမူမျာဵသည်ပို၍ငယေ်သာအရကွ်မျာဵတွင်ေတင်ပါသည်။  

♣ အရွက်ထိပ်မျာဵသည ် အေိမ်ဵ ေဖျာဴေရာင် သို္ဓမဟုတ ် အြဖူေရာင် 

အေက်မျာဵ သို္ဓမဟုတ ် အဆင်ဵမျာဵြဖေ်လာပပီဵ တေ်ခါတေ်ရ ဳ

ချတိ်ပုဳေဳ ေနာက်ြပန်သွာဵပါသည။် 

♣ ကယ်လေီယမ်ဓာတ်ချ ို ့တဲဴခဲဴပါကCaSO4(၂)ရာခိုင်နှုန်ဵ   ရွက်ဖျန်ဵ 

ေြမဨဇာနှေ်ကကိမဖ်ျန်ဵေပဵရမည ်
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ြေဂ္ဂနီေီယြ်ေ(Mg) ဓာတ်ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ 

Symptoms 

 အရွက်ရင်ဴမျာဵရွက်ေသကာသကာဵအဝါေရာင်ေြပာင်ဵ ြခင်ဵကိုပထမဆဳုဵလက္ခဏာြဖငဴ်ေတွ့ရ  

 အဝါေရာင်မှ အြဖူေရာင်အဆင်ဵ သို္ဓမဟုတ ်ပတီုဵေေဴပုဳအဆင်ဵေတွ့ ရ 

 ရွကလ်ည်ေသကာတေ်ေလျာက်အပင်တေ်သျှူဵမျာဵအချနိသ်ကာြမင်ေဴွာအေိမ်ဵေရာင်ရှိေန  

 ချ ို ့တဲမဴူြပင်ဵထန်လျှင် ရွကေ်သကာသကာဵအဆင်ဵဧရိယာတွင်အနီေရာင်နှင် ဴခရမ်ဵေရာင် 

ေဖျာဴေဖျာဴြပေနပါသည်။  

 အသင်ဴအတင်ဴချ ို ့တဲေဴသာ်ရွကေ်သကာသကာဵအဝါေရာင်အဆင်ဵမျာဵသာလျှင်ေတွ့ ရ 

Reason 

 အုိင်ဵရွန်ဵနှငဴ် မဂ္ဂနေ်ိချ ို ့တဲဴသည် ဴလက္ခဏာမျာဵသည် ဆငတ်ပူါသည်။ 

 သို္ဓေသာ ်အရွကန်မုျာဵတွင ်ေတင်ပါသည်။ရကွ်ဖျန်ဵ ေြမဨဇာ (2 % ) MgSO4 

ေရတေ်လတီာတွင် ဆာဵခါဵ (၂၀)ဂရမ်ေဖျာ၍် ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 

ြေဂ္ဂနီေီယြေ်ဓာတ် ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ KKMU-LUD, DOA             31 



ဆာလဖာဓာတ ်(S) ဓာတ်ချ ို ့တဲဴြခင်ဵ 

Symptoms 

♣ ေြပာင်ဵပင်၏ အေပ္ဒရွက်တွင် ချ ိုတဲဴမှုလက္ခဏာေြဖေ်ပါသည်။  

♣ ထွက်ရိှလာအရွကန်ုမျာဵ သည် အဝါေဖျာဴေရာင်၊  

♣ အေိမ်ဵေဖျာေဴရာင ်ထွက်လာပါသည်။  

 

ဆာလဖာချ ို ့တဲဴြေှုကုောဵနည်ဵလြေ်ဵြှော 

♣  ရွကဖ်ျန်ဵေြမဨဇာ (2 % ) MgSO4 ေရတေ်လီတာတငွ် ဆာဵခါဵ 

(၂၀)ဂရမေ်ဖျာ်၍ ဖျန်ဵေပဵရပါမည။် 

KKMU-LUD, DOA             32 



ြေင်ဵ ဂ္ဂနိေ(်Mn)ဓာတ်ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ 

Symptoms 

♣ မဂ္ဂနိေ်ထည်ဴဝင်မနူည်ဵသညဴ်အေြခအေနတွင်လက္ခဏာြပသရန် 

ခက်ခပဲါသည။်  

♣ ချ ို ့တဲဴမြူပင်ဵထန်သည်ဴအေြခအေနတွင်အေရာငေ်ဖျာဴပပီဵ 

      ေထာင်မတ်ေနပါသည်။  

♣ အြဖူေရာင်ရွကေ်သကာသကာဵအဆင်ဵမျာဵနှင်ဴေိမ်ဵ ဝါေရာင်အရကွ ်

       မျာဵသည် ြဖေ်လာပါသည်။ 

♣ ရွကဖ်ျန်ဵေြမဨဇာ MnSO4 (2%)ြဖင်ဴကုောဵနိုငပ်ါသည်
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ဘိုရွန(်B)ဓာတ်ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ 

Symptoms 

♣ အရွက်မျာဵသည်အဝါေဖျာဴေရာင်သို္ဓမဟုတ်အြဖူေရာင် 

     အသကည်ေက်မျာဵ  ြပေနပပီဵ ချ ို ့တဲမဴူဆက်ြဖေ်ေနချနိ်တွင်  

      အညိုေရာင်ဖေယာင်ဵ ေင်ဵ မျာဵမျာဵြဖငဴ် ြဖေ်ေနပါသည။် 

♣ ေြပာင်ဵ ဖူဵအူတိုင်အေေဴေဳြဖညဴ်ဆည်ဵမူ မြပည်ဴေုဳပါ၊ 

♣ အေေဴမျာဵသည ်ညညီညီာညာေီထာဵသကဲဴသို္ဓမဟုတဘ်ဲ 

ပုေဳဳပျက်ေနပါသည်။  

♣ ဆေ်သကာဵတိုပပီဵ အပင်ကကီဵထွာဵမူ ရပ်တန့်သွာဵပါသည်။ 
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ဘိရုွန(်B)ဓာတ်ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ ကုောဵရန် 

ေရတေ်လီတာတွင်မိုနိုအမိုနီယမ်ေဖာဴေဖိတ(်၁၀)ဂရမ်  

ေဖျာ်၍ ၁၅ ရက်ြခာဵတေ်ခါ နှေ်ကကိမ် ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 



သ ဳ(Fe) ဓာတ်ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ 

Symptoms 

♣ အိုင်ဵ ရွန်ဵဓာတခ်ျ ို ့တဲဴလက္ခဏာမျာဵကိုအရွကန်ုမျာဵတွင်ေတင်ေတွ့ရ  

♣ ရွကေ်သကာသကာဵလိုင်ဵမျာဵတွင်အရွကအ်ဝါေရာင်မျာဵ ြပသေန  

♣ ြပင်ဵထန်ေွာချ ို ့တဲဴချနိ်တွင်ရွကေ်သကာမျာဵသညေိ်မ်ဵ ဝါေရာင်ြဖေ်လာ 

♣ အပင်ကကီဵထွာဵမူရပ်တန့်သွာဵတတ် 
 

Reason 
♣ ေြမတွငဖ်ဲရပ်ဆာလဖိတ် ၂၀-၂၅ ကီလုိဂရမ/်ဟကတ်ာ(၈-၁၀ ကီလုိဂရမ/်ဧက) 

♣ ရကွ်ဖျန်ဵ အြဖေ် (၁)ရာခိုငန်ှုန်ဵ ဖဲရပ်ဆာလဖိတ ်တေ်ပတ်ြခာဵတေ်ကကိမ် 
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ေကကဵနီ(Cu)ဓာတ်ချ ို ့တဲြဴခင်ဵ 

Symptoms 

♣ အငယဆ်ုဳဵအရွကမ်ျာဵသည ်ရွကေ်သကာသကာဵအဝါေရာင်ြပသြခင်ဵ 

သည် အရေ်လိုက်အရေ်လိကု် ထွကေ်ပ္ဒလာပါသည်။ 

♣ အဓိကအာဵြဖင်ဴအရွက၏်ေအာက်ေြခအပိုင်ဵတွင်တညီတညာတည်ဵ   

ေိမ်ဵ ဝါေရာင်ြဖေ်ပါသည်။ 
 

Reason 

♣ ေြပာင်ဵသီဵနှဳတွင် ေကာဴပါဵဓာတ်ချ ို ့တဲမဴူသည ်ေတွ့ ရခဲပါသည်။  

♣ နိုက်ထရိုဂျင်နှင်ဴ ဆာလဖ်ာချ ို ့တဲြဴခင်ဵနှင်ဴ ေအဵေသာရာသီတွင် 

ြဖေ်ေပ္ဒလာေသာ လက္ခဏာသည် ေကာပဴါဵဓာတ် အသင်ဴအတငဴ် 

ချ ို ့တဲြဴခင်ဵနှင်ဴ ဆင်တပူါသည်။ 

♣ ေကာဴပါဵဆာလဖိတ် (၀.၂) ရာနှုန်ဵဖျန်ဵနိုငပ်ါသည။် 
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သွပ်ဓာတ(်Zn) ချ ို ့တဲဴြေှု 

Symptoms 

♣ အရွကမ်ျာဵအဝါေရာင်အေင်ဵေသကာင်ဵမျာဵြဖေ်ေပ္ဒလာပပီဵ၊ ရကွ်ေသကာ မျာဵ 

အေိမ်ဵေရာင် ြပယ်အေင်ဵေသကာင်ဵမျာဵ 

♣ ချ ို ့တဲမဴှုြပင်ဵထန်လာပါက အရွကထ်ိပ်မှ အေြခထိ အြဖူေရာင ်အေသကာင်ဵ မျာဵ 

ြဖေ်လာသည်။  

♣ အရွကသ်ေ်မျာဵမှာ အြဖူအေဖျာဴေရာင် ထွက်လာြခင်ဵ၊ဆေ်သကာဵတိြုခင်ဵ၊ 

အရွကန် ုမလိပ်ပဲ အရယ်ွေသဵငယ်ကာြပန့်ေနြခင်ဵ  

ကုောဵနည်ဵလြ်ေဵြောှ  

♣ ရွကဖ်ျန်ဵေြြေဨဇာ (0.5% ) ZnSO4 ၊ေရတေ်ဂါလဳတငွ ်ဇငဴ်ဆာလဖိတ် (၅ 

ဂရြေ်)ေဖျာ်၍ ၁၅ ရက်ြခာဵတေခ်ါ နှေ်ကကိြေ် ဖျန်ဵေပဵရပါြေည်။  
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အေေဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵ နှဳတွင် အာဟာရဓာတ်ြေျာဵအဆိပ်သငဴ်ြေှုလက္ခဏာြေျာဵ 

အေေဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနဳှတွင်ေကာဴပါဵ (Cu) အဆိပ်သငဴ်ြေှု 

 ေကာပဴါဵအဆပိ်သငဴမ်ှုသည်မှိုသတ်ေဆဵမျာဵကျယ်ကျယ်ြပန့်ြပန့် အသုဳဵြပုြခင်ဵေသကာငဴ် သီဵနှဳပင်တွင် 

အဆိပ်သငဴ်မှုမျာဵလာြခင်ဵနှင်ဴပတ်ဝန်ဵ ကျင်တွင ်ေကာဴပါဵေုပုဳေနြခင်ဵြဖေ်ေေသည်။  
 ေကာဴပါဵဆာလဖိတ်ပိုလျှေဳာွသုဳဵြခင်ဵသည် antioxidant enzymes လှုပ်ရှာဵမှုမျာဵြဖေေ်ေသည်။ 
  အပင်ကကီဵထွာဵမှုနငှဴ် ေကာပဴါဵေပုုဳမှုကို ေလျာဴကျေေသည်။ ေကာပဴါဵအဆိပ်သငဴ်မှုတွင် Chelated 

(EDTA) ေြမဨဇာထညဴ်သွင်ဵလျှင် အပင်ကို အဆိပ်မသငဴေ်ေနုိင်ပါ။  
 ေရမှာ မေပျာ်ဝင်ေသာ ေကာဴပါဵ (Fixed copper) အသုဳဵြပုြခင်ဵသည် အပင်မျက်နှာပင် မျာဵတွင် 

ေသကဵနီဓာတ် ြပင်ဵအာဵမျာဵြခင်ဵ (copper ion concentration ) ကုိကန့်သတ်ေပဵပါသည်။ 
  ေကာဴပါဵဓာတ်သည်သိပ်သည်ဵဆြမငဴေ်သာေသကာငဴ်ေြမမျက်နှာြပင်အေပ္ဒယဳတွင် အမျာဵဆုဳဵ  

ေုပုဳေနေသာ ေလဵလဳသညဴ် သတ္တုဓာတ်ကကင်ဵ (major heavy metal pollutant) တေ်ခုြဖေပ်ါသည်။ 
   ေက်ရဳုထွက ် သန့်ေငပ်ေ္စည်ဵမျာဵ၊ သတ္ထုပေ္စည်ဵမျာဵ၊ ဓာတ်ေြမဨဇာ၊ အမ်ိ/ပိုေတာ/ နရဳသဳုတ် 

ေဆဵမျာဵ၊မှိုသတ်ေဆဵ၊ ဓာတုထတု်ကုန်၊ပုဳနှိပ်ေဆဵ၊ သတ္တုတငွ်ဵမှ ေမိဴ်ဆင်ဵေရမျာဵ၊ ေိုကပ်ျ ို ဵေရဵ 
နှငဴ်ြမူနီေပါယ်ထွက်အမှိုက်မျာဵ၊ ေိမဴ်ေမ်ဵေရ၊ ေမာ်ေတာ ် ယာဉ်မှ ထွက်ရိှသညဴ် ဓာတ်ေငွ့မျာဵ(as 

refining, metallurgical, fertilizer, printed circuit board production, fungicides, chemical 

manufacturing, paints, mining drainage, agricultural and municipal wastes and storm water 

runoff, as well as traffic emissions) တွင် ေကာပဴါဵဓာတ်မျာဵ ပါဝင်ေနတတ်ပါသည်။ 
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 ေကာပဴါဵအဆပိ်သငဴမ်ှုနငှဴ် ချ ို ့တညဴ်မှု ကွာြခာဵချက်သည် အလွနန်ီဵေပ်ပပီဵ (narrow range between 

copper deficiency and toxicity) ချ ို ့ယွင်ဵမှု ြပုြပင်ရန် ထညဴ်ေပဵရသညဴ် 
ပမာဏမှာအထူဵဂရုြပုရန်လိုအပ်ပါသည်။   

 ေကာဴပါဵေြမဨဇာထပ်ခါထပ်ခါထညဴ်ေပဵြခင်ဵ၊  
 ဝက်ေချဵနငှဴန်ို္ဓောဵနာွဵ ေချဵမျာဵကုိ ေြမေဆွဵြပုလုပ်ထညဴ်ေပဵြခင်ဵ၊  
 မိလ္လာအညေ် အေသကဵမျာဵ (swine and dairy manure, and sewage sludge)ကိအုသုဳဵြပုြခင်ဵ 

တို္ဓမှေကာပဴါဵအဆိပ်သငဴ်မှုကုိပိမုိုြဖေ်ေေတတ်ပါသည်။  
 ေကာဴပါဵအဆပိ်သငဴမ်ှုသည်အချနိသ်ကာြမင်ဴေွာြဖေ်ေပ္ဒတတပ်ပီဵေရတွင်ေပျာ်ဝင်မှုေနှဵသြဖငဴ်ြပုြပင်ရ 

လည်ဵ  ခက်ခဲပါသည်။  
 ေကာဴပါဵ အဆိပ်သငဴ်ထာဵသညဴ်ေြမတွငအ်ပင်မျာဵ အေေဴ အပင်ေပါက်မှု ထိခိုက်ေေပပီဵ၊ 

အြမေ်ဖွဳ့ပဖိုဵမှုေနေ ်အေပ္ဒကိသုက်ေရာက်မှုရိှကာအပင်ကကီဵထွာဵမှုကုိထိခိုက်ေေတတ်သည်။  
 ေုိက်ခင်ဵ ေြမတွင် ေြမဨဇာမျာဵ၌ေကာဴပါဵဓာတ်ပါဝငေ်နပပီဵ တိရေ္ဆာန်အညေ်ေသကဵမျာဵ ကုိေြမေဆွဵ 

ြပုလပု်သုဳဵေွဲေန လျှင ်ေကာပဴါဵအဆပိ်သငဴမ်ှုရှိ/မရှကိိ ုအပမဲ ေေ်ေဆဵသကညဴ်ရန်လိုအပ်ပါသည်။ 
 ေကာဴပါဵအဆပိ်သငဴမ်ှု ကိြုပုြပင်ေပဵရန် ေြမချဉ်ငနဓ်ာတ် (Soil pH) ညှိေပဵရန၊် သငဴေ်တာ်ေသာ 

အာဟာရေီမဳခန့်ခွဲမှုြပုလပ်ုေပဵရန်၊ ေိုကခ်င်ဵေြမကုိြပုြပင်ေပဵရန၊် သ ဲ(၁)ဆနှငဴ ်copper sulphate (၂ ) 
ဆ ေရာထညဴ်ပါ။ ေရာမထညဴ်မီ ေြမကကီဵေိုေတွ်ရမည်။ copper sulphate ထညဴ်ပပီဵေနာက် 
ထယ်ထိုဵ၊ထွနေ်မွှေပဵပါ။ လုိအပ်လျှင ် နှေေ်ဉ်နေှ်ေဉ် ြပုလုပ်ေပဵပါရန်လိအုပ်ပါသည်။ 
အဆိပ်သငဴ်မှုေလျာဴပါဵသည်ထိြပုလုပ်ေပဵရပါမည်။  

***Cupric sulphate is reduced to metallic copper by Hz at 225" to 400" with formation of CueS04 as an intermediate 

product. activation energy in this temperature range lies between 24 and 29 Kcal/mole. Reduction in both cases is 

exothermic. 
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Copper uptake, essentiality, 

toxicity, detoxification and 

 risk assessment in soil-plant 

environment 



♣ Sustainable Crop Productivity ြဖေေ်ေရန ် ဓာတုေြမဨဇာနှငဴ် သဘာဝေြမဨဇာ နေှမ်ျ ို ဵလုဳဵကို 
မျှတောွသုဳဵေွဲသငဴ ် 

♣ Organic Fertilizer သည် ေြမမ ှ အာဟာရထုတ်လပု်နိုင်ေွမ်ဵအာဵ တိုဵ တက်ေေသည် သာမက 

သီဵနဳှပင၏် ထုတ်လပု်နိုငေ်မွ်ဵအာဵကိပုါ တိုဵ တက်ေေသည်။ 
♣ ဓာတုေြမဨဇာမျာဵကိ ု (Integrated application of inorganic fertilizers) ေနရာေုဳြေှရရှိေသာ 

သဘာဝေြြေဨဇာ (different sources of organic manures) ြဖငဴ်ေပါင်ဵေပ်သုဳဵေွဲပါက 

ေြပာင်ဵအထွက်နှုန်ဵ ကို တိုဵတက်ေေရဳုသာမက ေြပာင်ဵပင်၏ အောေရဆာ ေတု်ယူမှု တိုဵ ေေြခင်ဵ၊ 
ေြပာင်ဵ အေြခခဳသီဵနှဳပုဳေဳြဖငဴ ်ေြမတွင်ဵ အာဟာရဓာတ်ကိုထနိ်ဵ သိမ်ဵထာဵနုိင် 

♣ Combines both organic and inorganic nutrient sources ကုိသုဳဵေဲွြခင်ဵြဖငဴ်  
သီဵနှဳအထွက်တိုဵြခင်ဵ (higher crop productivity)၊ ေြမဆီလွှာပျက်ေီဵမှုကုိကာကွယ်နုိင်ြခင်ဵ  
(prevents soil degradation)၊ ေရေိမဴ်ဆင်ဵနိုင်ေွမ်ဵကုိတုိဵေေြခင်ဵ(improves soil-water 

infiltration)၊ အြပင ် ေဉ်ဆက်မြပတ် အောဵအောဵ ေြပာင်ဵလဲထုတ်လပု်ြခင်ဵကိုပါကူညီေပဵနိုင် 
(helping to meet future food supply) 

♣ ေဉ်ဆက်မြပတ ်အောဵအော လုဳခခုဳေိတ်ချေရဵမှာ လိုအပ်ေနသည်မှာ (Sustainable food security) 

သီဵနှဳထတု်လုပ်မှု ြမငှဴတ်ငြ်ခင်ဵနှငဴ် သဘာဝပတ်ဝန်ဵကျင်ဆိုင်ရာ အေဉ်မြပတ် ေမွ်ဵေဆာင်ရည် 
အသကာဵညီမျှေြခြဖေ်ေနရနလ်ို( needs a balance between increasing crop productivity and 

environmental sustainability) 

ေဉ်ဆကြ်ေြပတ် ေြပာင်ဵေိုကပ်ျ ို ဵထုတ်လုပေ်ရဵ 
(Sustainable Maize Crop Productivity)  
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ေြပာင်ဵပင်၏ အထွက်နှုန်ဵ အလိုက ်အဓိက အာဟာရလိုအပ်ြေှု (Macronutrients) 

အထွက် 

နှုန်ဵ 
(တန်/ဧက) 

အပင် 

အေိတ် 

အပိုင်ဵ 

ကီလုိဂရြေ/်ဧက 

N P2O5 K2O MgO CaO S Cl 

၃.၈ ေြပာင်ဵဆဳ ၅၂ ၂၈ ၁၉ ၇ ၀.၈ ၅ ၁.၈ 

  ေြပာင်ဵရိုဵ ၂၅ ၇ ၇၆ ၂၂ ၂၂ ၄ ၀.၃၁ 

၂.၅ ေြပာင်ဵဆဳ ၄၀ ၁၆ ၁၂ ၃.၇ ၀.၆ ၃ - 

  ေြပာင်ဵရိုဵ ၂၅ ၉.၃ ၃၇ ၁၁ ၆ ၃ - 
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ေြပာင်ဵပင်၏ အထွက်နှုန်ဵ အလိုက် အနည်ဵလိုအာဟာရလိုအပ်ြေှု (Micronutrients) 

အထွက် 

နှုန်ဵ 
(တန်/ဧက) 

အပင်အေတိ ်

အပိငု်ဵ 
ဂရမ/်ဧက 

Fe Mn Co Zn B Mo 

၃.၈ ေြပာင်ဵဆဳ ၄၄ ၂၄ ၈ ၇၇ ၂၀ ၂.၄ 

  ေြပာင်ဵရုိဵ ၈၁၇ ၁၁၃ ၃၆ ၇၇ ၅၆ ၁.၂ 

၂.၅ ေြပာင်ဵဆဳ - ၂၈ ၁၆ ၄၄ - - 

  ေြပာင်ဵရိုဵ - ၃၈၀ ၁၂ ၈၀ - - 
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ေြပာင်ဵပင ်သက်တြ်ေဵအလိုက ်
အာဟာရေုပယ်ူြေှု 

အပင်သက်တြေ်ဵ (ရက်) 

  

အာဟာရေပု်ယေူာဵသုဳဵြေှု (ကီလုိဂရြ်ေ/ဧက/ေန့ ) 

N P2O5 K2O 

၂၀-၃၀ ၀.၇ ၀.၂ ၀.၇ 

၃၀-၄၀ ၂.၇ ၀.၆ ၄.၀ 

၄၀-၅၀ ၃.၄ ၀.၉ ၄.၇ 

၅၀-၆၀ ၂.၁ ၀.၈ ၁.၈ 
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Nutrient Uptake and Removal by 230 Bushel Corn  

** HI was calculated according to the following formula:  

   

 Harvest index (%) = Grain yield / Biological yield × 100. 
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ေြပာင်ဵ နှငဴ ်တွဲဖက်သီဵနှ ဳ

 သုေတသနမျာဵအရ ပဲပင်နှငဴ် သီဵလညှဴ်ေုိက်ြခင်ဵကအေကာင်ဵဆုဳဵြဖေ် 

 ပိုဵနငှဴေ်ရာဂါကျေရာက်မှုကုိဟန့်တာဵေပဵရန် သီဵလညှဴ်ေုိက်သငဴ် 

 ေြပာင်ဵ ချည်ဵဆက်တုိက် ေိုကပ်ါက နိုကက်တိုဂျင် လုေဳလာက်မှုရိှရနလ်ိအုပ ်

 သီဵလညှဴ်ေိုကပ်ျ ို ဵြခင်ဵ နှငဴ ် အေေဴထုတ်ေြပာင်ဵ တေ်မျ ို ဵတည်ဵ ဆက်တိုက်ေုိက်ြခင်ဵမှာ အထွက်နှုန်ဵ 
အလန်ွကွာြခာဵေသကာင်ဵ သတိြပုသငဴ်                     (IFA, 1992) 

 ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတကွ်နုိက်ကတိုဂျင်လိုအပ်ချကရ်ာှေဖွရန် နေှေ်ဉ် ေြမေမ်ဵသပ်ေေေ်ဆဵမှုြပုလပု်သငဴ် 

 မိုဵေရချနိမ်ျာဵေသာေဒသ၊ သဲဆန် (သုိ္ဓ) သဲမျာဵေသာေြမနငှဴ် ေရေိမ်ဴဆင်ဵမှုမေကာင်ဵေသာေြမ 

မျာဵတွင ်နိုကက်တိုဂျင် လိအုပ်မှုကုိ ပိုေေေ်ဆဵသငဴ် 

 ေရွ့လျာဵမှုနေဲသာ ေဖာဴေဖရပ်ေ်၊ပိုတက်ေီယမ်၊မဂ္ဂနီေီယမ် (relatively immobile nutrients like P, 

K, and Mg) အာဟာရဓာတ်မျာဵ အတွက ်(၃-၄)နေှမ်ှ တေ်ကကိမ် ေြမနမူနာေေသ်ငဴ်  

 အနဲလိအုာဟာရဓာတ်မျာဵအတွက် ေြမနမူနာေေ်ေဆဵရန်မလိုအပ်ပဲ အပင်နမူနာေေေ်ဆဵြခင်ဵ 
လိအုပ်သည်။   

 ေယျဘုယျအာဵြဖငဴ ် ေြမချဉ်ငန်ဓာတ် (၇.၃) ေအာက်ေရာက်ေနလျှင် အနဲဵလုိအာဟာရဓာတ် 
ချ ို ့တဲေဴနနုိင်သည်။ 
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ေြပာင်ဵပင်အတွက ်ဓာတေ်ြြေဨဇာထညဴ်သွင်ဵချနိ် 

(Timing for Maize’s Fertilizer Application)  

 ေြပာင်ဵပင်သည် မျ ို ဵပွာဵအဆငဴမ်ေရာက်ခင် နိုကက်တိုဂျင်နှငဴ် ေဖာဴေဖရပ်ေ ်(၅၀) ရာခုိင်နှုန်ဵ  အထက် 
နငှဴ ်ပိုတက်ေီယမ်ဓာတ် (၈၀) ရာခိုငန်ှုန်ဵ  ထိ ေတု်ယူောသုဳဵနိုငသ်ည်။   

 ေြပာင်ဵေိုကခ်ျနိအ်ေောပိုင်ဵ အတွင်ဵ အကျ ိုဵရိှောွ အသုဳဵြပုနိုငေ်ရဵအတွက် အဓိက အာဟာရဓာတ် 

မျာဵကုိ ဂရုေုိက် ြပညဴ်ေဳုေွာထညဴ်ေပဵသငဴ်သည်။  

 အမျာဵအာဵြဖငဴ ် အေောပိုင်ဵ ကာလတငွ ် အပင်အာဟာရကို အနဲဵ ငယ်သာြဖညဴ်ဆည်ဵေလဴရှိ၊ 
အြမေ်ဖွဳပဖိုဵေတွင် အာဟာရဓာတ်ဝင်ေရာက်မှု ြမင်ဴမာဵြခင်ဵ (high concentrations)နငှဴ ် ေြမြပင်မှာ 

အေအဵဓာတ် ြဖေေ်နြခင်ဵတို္ဓကိုပါ သတိြပုသငဴ်ပါသည်။  

 P and K  သည် ေရွ့လျာဵမှုေနှဵ၍ ကကိုတင်ြဖညဴ်ေပဵသငဴ ် 

 သဲေြမတွင် K ဓာတ်သည် ေရနှငဴ်ေရာ၍ ေမိဴ်ဝင်သွာဵတတသ်ြဖငဴ် အြမေဇ်ုဳေအာက်သို္ဓေရာက်သွာဵ၍ 

အပင်မှ မောဵနိုငေ်သာအြဖေေ်ရာက်တတ်၍ဂရုြပုသငဴ။် 
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ဓာတ်ေြြေဨဇာထညဴသ်ွင်ဵနည်ဵေနေ ်

(Method of Fertilizer Application) 

 ေိုကက်ွင်ဵတွင် မူလရိှအာဟာရဓာတ်အေြခအေနထက်ပိမုိုထညဴ်ေပဵရန် ဆုဳဵြဖတ်ေလဴရိှသကပပီဵ 
အထွက်နှုန်ဵ ထူဵထူဵြခာဵြခာဵ ရရိှေေရန ် ဓာတ်ေြမဨဇာ ထညဴ်သွင်ဵေပဵမှု နည်ဵေနေ် မှနက်န်ရန် 
လည်ဵလိအုပ်သည်။  

 ေိုကပ်ျ ို ဵသညဴ် ေိုက်ေဘာင်ေပ္ဒတွင ်မေိကု်မီ ပမာဏနဲနဲထညဴ်ေပဵပါက  ေြမထဲတငွ် အာဟာရဓာတ် 
တည်ရိှမှုနည်ဵေနြခင်ဵ၊ေဖာဴေဖရပ်ေ်ထိန်ဵချုပ်မှုြမငဴ်မာဵြခင်ဵတို္ဓြဖေေ်ေကာမူအထွက်နှုန်ဵ ေကာင်ဵေွာ 

ရရိှနိုငသ်ည်။ ေိုက်ေဘာင်မှ  (၅) ေင်တမီီတာ အကွာ အေေဴ၏ေအာက ် (၅) ေင်တမီီတာ 

အေနအထာဵြဖငဴ ် ထညဴ်ေပဵြခင်ဵ၊ ေိုက်တန်ဵမျာဵအသကာဵတွင် ကကဲပက်ထညဴ်ေပဵြခင်ဵ တို္ဓြဖင်ဴ ထိထိ 

ေရာက်ေရာက် ထညဴ်ြခင်ဵြဖငဴလ်ည်ဵအထွကေ်ကာင်ဵနိုင။် 

 တခါတရ ဳ မျ ို ဵေေဴနငှဴ ် ဓာတ်ေြမဨဇာ တုိက်ရုိက်ထိေတွ့မှုြဖေ်၍ အေေဴထခိိုကပ်ပီဵအပင် မေပါက်ပဲ 

ြဖေ်တတ်၍  အပင်ေပါက်ေဳုပပီဵမှ ေိုကတ်န်ဵအသကာဵ (၁-၂) ရက်အတွင်ဵေြမဨဇာ ထည်ဴေလဴ 

ရှိသကသည်။  

 အကယ်၍ pop-up fertilizer အြဖေ် သုဳဵေဲွထညဴ်ေပဵလျှင် အဓိကအာဟာရသုဳဵမျ ို ဵပါဝင်ေသာ 

အေနအထာဵြဖငဴ ်(N: P2O5: K2O = 1:4:2) နှုန်ဵ သုဳဵေွဲသငဴ ်

  သာမန်အေိုဓာတ် ရရိှပါက N+ K2O ကိ ု12-15 kg/ha in 100 cm rows နှုန်ဵ placement directly 

ပုဳေဳထညဴ်ေပဵပါ။ အလွနမ်င်ဵေြခာက်ေသွ့ေနပါကပမာဏေလျှာဴထညဴ်ြခင်ဵြဖငဴ် အပင်ေပါက် ေကာင်ဵ 
ေေပပီဵ အပင်ေပါကသ်န်မာေေသည်။ KKMU-LUD, DOA             48 

 



ေက်ြေှု ေွန့်ပေ်အြေှိုက်နငှဴ ်ေိုက်ပျ ို ဵေရဵ 

(Agricultural and industrial wastes) 

 ေြပာင်ဵပင်အတွက် ေက်မှုကဏ္ဍမ ှ ေွန့်ပေ်ပေ္စည်ဵမျာဵကုိ အကျ ိုဵရိှေွာထညဴ်သွင်ဵ   
အသုဳဵချေရဵ မှာ ထညဴ်သွင်ဵ ချနိ်နှငဴ် ထညဴ်သွင်ဵ သညဴ်နည်ဵေနေေ်ပ္ဒမူတည်ပါသည်။  

 အဆုိပါ ပေ္စည်ဵမျာဵတွင် အမိုဵနီဵ ယာဵြဒပ်ေပါင်ဵကင်ဵြခင်ဵ (သုိ္ဓ) ေြမထဲသို္ဓထည်ဴပပီဵချနိ်မှာ  

အမိုဵနီဵယာဵြဒပ်ေပါင်ဵ အြဖေ်ေြပာင်ဵလဲေပဵနိုငြ်ခင်ဵ ရိှပါက မျာဵေွာအကျ ို ဵရိှသည။် 

 သီဵနဳှအလုိက်အာဟာရလိုအပ်ချကသ်ီဵြခာဵရိှသကသြဖင်ဴလိုအပ်ေသာပမာဏကိတုွက်ချက် 
ပပီဵေွန့်ပေ်ပေ္စည်ဵမှထုတ်လွှတ်ေပဵနုိင်ေသာပမာဏနှငဴခ်န့်မနှ်ဵတွက်ချက်ပပီဵမှ ြဖည်ဴေပဵ 
သငဴ်သည။် 

 အသုဳဵ ြပုမညဴ် ေက်မှုေွန့်ပေ် အမှိုကမ်ျာဵတွင်(industrial by-products) အပင်ကို  အဆိပ် 
အေတာက်ြဖေ်ေေေသာ(excessive amounts of toxic metals) မျာဵ အလွန်အကျွ ဳ
မပါေေရန်သတိြပုသငဴသ်ည်။ 
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ေြြေဆီလွှာြပုြပင်ပေ္စည်ဵ ြေျာဵအသုဳဵြပုြေှု 



 သဘာဝေြမသသဇာ(နွာဵေချဵ)၊ သေ်ရွကေ်ဆွဵေြမသသဇာ ထည်ဴေပဵရမည။်  

 ကျွဲနွာဵ၊ တိရေ္ဆာန်အညေ် အေသကဵမျာဵကို (၃-၄)လထိေကာင်ဵ ေွာေဆွဵေြမှပဴပီဵမှသာလျှင ်

သဘာဝေြမဨဇာအြဖေ်ေြမြပင်ေဉတ်ွင် တေ်ဧကလျှင် (၃-၅)တန် ထညဴ်သွင်ဵ ေပဵသငဴ်  

 ဓါတ်ေြမသသဇာထည်ဴသွင်ဵ ရာ၌ တေ်ဧကလျှင် ေြမြပင်ချနိ်တွင် ယူရီဵယာဵ (၁/၂)အိတ်၊  

       တီေူပါ(၁)အိတ၊် ပိတုကရ်ှ်(၁/၂)အိတ် ၊ 

 ၂၀-၂၁ရက်သာဵတွင် ယူရီဵယာဵ (အိတ်ဝက)်၊ ပိတုကရ်ှ်(၁/၄) အိတ် ထည်သဴွင်ဵပပီဵ 

သကာဵထွန်လိုက်ေပဵရပါမည်  

 ၃၅-၄၀ ရက်သာဵတွင်ယူရီဵယာဵ (အိတ်ဝက)်၊   ပိုတကရ်ှ် (၁/၄ အိတ)် ထည်ဴသွင်ဵ ပပီဵ 

ေဘာငတ်င်ေပဵ   

ေိုက်ပျ ို ဵေရဵ(DOA) ၏ဓာတ်ေြြေဨဇာအကကဳြပုချက်  
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The Best Fertilizer for Maize 

Both P and K are absorbed in large quantities by corn plants. 

How much potassium does your corn require per acre? 

“A standard benchmark is that potassium uptake for a 180-bushel corn yield is 

240 pounds of potassium per acre.  

The critical level of potassium in the soil for optimum performance is 

approximately 165 ppm. 

When needed, rates of nitrogen up to about 40 to 50 pounds per acre can be 

applied in the fertilizer band provided the N + K2O application does not exceed 80 

to 100 pounds per acre. 

What is the best time to fertilize maize? 

It has been reported that maize is a heavy feeder of nitrogen and that it requires 

nitrogen application at four weeks after planting. 
                  (Lucy et al., 1998) 

What is the NPK ratio of maize? 

Apply NPK fertilizers as per soil test recommendation as far as possible.  
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 Land:  should be prepared 4-5 ploughing and laddering. 

 Field: The field should be properly leveled. 

 Thinning:  When plant attain a height of 5-10 cm,  

     it should be thinned out at 10-15 DAS. 

 Weeding:  2 weeding can be done. 

 Seed Treatment: Seed should be treated with Agrosan G.N. and Granosan M. 

 Variety:  Use resistance variety. 

 Protection: Spray crop with Malathion 57 EC or Fifanon 57 EC for Earworm 

  and aphids. 

 Spray Sumithion/ Diazinon 57 EC for borer. 

• Urea:  275-300 kg/ha. (110-120 kg/ac) 

 1/3 urea and all other fertilizer should be applied during final land preparation.  

 2/3 Urea are equally splited applied at 35-40 DAS and 65-70 DAS. 

 
•    TSP:  175-200 kg/ha.  ( 70-80 kg/ac) 
•    MoP:  100-125 kg/ha.  (40-50 kg/ac) 
•    Gypsum:  125 kg/ha.    (50 kg/ac) 
•    ZnSO4 :  10 kg/ha. (4 kg/ac) 

Fertilizer Application and Plant Health 
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Corn Reproductive Stages 

R1 = Silking   

R2 = Blister 

R3 = Milk 

R4 = Dough 

R5 = Dent  

R6 = Mature 
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 The significant buildup of organic carbon (0.74%), available N (316.0 kg/ha), 

available P (10.8 kg/ha), and Zn uptake were observed with the application of the 

recommended dose of fertilizer (40–15 kg N-P/ha) + FYM 10 t/ha.  
     (၁၆ - ၆ ကီလိ ုN-P /ဧက) + FYM ၄ တန်/ဧက)         (Tetarwal et al., 2011)  

 The integrated application of 50% NPK + 50% poultry manure increased nutrient 

(N, P, and K) uptake of maize over sole poultry manure and sole inorganic 

fertilizer.                           (Almaz et al. 2018) 

 If soil test recommendation is not available adopt a blanket recommendation of 

135:62.5:50 NPK kg/ha, ZnSO4 at 37.5 kg/ha. 

 Maize can easily achieve 9 tons/ha (40 bags per acre) with the right agronomy and adequate 

moisture, but it does require adequate nutrition to achieve this the amount of fertilizer 

required is best calculated by multiplying the target yield in tons per hectare, by 20-25 kg. 

                        [Eg. 9 × 1000/ 25 = 360 kg] & [Eg. 9 × 1000/ 20 = 450 kg ] 

 

Nutrients and NPK Ratio 

Pre-planting fertilizers for corn should have NPK ratios of 1-4-0, 1-3-1, 1-3-3, or 1-1-

1 to ensure they don't contain too much nitrogen. This will ensure they develop a 

healthy root system and have strong stems and foliage.              (Google, Jan 26, 2022) 
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