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၁ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ  စိုက်ပျ ို ဵြြင်ဵ ၁ 
၂ စိုက်ြျနိ်အလိကု်အထွက်နှုန်ဵေြပာင်ဵ လဲြြင်ဵ  ၁ 
၃ တစ်ဧကအပငဦ်ဵေရပါဝငမ်ှု ၂ 
၄ အပငဦ်ဵေရနှငဴ ်အထွကန်ှုန်ဵဆက်စပ်မှု ၂ 
၅ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ အထွက်တိုဵေရဵ ၃ 
၆ C4  မျ ို ဵဝင် ေြပာင်ဵပင် ၃ 
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၉ ေြပာင်ဵအာဟာရလိုအပ်ြျက် ၇ 

၁၀ ေြပာင်ဵသီဵ နှဳ၏သဘာဝေြမဨဇာလိအုပ်ြျက် ၇ 
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၁၃ အေြြြဳဓာတ်ေြမဨဇာ အကကဳြပုြျက် ၁၁ 
၁၄ The photographs of common nutrient deficiency symptoms in 

maize 
၁၂ 

၁၅ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်နိုက်ထရိုဂျင် (N) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာ ၁၃ 
၁၆ ေြပာင်ဵတွင် ေဖာဴစဖရပ်စ်၏အြန်ဵကဏ္ဍ(Role of Phosphorus in 

Maize Plant) 
၁၅ 

၁၇ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ေဖာဴစ်ဖရပ် (P) ြျ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၁၆ 
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၂၁ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ကယ်စီယမ် (Ca) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၁၈ 
၂၂ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်မဂ္ဂနီစီယမ် (Mg) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၁၉ 
၂၃ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ဆာလဖာ(S) ြျ ိုတဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၀ 
၂၄ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်မန်ဵဂ္ဂနိစ် (Mn) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၂၀ 
၂၅ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ဘိုရွန်(B)ြျ ို ့တဴဲမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၁ 
၂၆ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်သဳဓာတ် (Fe) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာ ၂၁ 
၂၇ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ေ ကဵနီဓာတ်(Cu) ြျ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၂ 
၂၈ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင် သွပ်ဓာတ်(Zn) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၂၃ 

၂၉ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ေကာဴပါဵ (Cu) အဆိပ်သငဴ်မှု ၂၃ 
၃၀ စဉ်ဆက်မြပတ်ေြပာင်ဵ စိုက်ပျ ို ဵထုတ်လုပ်ေရဵ ၂၅ 
၃၁ ေြပာင်ဵပင်၏ အထွကန်ှုန်ဵ အလုိက ်အဓိက အာဟာရလိုအပ်မှု ၂၆ 
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၃၂ ေြပာင်ဵပင်၏ အထွကန်ှုန်ဵ အလုိက ်အနည်ဵလိုအာဟာရလိအုပ်မှု ၂၆ 
၃၃ ေြပာင်ဵပင ်သက်တမ်ဵအလိကု် အာဟာရစုပ်ယူမှု ၂၇ 
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၃၅ ေြပာင်ဵ နှငဴ ်တွဲဖက်သီဵနှဳ ၂၇ 
၃၆ ေြပာင်ဵပင်အတွက်ဓာတ်ေြမဨဇာထည်ဴသွင်ဵ ြျနိ် ၂၈ 
၃၇ ဓာတ်ေြမဨဇာထည်ဴသွင်ဵ နည်ဵစနစ် ၂၈ 
၃၈ စက်မှု စွန့်ပစ်အမှိုက်နှင်ဴ စိုက်ပျ ို ဵေရဵ ၂၉ 
၃၉ ေြမဆီလွှာြပုြပင်ပစ္စည်ဵမျာဵအသဳုဵြပုမှု ၃၀ 

၄၀ စိုက်ပျ ို ဵေရဵ(DOA) ၏ဓာတ်ေြမဨဇာအကကဳြပုြျက် ၃၁ 
၄၁ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ အတွက်အေကာင်ဵ ဆုဳဵေြမဨဇာ ၃၁ 
၄၂ ေြမဨဇာထည်ဴေပဵြြင်ဵ နှင်ဴအပငက်ျန်ဵမာေရဵ ၃၁ 
၄၃ ေြပာင်ဵစိုက်ပျ ို ဵေရဵတွင်စိုက်ပျ ို ဵမှုအေလဴအထမျာဵနှင်ဴအထွကန်ှုန်ဵ 

ဆက်နွယ်မှု 
၃၂ 

၄၄ ေြပာင်ဵပင်သက်တမ်ဵအလိကု်ကကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵမှု ၃၂ 
၄၅ ေြပာင်ဵပင်သက်တမ်ဵအလိကု်ေရြပတ်လပ်မှုေ ကာငဴ် 

အထွက်နှုန်ဵထိြိုက်ြြင်ဵ  
၃၄ 

၄၆ ေြပာင်ဵသီဵ နှဳအာဟာရြဖည်ဴစွက်ြြင်ဵ၏အကျ ိုဵရလာဒမ်ျာဵ ၃၄ 
၄၇ ကိုဵကာဵစာတမ်ဵမျာဵ ၃၆ 

 

 

ရုပ်ပုေဳဖာ်ြပချက်ြျာဵ 
 

ပုဳ အေကကာင်ဵ အော စာြျက်နှာ 

၁ စိုက်ြျနိ်နှင်ဴ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ ၏အထွကန်ှုန်ဵ ၁ 
၂ စိုက်တန်ဵတစ်မီတာမှာပျမ်ဵမျှ အပငဦ်ဵေရပါဝငြ်ြင်ဵ နှင်ဴ 

အထွက်နှုန်ဵဆက်စပ်မှု 
၂ 

၃ အပငဦ်ဵေရ နှငဴ ်အထွက်နှုန်ဵဆက်စပ်မှု ၂ 
၄ ေြပာင်ဵပင်သက်တမ်ဵ အလိကု် အပင်အာဟာရစုပ်ယူမှု ၃ 
၅ Comparison of C3, C4 and CAM plant ၅ 
၆ C3, C4 and CAM plant Carbon pathway ၅ 
၇ ေြပာင်ဵပင ်သဘာဝ နှငဴ ်လိအုပ်ြျက် ၆ 

၈ ေြပာင်ဵပင်အတွက်ပန်ဵတိုင်အထွကန်ှငဴ်ေြမအတန်ဵစာဵအရ 
အာဟာရလိုအပ်ြျက် 
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၉ ေြပာင်ဵပင်အတွက်သဘာဝေြမဨဇာထည်ဴေပဵေရဵလိုအပ်ြျက် ၈ 
၁၀ ေြပာင်ဵပင်အစပျ ို ဵပုဳ    ၉ 
၁၁ စိုက်ြျနိ်ေြမဨဇာကိုထည်ဴေပဵြြင်ဵ အကျ ိုဵ ၉ 
၁၂ Nutritional requirements of maize ၁၀ 
၁၃ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ ၏ကဏ္ဍအလိကု်လိအုပ်ေသာအာဟာရဓာတ်မျာဵ ၁၀ 
၁၄ ဓာတ်ေြမဨဇာအကကဳြပုြျက်၏ အဓိကရည်ရွယ်ြျက် ၁၂ 
၁၅ ေြပာင်ဵပင်တွငေ်တွ့ရေသာ အပင်အာဟာရြျ ို ့တဲဴမှု 

ပင်ြပလက္ခဏာမျာဵ 
၁၂ 

၁၆ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳ နိုက်ထရိုဂျင ်(N) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၁၄ 
၁၇ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳ နိုက်ထရိုဂျင ်(N) စာဵသဳုဵမှု ၁၄ 
၁၈ ေြပာင်ဵတွင် ေဖာဴစဖရပ်စ်၏အြန်ဵကဏ္ဍ ၁၅ 
၁၉ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ေဖာဴစ်ဖရပ် (P) ြျ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၁၆ 
၂၀ ေလ/ေရေပါက် ဖွင်ဴပတိ် ြပုလုပ်ြြင်ဵလုပ်ငန်ဵစဉ်နှငဴ်ပိတုက်စီယမ်ဓာတ် ၁၇ 
၂၁ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ပုိတက်စီယမ် (K) ြျ ို ့တဴဲမှု လက္ခဏာမျာဵ ၁၈ 
၂၂ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ကယ်စီယမ် (Ca) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၁၉ 
၂၃ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်မဂ္ဂနီစီယမ် (Mg) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၁၉ 

၂၄ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ဆာလဖာ(S) ြျ ိုတဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၀ 
၂၅ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်မန်ဵဂ္ဂနိစ် (Mn) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၂၀ 
၂၆ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ဘိုရွန်(B)ြျ ို ့တဴဲမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၁ 
၂၇ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်သဳဓာတ် (Fe) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာ ၂၂ 
၂၈ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်ေ ကဵနီဓာတ်(Cu) ြျ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၃ 
၂၉ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳတွင်သွပ်ဓာတ်(Zn) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ ၂၃ 
၃၀ Copper uptake, essentiality, toxicity, detoxification and 

 risk assessment in soil-plant environment 
၂၅ 

၃၁ နယ်ပယ်အသီဵသီဵမှစွန့်ပစ်အမှိုက်နှငဴ် ြပန်လည်အသဳုဵြျြြင်ဵ  ၂၉ 
၃၂ Recycling of Agricultural Waste ၃၀ 
၃၃ ေြမတွင်ဵသို္ဓ ေြမဆီလွှာြပုြပငပ်စ္စည်ဵမျာဵအသဳုဵြပုြြင်ဵ/ကာဗွန်စုြြင်ဵ  ၃၀ 
၃၄ ေြပာင်ဵစိုက်ပျ ို ဵေရဵတွင်စိုက်ပျ ို ဵမှုအေလဴအထမျာဵနှငဴ် 

အထွက်နှုန်ဵဆက်နွယ်မှု 
၃၂ 

၃၅ Corn Growth and Development ၃၃ 
၃၆ Crop Nutrition Guide for Maize or Corn  
၃၇ Effect of water stress at differing stages on yield loss in corn ၃၄ 
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အေစထုဴတေ်ြပာင်ဵစုိက်ပျ ို ဵေန်သငဴ်ေတာ်သညဴ် 

ေြြအြျ ို ဵအစာဵနှင်ဴေြြဨဇာအသဳုဵြပုြှုနှုန်ဵထာဵြျာဵ 

ေဒါက်တာခင်ခင်ြူ 

ေြြအသဳုဵချေေဵဌာနခွဲ 

၁။ အေစဴထတု်ေြပာင်ဵ စိုက်ပျ ို ဵြခင်ဵ  

 ေရေြမရာသီဥတုအေနြဖငဴ်အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သည်ေြမတွင်ဵရိှအာဟာရဓါတ်ကိစုုပ်ယူ 

စာဵသဳုဵမှုမျာဵေသာသီဵနှဳြဖစ်သည်။ေြမဆီ သဇာထက်သန်ေသာနုန်ဵေြမ၊နုန်ဵေြမေစဵ၊သဲနုန်ဵေြမ 

တို္ဓတွငအ်ထွကန်ှုန်ဵပိုေကာင်ဵ သည်။ ေြမနီသဲဝန်ဵ၊ သဲနုန်ဵေြမမျာဵ၊ အစိုဓါတ်ထိန်ဵသိမ်ဵနိုငဖ်ပီဵ 

ေရမဝပ်ေသာေရစီဵေရလာေကာင်ဵေသာေြမမျာဵတွင်ြဖစ်ထွန်ဵမှုရိှသည်။ေြမြျဉ်ငန်ဓါတ်(၅.၅- 

၇.၅)အတွင်ဵ ကကိုက်နှစ်သက်သည်။မိုဵေရြျနိ်လက်မ(၃၅-၄၅)ရိှဖပီဵ ညီညွတ်မျှတစွာ ရွာသွန်ဵမှု 

ရိှပါကပိုေကာင်ဵ သည်။ေြပာင်ဵ ပင်(၁)လသာဵအရွယ်တွင် မိုဵသည်ဵထန်စွာ ရွာသွန်ဵမှု မမိေစရန် 

ဂရုစိုက်ရမည်။ ေရဝပ်မှု မရိှေစရန်ေရသွင်ဵေရထုတ်စနစ်မျာဵ ကကိုတငေ်ဆာငရွ်က် ထာဵရမည်။ 

  

၂။ စိုက်ချနိ်အလိကု်အထွက်နှုန်ဵေြပာင်ဵ လြဲခင်ဵ  

 စိုက်ပျ ို ဵြျနိ် ေရွဵြျယ်ရန်ေြပာင်ဵစိုက်ပျ ို ဵြျနိ်သည် အေရဵကကီဵသည်။ စိုက်ပျ ို ဵြျနိ်ေနာက် 

ကျလျှင ် အထွက်နှုန်ဵကျဆင်ဵတတ်ဖပီဵ မိုဵမျာဵတတ်သည်ဴ လမျာဵြဖစ်ေသာ ဇွန်၊ ဇူလိုင်၊ 

 သဂုတ်လ မျာဵတွင ် အပင်သက်တမ်ဵရေန မှသာ မိုဵဒဏြ်ဳနိုင်မည်ြဖစ်သည်။ မိုဵရာသီတွင် 

စိုက်ပျ ို ဵမည်ဆိုပါက ဧဖပီလလယ်မှ ေမလကုန်အဖပီဵ စိုက်သငဴ်ဖပီဵ ေဆာင်ဵ ရာသီ စိုက်ပျ ို ဵမည် 

ဆိုပါက ေအာက်တိုဘာလ၊ နိုဝငဘ်ာလကုန် အဖပီဵ စိုက်ပျ ို ဵသင်ဴပါသည်။ စိုက်ြျနိ် ေစာလနွ်ဵ 

ေနပါက အပင ် သက်တမ်ဵ  ကာရည်ှေနတတ်ပါသည်။ အကယ်၍ေရသွင်ဵစိုက်ပျ ို ဵနိုင်ပါက 

အေစာဆုဳဵ ေအာက်တိုဘာ ပထမပတ်အတွင်ဵ စိုက်သငဴ်သည်။ သုေတသနြပုြျက်မျာဵအရ 

စိုက်ြျနိ်ေနာက်ကျသည်နှငဴ ် အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ ၏အထွကန်ှုန်ဵကို သိသိသာသာကျဆင်ဵေစ 

ေ ကာင်ဵ ပုဳ(၁) တွင် ေဖာ်ြပထာဵေသာ ဂရပ်တွငေ်လဴလာနိုငပ်ါသည်။ 

 
ပုဳ (၁)စိုက်ြျနိ်နှင်ဴ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ၏အထွက်နှုန်ဵ 
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၃။ တစ်ဧကအပငဦ်ဵေေပါဝငြ်ှု  

 စိုက်တန်ဵ တစ်မီတာမှာ ပျမ်ဵ မျှ အပင်ဦဵေရ ပါဝင်မှုမျာဵေလ တစ်ဧက အပငဦ်ဵေရမျာဵ 

ေလြဖစ်ပါသည်။အပငဦ်ဵေရြပည်ဴမီေလ အထွက်နှုန်ဵပိုရနိုငေ်လြဖစ်၍ တဧက အပငဦ်ဵေရ 

ြပည်ဴမေီရဵ သည် အေရဵကကီဵပါသည်။သငဴ်တငဴ်ေသာအပငဦ်ဵေရရှိေနရန်အေရဵကကီဵသည်။ 

 

 
ပုဳ(၂) စိုက်တန်ဵတစ်မီတာမှာပျမ်ဵမျှ အပငဦ်ဵေရပါဝင်ြြင်ဵ နှင်ဴအထွက်နှုန်ဵဆက်စပ်မှု 

 

၄။ အပငဦ်ဵေေနှင်ဴ အထွက်နှုန်ဵဆက်စပ်ြှု 

 ေရသွင်ဵ စိုက်ပျ ို ဵနိုင်ရာ ေဒသတွင် အပငဦ်ဵေရမျာဵမျာဵ (High Potential)  အြဖစ် 

တစ်ဟက်တာလျှင(်၅၀,၀၀၀ မှ ၆၀,၀၀၀)ပင်ဝငေ်အာငစ်ိုက်ပျ ို ဵသင်ဴဖပီဵ၊ မိုဵေရြျနိ်နဲပါဵေသာ 

ေဒသ(Low Rainfall Potential Areas)တွင်တစ်ဟက်တာလျှငအ်ပင်ဦဵေရ (၃၇၀၀၀ မှ 

၄၄၀၀၀) ပင်စိုက်ရပါမည်။ ေြပာင်ဵမျ ို ဵအြဖစ်မျ ို ဵေပါင်ဵမျာဵစွာရှိ၍ ေဒသနှင်ဴကိုက်ညီရာကို 

ေရွဵြျယ်စိုက်သငဴ်ပါသည်။   

 

 
ပုဳ(၃) အပငဦ်ဵေရ နှင်ဴ အထွကန်ှုန်ဵဆက်စပ်မှု 
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၅။ အေစဴထတု်ေြပာင်ဵ အထွကတ်ိုဵေေဵ (How do you increase maize yield?) 

 မှန်ကန်ေသာအပငဦ်ဵေရြပည်ဴမှီေအာငစ်ိုက်(correct number of plants) ရမည်။အပင် 

အရွက်ကကီဵထွာဵမှုမနှ်ကန်ရမည် (efficient green leaf canopy)။ ေြပာင်ဵဖူဵ တစ်ဖူဵပါ 

ေြပာင်ဵေစဴမျာဵရန်(number of grains per cob)၊ ေြပာင်ဵေစဴတစ်ေစဴြျင်ဵအေလဵြျနိ်(weight of 

each grain) တိုဵတက်ေစေရဵ သမမျှတေသာအပင်အာဟာရြဖည်ဴတင်ဵမှု(balanced crop 

nutrition program) ကိုသဳုဵစွဲရာတွင်အမျာဵလိအုာဟာရသာမကအနည်ဵလိအုာဟာရဓာတ် ပါ 

(*** including all macro and micronutrients) ြဖည်ဴဆည်ဵေပဵရပါမည်။ပုဳတွင ်

အဓကိလိအုပ်ေသာနိုက်ကတိုဂျင၊်ေဖာဴစဖရပ်စ်နှငဴ်ပိုတက်စီယမ်စုတ်ယူစာဵသဳုဵမှုသည်အပငရ်က် 

(၄၀)သာဵမှ စ၍ြမငဴ်တက်လာဖပီဵ  ရက် (၁၂၀)ေကျာ်အထိစာဵသဳုဵေလဴရှိေ ကာင်ဵ ေတွ့ရပါသည်။ 

 

  
 

ပုဳ(၄) ေြပာင်ဵပင်သက်တမ်ဵ အလုိက် အပင်အာဟာရစုပ်ယူမှု 

 

၆။ C4  ြျ ို ဵဝင ်ေြပာင်ဵ ပင်  

C3 photosynthesis 

 အပင်အမျာဵစုမှာ C3 photosynthesis ပုဳစဳြဖင်ဴအစာြျက်လုပ်မှုေဆာငရွ်က် က၍ CO2 

မှေနဖပီဵRuBP  (Ribulose 1,5 –bisphosphate) မျာဵအြဖစ်သုိ္ဓေြပာင်ဵ လဲေပဵသည်။ ကာဗွန်ဒိုင ်

ေအာက်ဆိုဒ်ကိ ုေန့အြျနိ်တွင် လက်ြဳယူဖပီဵ တဖပိုင်နက်ေရနှငဴ်Rubisco အင်ဇိုင်ဵ ကို အသဳုဵြပု 

ကာအပင်၏အလင်ဵမှီအစာြျက်လုပ်မှုလုပ်ငန်ဵကိုေဆာငရွ်က်သည်။ ေရအသဳုဵြပုမှုမျာဵဖပီဵ 

အပငတ်ွက်အလင်ဵေရာင်ြဖငဴ်အစာြျက်လုပ်စဉ်မှာPhotorespiration ြပုလုပ်၍ ေအာက်ဆီဂျင ်

ထုတ်လွှတ်သည်။ (The majority of plants undergo C3 photosynthesis. CO2  to RuBP  

(Ribulose 1,5 –bisphosphate), Ribulose bisphosphate is carbon dioxide acceptor 

during the daytime.) 
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C4 photosynthesis 

 ေြပာင်ဵ၊ကကဳ နှငဴြ်မက်မျ ို ဵဝငက်ဲဴသုိ္ဓေသာအပင်မျာဵ၊ (၃) %  ေသာ vascular plants မျာဵ 

သည်C4 photosynthesisအမျ ို ဵအစာဵမျာဵြဖစ်ဖပီဵ PEP = Phosphoenolpyruvic Acid 

အင်ဇိုင်ဵ ြဖင်ဴအစာြျက်လုပ်မှု ေဆာင်ရွက်သည်။ အပငတ်ွက်လိုအပ်ေသာ ကာဗွန်ဒိုင် 

ေအာက်ဆိုဒ်ကိေုန့အြျနိ်တွင် Cytoplasmic cell တွင်သုိေလှာင၍် အစာြျက်လုပ်မှု 

အနည်ဵငယ်ကိုသာ ြပုလုပ်သည်။ ညအြျနိ်မှာသာ စုေဆာင်ဵ ထာဵေသာ ကာဗွန်မျာဵနှငဴ် 

အပင်အတွက် အစာြျက် လုပ်မှုကိ ု အြပည်ဴအဝေဆာင်ရွက်ေသာ အေလဴအထ ရိှ ကသည်။ 

ေရဆုဳဵရှုဳဵနိုင်မှုနည်ဵသြဖငဴ် အပငတ်ွင်ဵ ကစီဓာတ်နှငဴ် ပရိုတင်ဵ ဓာတ်ြဖစ်မှု အတွက်အလင်ဵ မှီ 

အစာြျက်ြြင်ဵ အြပင်ညအေမှာငမ်ှာလည်ဵအပင်အတွက်အစာြျက်ြြင်ဵ ကို လုပ်ေဆာငန်ိုင ်က 

သည်။ ထိေုနရာတွင် Photorespirationြဖစ်မှုမရိှသြဖငဴ် ေရေငွ့ပျဆဳုဳဵရှုဳဵမှု မရိှသေလာက်ပင် 

ြဖစ်သည်။(C4 photosynthesis occurs in around 3% of vascular plants including 

crabgrass, sugarcane, corn, etc. (PEP = Phosphoenolpyruvic Acid) 

 

CAM photosynthesis 
 ရှာဵေစာင်ဵနှငဴ်နာနတ်ပင်ကဲဴသုိ္ဓေသာအပူပိုင်ဵေဒသေပါက်ပင်မျ ို ဵမှာThe Crassulacean 

acid metabolism (CAM) pathway ရိှေသာ CAM photosynthesis ပုဳစဳ အစာြျက်လုပ်မှု 

ြပုလုပ် ကပါသည်။ ၎င်ဵတို္ဓတွင ် ကာဗွန်ဒိုင်ေအာက်ဆိုဒ်ကို လက်ြဳေသာ Ribulose 

bisphosphate သည်ေန့အြျနိ်မှာ စုေဆာင်ဵ ထာဵဖပီဵ Phosphoenol pyruvic acid (PEP) က 

ညအြျနိ်မှာ စုေဆာင်ဵ သည်ဴအေလဴအထြဖစ်သည်။ CAM photosynthesis ရိှေသာ 

အပင်မျာဵသည်၎င်ဵတို္ဓ၏ကာဗွန်စုေဆာင်ဵ မှုသဘာဝေ ကာငဴ်ပငအ်ပူပိုင်ဵ ေဒသသဲကန္တာရထဲမှာ 

ပင်အသက်ရှင်သန်နိုင် ကသည်။ ေန့အြျနိ်တွင် အလင်ဵ မှီ အစာြျက်လုပ်မှုြပု ကေသာ်လည်ဵ 

ဓာတ်ေငွ့ထုတ်လုပ်မှုကိုညအြါမှသာြပုလုပ် ကသည်။အပငတ်ွင်ဵေရစုေဆာင်ဵမှု မျာဵြပာဵဖပီဵ 

တာရှည်သိုေလှာငထ်ာဵနိုင ်ကသည်ဴအတွက် ြဖည်ဴစွက်ေရလိုအပ်မှုနဲသည်ဴ အပငမ်ျ ို ဵမျာဵ 

အြဖစ် ေတွ့ရှရိသည်။ေဖာ်ြပပါ ပုဳ (၅)နှင်ဴ (၆)တွင် အပင်အမျ ို ဵအစာဵသုဳဵ မျ ို ဵ၏ အလင်ဵ မှီ 

အစာြျက် လုပ်မှုလုပ်ငန်ဵနှင်ဴ ဆက်နွယ်ြျက်မျာဵကိုေလဴလာနိုင်ပါသည်။  

(CAM photosynthesis occurs in plants adapted to dry environments including cacti 

and pineapples. (The Crassulacean acid metabolism (CAM) pathway). The carbon 

dioxide acceptor in CAM plants is Phosphoenol pyruvic acid (PEP) during the night 

and Ribulose bisphosphate is carbon dioxide acceptor during the daytime. 

Crassulacean acid metabolism, also known as CAM photosynthesis, is a carbon 

fixation pathway that evolved in some plants as an adaptation to arid conditions that 

allows a plant to photosynthesize during the day, but only exchange gases at night.) 
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ပုဳ(၅) Comparison of C3, C4 and CAM plant 

 

 
ပုဳ (၆) C3, C4 and CAM plant Carbon pathway 
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၇။ ေြပာင်ဵ ပင် သဘာဝ နှငဴ် လိုအပ်ချက် 

 အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ ပင်ကိုေလဴလာလျှင်ထင်ရှာဵြမင်သာေသာအပင်၏ဖွဲ့စည်ဵပုဳသဘာဝ 

နှငဴ ် ၎င်ဵတို္ဓနှင်ဴဆက်နွယ်ေနေသာ အေထာက်အကူြပုရမည်ဴ ၊ေထာက်ပဳဴကူညီမှု/ြဖည်ဴဆည်ဵမှု 

ြပုလုပ်ေပဵရန်လိုအပ်ေသာကဏ္ဍမျာဵကို ပုဳ (၇)တွင် ြမင်ေတွ့နိုင်ပါသည်။ အပင်၏ရုပ်သဘာဝ၊ 

ဖွဲ့စည်ဵထာဵမှုအစိတ်အပုိင်ဵ မျာဵ၊ဇီဝဓာတုေပါင်ဵစပ်ဖွဲ့စည်ဵထာဵမှုတို္ဓကို သိရိှ၍ ေထာက်ပဳဴြဖညဴ် 

ဆည်ဵေပဵေသာ ဗီဇဆိုငရ်ာအြျက်အလက်၊ အပင်အာဟာရဓာတ်နှငဴ် အပင်ကိုကကီဵထွာဵေစ 

ေသာ ေဟာ်မုန်ဵလိအုပ်ြျက်တို္ဓကိုသိရှိနိုင်ပါသည်။ 

 
(Traits= ထင်ရှာဵေသာအမအူကျင်ဴ/အမတ်ှအသာဵ၊ Approaches  =  ြျဉ်ဵကပ် ကိုင်တွယ်ေြဖရှင်ဵြြင်ဵ) 

ပုဳ (၇) ေြပာင်ဵ ပင် သဘာဝ နှငဴ ်လိုအပ်ြျက် 

 

၈။ ေြပာင်ဵ သီဵနဳှ၏ေြြလိုအပ်ချက် (Maize’s Soil) 

ေြပာင်ဵစိုက်ပျ ို ဵရန် အေကာင်ဵ ဆုဳဵေြမမှာ-  

 (က) သဲနှုဳဵေြမ၊ နှုဳဵေြမေစဵ (loamy sand to clay loam)  

 (ြ) ေြမသာဵထုထူဖပီဵသဘာဝေြမေဆွဵကကယ်ဝေသာေြမ 

             (Deep fertile soils rich in organic matter)   

(ဂ) ေကာင်ဵ စွာေရစိမ်ဵ ဆင်ဵနိုငေ်သာေြမ (well-drained soils) 

(ဃ) ေြမဆီလွှာဖွဲ့စည်ဵမှုသငဴ်တငဴ်မျှတကာ ေရသိုေလှာင်မှုေကာင်ဵ ေသာေြမ 

             (Soil should be medium textured with good water holding capacity) 
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ပုဳ (၈) ေြပာင်ဵပငအ်တွက်ပန်ဵတိုင်အထွက်နှင်ဴေြမအတန်ဵစာဵအရအာဟာရလိုအပ်ြျက် 

1 q/ha =1.593 (1.6) bushels/acre  , 1 bushel/ac=0.6277 (0.63)q/ha 

 

၉။ ေြပာင်ဵ အာဟာေလိုအပ်ချက် (Maize’s Nutrients) 

 ေြြြျဉ်ငန်ဓာတ်(pH 5.8-6.0) ရိှေသာေြမမှာေကာင်ဵစွာြဖစ်ထွန်ဵသည်။ ေြမမှ 

အာဟာရစုတ်ယူစာဵသဳုဵမှုမျာဵသည်ဴအပင(်heavy feeder) ြဖစ်၍အပင်တွက် လိအုပ်ေသာ 

အပင ် အာဟာရ ြဖညဴ်ဆည်ဵမှုအစီစဉ်ြျေဆာင်ရွက်ရန်အေရဵကကီဵပါသည်။ ပန်ဵတိုင်အထွက ်

နှုန်ဵကိုမူတည်၍ ေြမ အမျ ို ဵအစာဵကွာဟြျက်အတိုင်ဵ ြဖည်ဴဆည်ဵေပဵရမည်ဴ အပင်အာဟာရ 

ဓာတ် ပမာဏကွာြြာဵ သည်ကိုလည်ဵသိရှိထာဵသင်ဴပါသည်။ သဘာဝေြမဨဇာကိုလည်ဵ 

မြဖစ်မေနထည်ဴေပဵရန်လိအုပ်ပါသည်။ 

၁၀။ ေြပာင်ဵ သီဵနဳှ၏သဘာဝေြြဨဇာလိုအပ်ချက် 

 သဘာဝေြမဨဇာသည် စဉ်ဆက်မြပတ်စိုက်ပျ ို ဵေရဵနှင်ဴ စီဵပွာဵြဖစ်ထုတ်လုပ်ေရဵ 

နှစ်မျ ို ဵလုဳဵ အတွက် ြပန်လည်ြပည်ဴဖဖိုဵဖမဲစွမ်ဵအငြ်ဖစ်သည်။ Animal manure, crop residues, 

compost, green manure, relay or intercropping of legumes (dual-purpose legumes) 
တို္ဓသည် နှစ်တို နှစ်ရှည် စိုက်ပျ ို ဵေြမအတွက် အကျ ိုဵရရိှေစေသာ သဘာဝမှရရိှနိုငသ်ညဴ် 

အရာမျာဵြဖစ်သည်။ မထနွ်မယက်မှ ီ Biomass မျာဵ ေြမမှာရှိေနြြင်ဵအာဵြဖင်ဴ နှစ်တို-နှစ်ရှည် 

စိုက်ပျ ို ဵေရဵအတွက် အလာဵအလာေကာင်ဵ ေသာ promising organic sources  ရရိှြြင်ဵ ပင် 

ြဖစ်သည်။ လုပ်ကွက်ငယ် ေတာင်သူမျာဵ မိမိစိုက်ြင်ဵေြမ အာဟာရြဖည်ဴတင်ဵေရဵအတွက် 

ဓာတုဓါတ်ေြမဨဇာမျာဵကိုသာ အာဵြပုေနရြြင်ဵကိုေလျာဴပါဵေစဖပီဵ alternative nutrient 

sources ကိုရရှိေစနိုင်သည်။ Organic manures ၏အကျ ိုဵဆက်အြဖစ် ေပါင်ဵ စပ် 
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ထည်ဴသွင်ဵ ေသာ အာဟာရမျာဵကို အပင်မှ စာဵသုဳဵေစနိုင်မှု အေြြအေနသုိ္ဓ (mineralization-

immobilization process) ဓာတ်ေြပာင်ဵလဲမှုမျာဵြဖင်ဴေြပာင်ဵ လဲေပဵနိုင်စွမ်ဵ ရိှသည်။ Soil 

Organic Matter သည်အေြြြဳအာဵြဖင်ဴ ေြမတွင်ဵအဏုဇီဝသက်ရိှတို္ဓ၏ အရင်ဵ ြမစ် (source of 

energy for microbial activities) ြဖစ်သလိ၊ု P ထိန်ဵြျုပ်ထာဵမှု ေလျာဴေစေသာ(lessening P 

fixation in the soil)သည်။ 

 Organic manure သည် ေြမ၏ ရုပ်ဂုဏ်သတ္တိ ကိုတိုဵတက်ေစသည် (improves the 

overall physical characteristics)၊ သဘာဝေြမဨဇာတွင် အဓိကအာဟာရဓာတ်သာမက၊ 

အနဲလိုအာဟာရဓာတ်ပါ ရရိှနိုင ်(soil organic matter together with the major and minor 

organic nutrients)၊ ေြမဆီသိပ်သည်ဵမှုေကာင်ဵ ေစ (physical compaction of soil)၊ 

ေြမဆီလွှာတွင်ဵ  ေလဝင်ေလထွက် တိုဵတက်ေစ (improves soil aeration)၊ ေြမေအာက်သုိ္ဓ 

စိမဴ်ဝင်စီဵဆင်ဵ  ေပျာက်ဆုဳဵမှုကို ကာကွယ်ေပဵသည် (prevents leaching losses) 

 သဘာဝေြမဨဇာ ေပါင်ဵစပ်အသဳုဵြပုေပဵြြင်ဵ သည် အပင်အာဟာရဓာတ်မျာဵ၏ 

ေပါင်ဵ  စပ်ဖွဲ့စည်ဵ အကျ ိုဵြပုမှုကို အြျနိ်တိုအတွင်ဵအကျ ိုဵေကျဵဇူဵရရိှ ေစနိုင်သည်ဴအြပင် 

သဘာဝ ေြမဨဇာ၏ေရရှည် အကျ ိုဵြပုြျက်အကျ ိုဵအြမတ်မျာဵကိုလည်ဵြဳစာဵရနိုင်သည်။  

၂၀၁၅ ြုနှစ် တွင် ပညာရှင်  J. P.  Verma နှငဴ်  R.Verma တို္ဓက “Agriculture lacking 

organic manures/crop residues has resulted in a lessening of biological and 

physicochemical properties of the soil”  အကယ်၍စိုက်ပျ ို ဵေရဵ ကဏ္ဍတွင် 

သဘာဝေြမဨဇာဓာတ် မသဳုဵြြင်ဵ ၊ သီဵနှဳအကကင်ဵ ကျန်မျာဵ မထည်ဴသွင်ဵ ြြင်ဵေ ကာငဴ ်

ေြမဆီလွှာတွင်ဵ ၌ ဇီဝေဗဒသဘာဝ လှုပ်ရှာဵမှု ကင်ဵမဲလဴာဖပီဵ ရူပဓာတုဂုဏ်သတ္တိမျာဵပါ 

ယုတ်ေလျာဴလာမည် ဟုဆိုပါသည်။   

 အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ  စိုက်ပျ ို ဵေရဵတွင်လည်ဵ သဘာဝေြမေဆွဵမသုဳဵစွဲပါက ေြမတွင်ဵ 

ကာဗွန် အစုအေဝဵ ေလျာဴကျကာ ထုတ်လုပ်မှုထိြိုက်နိုင်ေ ကာင်ဵ  စမ်ဵသပြ်ျက်မျာဵ၏ 

အေြဖနှငဴ်ယှဉ်၍ ပုဳ(၉) ြဖငဴ်ေဖာ်ြပထာဵသည်ကိုေတွ့ြမင်နိုင်ပါသည်။                                       

 

ပုဳ (၉) ေြပာင်ဵ ပင်အတွက်သဘာဝေြမဨဇာထည်ဴေပဵေရဵလိအုပ်ြျက် 
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၁၁။ ေြပာင်ဵ ပင် အပင်အာဟာေချ ို ့တဲဴြှု (Nutrient deficiencies in Maize) 

 ေြပာင်ဵအထွကန်ှုန်ဵတိုဵေစရန်နှငဴ ် ေြမအာဟာရဓာတ်မြျ ို ့တဲဴေစရန်၊ မရိှမြဖစ်လိုအပ် 

ေသာအာဟာရမျာဵကို သငဴ်တငဴ်ေသာပမာဏြဖည်ဴဆည်ဵေပဵရန်လိုအပ်သည်။ အပင်အာဟာရ 

ဓာတ်ြျ ို ့တဲဴြဲဴလျှင် အထွက်နှုန်ဵ ကျဆင်ဵရုဳသာမက အရည်အေသွဵကျဆင်ဵ ဖပီဵ ေတာငသူ်၏ 

ဝငေ်ငွပါကျဆင်ဵ ေစသည်။ အေြြြဳအာဟာရလိအုပ်မှုမျာဵေ ကာငဴ် အထွက်နှုန်ဵ (၁၀-၃၀) 

ရာြိုငန်ှုန်ဵထိကျဆင်ဵနိုင်ပါသည်။ ကွင်ဵ တွင်ဵေတွ့ရေသာ အာဟာရြျ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵကို 

ေသြျာစိစစ်၍ ြဖည်ဴေပဵသငဴ်ဖပီဵ အစပျ ို ဵ (သုိ္ဓ) စိုက်ြျနိ် ေြမဨဇာကို ထည်ဴေပဵသငဴ်ပါသည်။ 

 

      

ပုဳ(၁၀) ေြပာင်ဵပင်အစပျ ို ဵပုဳ            ပုဳ (၁၁) စိုက်ြျနိ်ေြမဨဇာကိုထည်ဴေပဵြြင်ဵ အကျ ိုဵ 

 

၁၂။ ေြပာင်ဵ အတွက်အပင်အာဟာေဓာတ်ြျာဵ(Maize’s Nutrients) 

 အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ စိုက်ပျ ို ဵမှုမျာဵေသာ Agriculture and Horticulture Development 

Board ၏ အကျဉ်ဵြျုပ်ေဖာ်ြပေပဵထာဵေသာ ပုဳ (၁၂) ကာဵြျပ်ကိုေလဴလာြြင်ဵြဖင်ဴ အာဟာရ 

လိအုပ်ြျက်မျာဵကိုအလွယ်တကူသိနိုငသ်ည်။ ေြပာင်ဵစိုက်ရာတွင်ေြမ၏ြျဉ်ငန်ဓာတ်၊အဓိက 

nitrogen, phosphorus, potassium and Magnesium တို္ဓြဖည်ဴေပဵသငဴ်ဖပီဵ နိုက်ကတိုဂျင် 

စာဵသဳုဵမှု ြမငဴ်မာဵသြဖငဴ် အြြာဵေကာက်နှဳပင်မျာဵကဲဴသုိ္ဓပင် အကကိမက်ကိမ် ြဲွေကျွေဵသငဴ်သည်။ 

ေြပာင်ဵပင်ကကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵရန်တွက်နိုက်ကတိုဂျင ်နှငဴ် ေဖာဴစဖရပ်စ်သည်မရိှမြဖစ်လိုအပ်ပါသည်။  

 ေြမြျဉ်တွင်ေြပာင်ဵ စိုက်ရန်မသငဴ်ေတာ်ေပ။ ေြမြျဉ်ငန်ဓာတ် (၆) ထက်နည်ဵက ထုဳဵ  

ထည်ဴဖပီဵမှစိုက်ရန်၊ (၆.၅) ထက်ြမငဴ်ကထုဳဵ မလိုအပ်ေ ကာင်ဵ သိရသည်။ ေဖာဴစ်ဖရပ် ပမာဏ 

သတ်မှတ်ြျက်အြဖစ် (၀ မှ ၄)ထိြွဲထာဵဖပီဵ ပမာဏနည်ဵေလပိုထည်ဴေပဵရန်၊ Index (4)ရိှက P   

ြဖည်ဴရန်မလိုအပ်ေပ။ K Index ကို (၀ မှ ၄)ထိြွဲြြာဵထာဵဖပီဵ Index (4) ရိှက K မလိုအပ်ပါ။ 

Magnesium Indexတွင် (၀ နှငဴ ် သုညအထက်)ဟုနှစ်ဆငဴ်ြွဲြြာဵထာဵဖပီဵ (၀)အဆင်ဴတွင ်

တစ်ဟက်တာ(၅၀ မှ ၁၀၀) ကီလိုဂရမ်ြဖည်ဴသငဴ်ဖပီဵ (၃) နှစ်၊ (၄)နှစ်တစ်ကကိမ်ထည်ဴေပဵ 

သငဴ်ေ ကာင်ဵ သိရိှရပါသည်။ 
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ပုဳ (၁၂)  Nutritional requirements of maize 

 

 

ပုဳ (၁၃) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ ၏ကဏ္ဍအလိကု်လိုအပ်ေသာအာဟာရဓာတ်မျာဵ 
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 ထို္ဓြပင်ေြပာင်ဵပင်၏ အပင်တွင ် လုပ်ငန်ဵကဏ္ဍအလုိက်အပငအ်ာဟာရလိအုပ်မှုမျာဵ 

ကို ပုဳ (၁၃)တွငေ်လဴလာနိုင်ပါသည်။ ေြပာင်ဵ စိုက်ရာသီအတွင်ဵ အပင်မှ တာရှည်စွာ 

စုပ်ယူစာဵသဳုဵေသာအာဟာရမျာဵမှာနိုက်ကတိုဂျင၊်ေဖာဴစဖရပ်စ်၊ကယ်လဆီယမ်နှငဴ်ဇငဴ်ဓာတ်မျာဵ

ြဖစ်သည်။ အပင ် ကျန်ဵမာသန်စွမ်ဵဖပီဵ ရွက်အပု်မိုဵမှု ေကာင်ဵေစရန်တစ်နည်ဵအာဵြဖငဴ် 

ေြပာင်ဵရွက်မျာဵ သန်စွမ်ဵ ဖဳွ့ဖဖိုဵေစရန် နိုက်ကတိုဂျင်၊ ပိုတက်စီယမ်၊ မဂ္ဂနီစီယမ်၊ ဆာလဖာ၊ 

ဘိုရနွ်၊ ေကာဴပါဵေြ္ဒ ေ ကဵနီ၊ သဳဓာတ်၊ မင်ဵ ဂနီဵစ်၊ မိုလဘဒီနမ်၊ နှငဴဇ်ငဴဓ်ာတ်မျာဵ 

လိအုပ်ပါသည်။ အမျာဵဆုဳဵ အကျ ိုဵ အြမတ်ကိုရေစရန်အတွက် နိုက်ကတိုဂျင်၊ ေဖာဴစဖရပ်စ်၊ 

ပိုတက်စီယမ်၊ မဂ္ဂနီစီယမ်၊ ဆာလဖာ၊ ဘိုရနွ်၊ ေကာဴပါဵေြ္ဒ ေ ကဵနီ၊ သဳဓာတ်၊ မင်ဵဂနီဵစ်၊ 

မိုလဘဒီနမ်၊ နှငဴဇ်ငဴ်ဓာတ် မျာဵ လိအုပ် ပါသည်။ အထွက်နှုန်ဵမိတ်ဖက်မျာဵအာဵေကာင်ဵ ေစရန် 

နိုက်ကတိုဂျင်၊ပိုတက်စီယမ် နှင်ဴ ဇငဴ်ဓာတ် တို္ဓလိအုပ်ပါသည်။ 

 

၁၃။ အေြခခဳဓာတ်ေြြဨဇာ အကကဳြပုချက် (Fertilizer  good for Plant?) 

 အပင်အာဟာရလိအုပ်ြျက်ြဖည်ဴရာတွင် ထည်ဴေပဵရမည်ဴ Fertilizer 

Recommendation (ဓာတ်ေြမဨဇာအကကဳြပုြျက်) ကိုမှီြငမ်ဵ ကေလဴရိှသည်။ ဓာတ်ေြမဨဇာ 

အကကဳြပုြျက်၏အဓိကရည်ရွယ်ြျက်မှာ ေြမဆီလွှာကို စမ်ဵသပ်စစ်ေဆဵဖပီဵ ေြမထမဲှာ ရိှေနဖပီဵ 

ေသာအပင်အာဟာရဓာတ်ပမာဏကိုအေြြြဳကာအပင်အတွက်ြဖည်ဴဆည်ဵေပဵရမည်ဴအာဟာ

ရလိုအပ်မှုပမာဏကိုရှာေဖွေထာက်ြဳြျက်ေပဵြြင်ဵ ြဖစ်ပါသည်။ ဤေနရာတွင်မူရင်ဵစိုက်ြင်ဵ 

ေြမ၏ အာဟာရ ဓာတ်ပါဝင်မှု ပမာဏကို အေြြြဳ၍ ထပေ်ဆာင်ဵ ြဖည်ဴဆည်ဵေပဵရမည်ဴ 

ပမာဏကိုရှာေဖွေပဵြြင်ဵ  ြဖစ်ေ ကာင်ဵနာဵလည်ထာဵရန်လိုအပ်ပါသည်။ 

 ေြမထတဲွင်အာဟာရ ပမာဏမျာဵေန၊ ြပည်ဴစုဳေနလျှင ် ေြမဨဇာထည်ဴေပဵရန်မလိုအပ် 

ေသာလ်ည်ဵ  လိအုပ်ေသာအာဟာရ မြပည်ဴစုဳလျှင်ေမျှာ်မှန်ဵ အထွကမ်ရနိုင်၍ ြဖည်ဴဆည်ဵေပဵ 

ရပါမည်။ အာဟာရ ပမာဏသည် အပင်လိအုပ်ြျက်အတွက် အနဲ/အမျာဵ အေြပာင်ဵ လဲြဖစ်ေစ 

ေသာအဆင်ဴ Critical level နှငဴ၊် လုဳဵ ဝေြမဆီလွှာနှငဴ ် သီဵနှဳအထွက ် ကိုထိြိုက်ေလျာဴကျသွာဵ 

ေစေသာေ ကာငဴ် ထိန်ဵသိမ်ဵထာဵရမည်ဴ Maintenance level အ ကာဵရိှ   Maintenance Range  

ကိုြဖည်ဴေပဵနိုင်ေစရန်ေြမကိုဓာတ်ြွဲ၍အပင်အတွက်လိုအပ်ေနမည်ဴ ပမာဏကိုရှာေဖွ ေပဵြြင်ဵ  

ြဖစ်ပါသည်။ 

 ဓာတ်ေြမဨဇာထည်ဴသွင်ဵ ရာတွင် လိုအပ်ေသာအမျ ို ဵအစာဵ၊ လိုအပ်ေသာပမာဏကို 

မှန်မှန်ကန်ကန်ေရွဵြျယ်၍ လိအုပ်ြျနိ်တွငအ်ြပည်ဴအဝ အြျနိ်ကိုက်ထည်ဴေပဵရန်ြဖစ်ပါသည်။ 

ပမာဏနည်ဵက အကျ ို ဵမထိေရာက်သလိ၊ု ပိုလျှေဳနက ေြမတွင်ဵဓာတ်ကကင်ဵစုပုဳမှုြဖစ်ကာ 

ေြမဆီလွှာထိြိုက်ပျက်စီဵမှုကကုဳေစ၍ သတိြပုေဆာငရွ်က်သငဴ်ပါသည်။ 
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ပုဳ (၁၄) ဓာတ်ေြမဨဇာအကကဳြပုြျက်၏ အဓကိရည်ရွယ်ြျက် 

 

၁၄။ The photographs of common nutrient deficiency symptoms in maize  

 ေြပာင်ဵပင်သည် အာဟာရြျ ို ့တဲဴမှုြဖစ်သည်နှငဴ် အရွက်ေပ္ဒတွင ် သိသာစွာ လက္ခဏာ 

ြပတတ်ေသာအပင်အမျ ို ဵစာဵြဖစ်သည်။ ထို္ဓေ ကာငဴပ်ငအ်ြြာဵသီဵနှဳမျာဵစိုက်ပျ ို ဵထာဵလျှင် 

အပင ် အာဟာရြျ ို ့တဲဴမှုကို သိြမငလ်ွယ်ေစရန် ရည်ညွှန်ဵအပင ် (Indicator Plant) 

အြဖစ်ထည်ဴစိုက်ေလဴရှိ ကသည်။ပုဳ (၁၅)တွင ်အာဟာရဓာတ်ြျ ို ့တဲဴမှုအလိကု်ေတွ့ြမင်နိုင်ေသာ 

ေြပာင်ဵပင်၏ အသွငေ်ြပာင်ဵ လဲမှုမျာဵကိုေလဴလာနိုငပ်ါသည်။ 

 

 

ပုဳ (၁၅)ေြပာင်ဵ ပငတ်ွင်ေတွ့ရေသာ အပင်အာဟာရြျ ို ့တဲဴမှု ပင်ြပလက္ခဏာမျာဵ 
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ပုဳ (၁၅)ေြပာင်ဵ ပငတ်ွင်ေတွ့ရေသာ အပင်အာဟာရြျ ို ့တဲဴမှု ပင်ြပလက္ခဏာမျာဵ 

 

၁၅။ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင်နုိက်ထရိုဂျင် (N) ချ ို ့တဲဴြှု လက္ခဏာ 

 ေြပာင်ဵသီဵ နှဳ၏ ေအာက်ရွက်မျာဵတွင် အေရာငမ်ညီကွက် ကာဵ လက္ခဏာေတွ့ရသည်။ 

အရွက်ထိပ်နာဵ ေရွှေဝါေရာင၊် အရွက်ေဘဵနာဵထိြဖစ်လာ ြျ ို ့တဲဴေသာအပင်မျာဵသည် အပငပ်ု၍ 

ကျဲေသာကကီဵထွာဵမှု ြပေနပါသည်။ အရွက်မျာဵသည်ညီညာစွာ စိမ်ဵေဖျာဴေရာင် ေြပာင်ဵ သွာဵပါ 

သည်။ြျ ို ့တဲဴေသာအရွက်မျာဵသည်ြျွေန်ေနဖပီဵ အရွက်ထွက်ကျဲြြင်ဵ၊ အရွက်ရင်ဴမျာဵတွင် 

ထိပ်ပိုင်ဵ  (V)ေြပာင်ဵြပန်ပုဳစဳ အဝါေရာငေ်ြပာင်ဵ သွာဵြြင်ဵ ၊ အရွက်ေအာက်ေြြထိဆက်ြဖစ်ဖပီဵ 

ေနာက်ဆုဳဵ အရွက်မျာဵသည် စိမ်ဵေရာငမ်ှအဝါေရာင်ေဖျာဴေဖျာဴသုိ္ဓ ညီညာစွာေြပာင်ဵသွာဵမည်။ 

ေအာက်ေြြရှိအရွက်ရင်ဴမျာဵသည်အညိုေရာငဆ်ဲလ်ေသမျာဵြဖစ်သွာဵကာပင်ပိုင်ဵ ကကီဵထွာဵမူရပ်

တန့်သွာဵဖပီဵအရွက်နှင်ဴပငစ်ညမ်ျာဵအာဵလုဳဵ စိမ်ဵဝါေရာင်ြဖစ်ြြင်ဵ ၊အရွက်ရင်ဴမျာဵတွင်အမျာဵဆုဳဵ 

ေတွ့ရတတ်ပါသည်။အဝါေရာင်ေြပာင်ဵ သွာဵဖပီဵမရင်ဴမှေီသသွာဵပါသည်။ ပင်စည်အေြြတွင် 

နီညိုေရာငေ်ြပာင်ဵ ြြင်ဵ၊ ေြပာင်ဵရိုဵကကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵမူကို ဟန့်တာဵြြင်ဵြဳရဖပီဵ နိုက်ထရိုဂျငြ်ျ ို ့တဲဴ 

ြြင်ဵ ေ ကာင် ဴ ေြပာင်ဵ ဖူဵရိုဵအရွယ်စာဵေသဵသွာဵြြင်ဵနှငဴ် အေစဴအဆဳြဖညဴ်တင်ဵ မှု မြပညဴ်စုဳြြင်ဵ 

စသည်ဴ လက္ခဏာ ြဖစ်ေပ္ဒတတ်ပါသည်။ 

 နုိက်ထရိုဂျငစ်ီြဳခန့်ခွဲနည်ဵ လြ်ဵြှာ ရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ (0.5%)၊ ရေတစ်လတီာတွင် 

ယူရီဵယာဵ (၅)ဂရမ်နှုန်ဵေဖျာ်၍ (၁၀) ရက်ြြာဵတစ်ြါ နှစ်ကကိမ်ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ ေြပာင်ဵတွင ်

နိုက်ထရိုဂျငြ်ဖညဴ်စွက်ြြင်ဵ ကိုနှစ်စဉ်ြပုြပင်ထည်ဴေပဵသင်ဴပါသည်။ စီဵဆင်ဵေရတွင် နိုက်ကတိုဂျင် 

ေပျာ်ဝင်ေပျာက်ဆုဳဵမှုကိုသတိြပုရန်၊သီဵနှဳပငလ်ိုအပ်ေသာအြျနိ်တွင်ထည်ဴေပဵရန်၊ေြမဖွဲ့ စည်ဵ 

မှုေကာင်ဵ ေသာ နှုန်ဵေြမေစဵနှင်ဴ ေြမစီဵမျာဵတွင် အပင်မစိုက်မနီှင်ဴ စိုက်ဖပီဵေနာက်အကကိမြ်ွဲ၍ 

ထည်ဴြြင်ဵ ြပုလုပ်သငဴ်ပါသည်။ ေြမ ကမ်ဵ မျာဵမှာစိမဴဆ်င်ဵ ေရတွင် ေပျာ်ဝင်လွယ်ြြင်ဵ သည် 

ြပဿနာတစ်ြုြဖစ်သည်။ နိုက်ကတိုဂျင်ကို အပင ် သက်တမ်ဵအလိကု် အကကိမြ်ွဲ၍ 

ထည်ဴေပဵြြင်ဵ သည် အေကာင်ဆုဳဵြဖစ်ဖပီဵ ေရသွင်ဵ စိုက်ေဒသတွင် မစိုက်ြင်ထည်ဴမည်ဴ 

ဓာတ်ေြမဨဇာ၏ (၅၀-၆၀)% ထည်ဴေပဵဖပီဵ ေနာက်မှ ထပ်မဳြဖည်ဴစွက် ေပဵြြင်ဵ သည် ပို၍ထိ 

ေရာက်ပါသည်။ 
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ပုဳ (၁၆) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳ နိုက်ထရိုဂျင် (N) ြျ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵ 

 

 အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနှဳ နိုက်ထရိုဂျင်(N)စာဵသဳုဵမှုကိ ု ကညဴ်လျှငအ်ပင်သက်တမ်ဵတစ် 

ေလျှာက်အပင်သက်ကကီဵလာေလပို၍စာဵသဳုဵမှုြမင်ဴေလ ြဖစ်ေ ကာင်ဵ ေယဘုယျအာဵြဖငဴ်ေတွ့ရ 

မည်။ အပင်သည်မျ ို ဵပွာဵမှုအဆငဴ်၊ ရငဴ်ကျက်သည်ဴအရွယ် ေရာက်လာေလ ပို၍ နိုက်ကတိုဂျင် 

ကိုစုတ်ယူေလြဖစ်သည်။ ပုဳ (၁၇) တွင်ေဖာ်ြပထာဵသည်ဴ်အတိုင်ဵ  ကကီဵထွာဵမှုအဆင်ဴအလိုက် 

အပင်မှ အစာဵအစာစုတ်ယူမှု၊ ရာြိုငန်ှုန်ဵနှင်ဴ တဧကတွင် စာဵသဳုဵမှုပမာဏတို္ဓက်ို သိရိှေလဴလာ 

နိုင ် ပါသည်။ အေစဴသေန္ဓေတည်ဖပီဵြျနိ်တွင ် အပင်မှ နိုက်ကတိုဂျင်လိုအပ်မှုရိှေနကအြျနိ်မီှ 

ြဖည်ဴဆည်ဵမှုရိှလျှင် ရည်မှန်ဵေသာ အထွကန်ှုန်ဵကိုရရိှနိုင်ေ ကာင်ဵ သိရှိထာဵသင်ဴပါသည်။ 

 

 
ပု ဳ(၁၇) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳ နိုက်ထရိုဂျင် (N) စာဵသဳုဵြှု 
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၁၆။ ေြပာင်ဵတွင် ေဖာဴစဖေပစ််၏အခန်ဵကဏ္ဍ(Role of Phosphorus in Maize Plant) 

 ေြပာင်ဵပင်ေပါက်အဆင်ဴတွင် လျင်ြမန်စွာအြမစ်မျာဵ ဖွဳ့ဖဖိုဵေစရန်နှင်ဴ အညွှန့်ပိုင်ဵ မျာဵ 

ကကီဵထွာဵလာရန် ေဖာဴစဖရပ်စ် သည် အေရဵကကီဵေသာအြန်ဵမှပါဝငသ်ည်။ ေြမ၌ P 

ဓာတ်ြပည်ဴဝ ေနေသာ်လည်ဵ ေြမြပင်ေအဵြမေနြျနိ်တွင် deficiency symptoms ေတွ့ရတတ် 

သည်။ Cool soils သည် အပင ် အာဟာရ စုတ်ယူြြင်ဵ  ေလျာဴကျကာ အြမစ်ကကီဵထွာဵမှု 

ကိုဟန့်တာဵသည်။ Temporary P Deficiency အြဖစ် အပင်ကကီဵထွာဵမှုရပ်တန့်ဖပီဵ အရွက်မှာ 

ြရမ်ဵေရာင ် ြဖစ်ေစ သည်။ ြရမ်ဵေရာငြ်ဖစ်တိုင်ဵ မှာ P deficiency symptom မဟုတ်ပဲ 

ေလထုအပူြျနိ်၊ ေနေရာင် ြြည် ရရိှမှုတို္ဓနှင်ဴဆက်စပ်ေန၊ purple coloration ြဖစ်မှုသည် 

reddish-purple pigments စုပုဳြြင်ဵ၊  ညပိုင်ဵေအဵြမဖပီဵ အပူြျနိ် (40's to 50's F) ရရိှကာ 

ေန့ြင်ဵေနေရာငြ်ြည်ေကာင်ဵ စွာရရိှကပို၍ြဖစ်ေစနိုင်သည်။ ေန့ြင်ဵဖက်တွင် high 

photosynthetic activity မှအစာမျာဵ စုပုဳြြင်ဵြဖစ်ေပ္ဒဖပီဵ ညအြျနိ်တွင် little metabolism 

လုပ်ငန်ဵေ ကာငဴ်ေြျဖျက်မှုအာဵနဲကာ အေရာငမ်ျာဵြဖစ်လာသည်။အကယ်၍ အပူြျနိ်အတက် 

အကျေ ကာငဴ် ြဖစ်ပါက ပူေနွဵလာလျှင ်ြရမ်ဵေရာငြ်ဖစ်ေပ္ဒမှု ေပျာက်သွာဵမည်။ 

 အြျ ို ့ ေြပာင်ဵမျ ို ဵမျာဵ မှာ အပငက်ကီဵထွာဵစ မှာပင ် cold temperature ေ ကာငဴ်ပင ်  P 

deficiencies ြဳစာဵရသကဲဴသုိ္ဓပင် လက္ခဏာမျာဵ ြပသတတ်၍ သတိြပုသငဴ်။ အြျ ို ့ေြပာင်ဵမျ ို ဵ 

မျာဵ မှာ natural genetic purple seedling color ြဖစ်ေနတတ်၍လည်ဵ မှာဵယွင်ဵ 

ေကာက်ြျက်ြျတတ်၍သတိထာဵသငဴ် ပါသည်။This purple coloration can be observed on 

some corn products during all stages of plant development. အဓိကမှာ ေြမဆီလွှာနှငဴ် 

အပငန်မူနာ ဓာတ်ြွဲဆန်ဵစစ်ြြင်ဵ ကို ြပုလုပ်သငဴ်ပါသည်။ 

 
ပုဳ (၁၈) ေြပာင်ဵတွင် ေဖာဴစဖရပ်စ်၏အြန်ဵကဏ္ဍ 
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၁၇။ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင်ေဖာဴစ်ဖေပ ်(P) ချ ို ့တဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 ေအာက်ရွက်မျာဵပန်ဵေရာငြ်ြယ်မျာဵြဖစ်ေပ္ဒြြင်ဵ ၊အရွက်နုမျာဵအစိမ်ဵ ရငဴ်ေရာင်ထိပ်ဖျာ

းဵပိုင်ဵ  နှငဴ ် ေဘဵနာဵ အနီေရာင်မှ ြရမ်ဵေရာငြ်ဖစ်ေပ္ဒေစကာ၊ အပင်ကကီဵထွာဵမှုရပ်တန့်ြြင်ဵ  

စသည်ဴ လက္ခဏာမျာဵေတွ့ရတတ်သည်။ ေဖာဴစ်ဖရပ်စီမဳြန့်ြွဲနည်ဵလမ်ဵမှာရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ 

(2 %) Di -ammonium Phosphate (DAP)  ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 

 

          

 
 

 
ပု ဳ(၁၉) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတွင်ေဖာဴစ်ဖေပ် (P) ချ ို ့တဲြဴှုလက္ခဏာြျာဵ 

 

၁၈။ ေြပာင်ဵ တွင ်ပိုတက်စီယြ်၏အခန်ဵကဏ္ဍ(Role of Potassium in Maize Plant) 

 Potassium သည် ေြပာင်ဵ ပင်ကကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵေရဵအတွက်အေရဵကကီဵသလို ေရာဂါဒဏ် 

ြဳနိုင်ရည်တိုဵြမငဴ်ေစဖပီဵ (increase disease resistance)၊ ေရငတ်ြြင်ဵ /ေရေ ကာငဴ် အပင ်ထိြိုက ်
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ေစ မှု (water stress tolerance) မျာဵကို ြုြဳနိုငရ်ည်တိုဵတက်ေစသည်။ Potassium သည် 

အပငတ်ွင်ဵ ၌ ေရ၊ အာဟာရဓာတ်၊ ကာဗိုဟိုက်ဖဒိတ်မျာဵ၏ ေရွ့လျာဵေြပာင်ဵ လဲမှုအတွက် မရိှ 

မြဖစ် လိုအပ်သည်။ Potassium ၏လုပ်ငန်ဵမျာဵအြဖစ် အပငက်ကီဵထွာဵမှုကိုနိုဵဆွေပဵြြင်ဵ  

(stimulate early growth)၊ ပရိုတင်ဵ ဓာတ်ထတု်လပု်မှုြမင်ဴေစြြင်ဵ(increase protein 

production)၊ ေရအသဳုဵြျမှုတိုဵတက်ေကာင်ဵ မွန်ေစြြင်ဵ(improve the efficiency of water 

use)၊ နှငဴ ် ပိုဵမွှာဵ ေရာဂါဒဏ်ြဳနိုငရ်ည်ရှိမှုြမငဴ်တက်ေစြြင်ဵ ( resistance to diseases and 

insects) တို္ဓြဖစ် သည်။ 

 အပငတ်ွင ် K ပါဝင်မှုမလုေဳလာက်ပါကေြမမှ  ေရ နှငဴ ် နိုက်ကတိုဂျင် စုတ်ယူနိုငမ်ှု 

အြက်ြဲ ြဖစ်ေစြြင်ဵ၊ ထိမုှတဆငဴ် ေြြာက်ေသွ့မှု ဒဏ ် ပိုမို ြဳစာဵရြြင်ဵ ြဖစ်ေစသည်။ 

ေြပာင်ဵပင်သည် K ဓာတ်ကို မှန်မှန်ရရိှေနပါက အရွက်ေအာကမ်ျက်နှာြပင်ရှိ ေရေပါက် 

အဖွင်ဴအပိတ် ြပုလုပ်ြြင်ဵ လုပ်ငန်ဵစဉ်ကို ထိန်ဵထာဵနိုငက်ာအပင်တွင်ဵေရကို ထိန်ဵြျုပ်၍ 

အစိုဓာတ်ကို ထိန်ဵထာဵနိုင် inadequate K ြဖစ်ြဲဴလျှင် stomata အဖွင်ဴပတိ်ေနှဵကာ 

ေြြာက်ေသွ့မှု ပိုမိ ု ြဳစာဵ ရြြင်ဵ ြဖစ်ေစသည်။ ေရဓာတ်ဆုဳဵရှုဳဵမှုပိုမိုသြဖငဴ် အပင်တွင်ဵ  

စွမ်ဵအငက်ျဆင်ဵ ဖပီဵ အစာြျက် လုပ်ငန်ဵပါ ထိြိုက်ေစသည်။ 

 

 
ပုဳ (၂၀) ေလ/ေရေပါက် ဖွငဴ်ပိတ် ြပုလုပ်ြြင်ဵလုပ်ငန်ဵစဉ် နှငဴပ်ိုတက်စီယမ်ဓာတ် 

 

၁၉။ ေြပာင်ဵပင်၏ပိုတက်စီယြ်ဓာတ်နှင်ဴ ပငစ်ည်ပုပ်ေောဂါ ( Stalk Rot Disease )  

 ေြပာင်ဵစိုက်ပျ ို ဵေရဵတွင် အေတွ့ရမျာဵဖပီဵ ပျက်စီဵမှုမျာဵေသာ ေရာဂါြဖစ်သည်။ 

အပငေ်သ ေပျာက်မှုမျာဵဖပီဵ ယုိင်လဲသြဖငဴ်လည်ဵ အထွက်ကို မျာဵစွာထိြိုက်မှုြဖစ်ေစသည်။ 
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ထိုသုိ္ဓထိြိုက်မှုကိုအနဲဆုဳဵြဖစ်ေစရန်ပိတုက်စီယမ်နှငဴ်နိုက်ကတိုဂျင်အာဟာရကိုသငဴ်တင်မျှတစွာ 

အြျ ို ဵညီညီထည်ဴေပဵရမည်။ နိုက်ကတိုဂျင်ဓာတ်ကို အလွန်အကျွေထဳည်ဴေပဵမိပါက ပိုတက်စီယမ် 

နှငဴမ်ညီမျှမှုြဖစ်ေပ္ဒဖပီဵအပင်သည်အရည်ရွမ်ဵကာအပင်အစိတ်အပိုင်ဵတွင်ဵ ဆဲလ်တည်ေဆာက်

မှုမြိုင်မာပပဲငစ်ည်ပုပ်မှုြဖစ်၍မှိုေရာဂါမျာဵ ဝငေ်ရာက်မှုမျာဵေစနိုင်ပါသည်။ပိုတက်စီယမ်ဓာတ် 

သည်ပင်စည်ဆဲလ်ြိုင်မာမှု(stalk strength) ကိုအေထာက်ကူေပဵသည်။ ပိုတက်စီယမ်ဓာတ် 

လုေဳလာက်ပါကအပငမ်ရငဴ်မီ၊ ပင်စည်မေြြာငေ်သွ့မီယုိငလ်ဲမှုေဘဵမှ ကင်ဵေဝဵဖပီဵအထွက်နှုန်ဵ  

ထိြိုက်မှု လည်ဵကင်ဵ မည်။ 

၂၀။ အေစဴထတု်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင်ပိုတက်စီယြ် (K) ချ ို ့တဴဲြှု လက္ခဏာြျာဵ 

 ေြပာင်ဵသီဵနှဳ၏အရွက်မျာဵ အဝါေရာင ် (သုိ္ဓ) စိမ်ဵဝါေရာင်၊ အရွက်ထပိ်ဖျာဵနှငဴ် 

ေဘဵအနာဵမျာဵ ေလာငက်ျွေမ်ဵြြင်ဵ ၊ ဆစ် ကာဵမျာဵတို၊ အပငအ်ာဵနည်ဵဖပီဵ ေကကကျလာ၊ 

ေြပာင်ဵဖူဵအဆုဳဵတွင် အေစဴအဆန်မျာဵညဴဳ စသည်ဴ လက္ခဏာမျာဵ ြဖစ်ေပ္ဒလာပါသည်။ 

ပိုတက်စီယမ် ြျ ို ့တဲဴမှု ကုစာဵနည်ဵ  လမ်ဵမှာ ရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ (1%) KCl or K2SO4 (10 

ဂရမ/်လီတာ)  ၁၅ ရက်ြြာဵတစ်ြါ နှစ်ကကိမ်ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 
 

 

ပု ဳ(၂၁) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတင်ွပိတုက်စီယြ် (K) ချ ို ့တဲြဴှု လက္ခဏာြျာဵ 

 

၂၁။ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင်ကယ်စီယြ် (Ca) ချ ို ့တဲဴြှု လက္ခဏာြျာဵ 

 အရွက်နုထိပ်ပိုင်ဵမျာဵတွငဓ်ာဵရှည်နှငဴ်ထိုဵထာဵေသာပုဳစဳေစဵကပ်ကပ်ရိှပါသည်။ အရွက် 

အနာဵမှာလွှသွာဵပုဳစဳ၊ကကပ်ဆတ်ေနမည်။အရွက်ေဘဵနာဵေစဵကပ်ဖပီဵအညိုေရာငေ်ြပာင်ဵ ကာြျ ို

းဴတဲဴမှုမျာဵလာသည်နှငဴ် အရွက်မျာဵပို၍ ေသဵငယ်သွာဵတတ်ပါသည်။ အရွက်ထိပ်မျာဵသည် 

အစိမ်ဵ ေဖျာေဴရာင ် သုိ္ဓမဟုတ် အြဖူေရာင ် အစက်မျာဵ သုိ္ဓမဟုတ် အဆင်ဵမျာဵြဖစ်လာဖပီဵ 
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တစ်ြါတစ်ရဳ ြျတိ်ပုစဳဳ ေနာက်ြပန်သွာဵပါသည်။ ကယ်လစီယမ်ဓာတ်ြျ ို ့တဲဴြဲဴပါက(2 %) 

CaSO4 ရွကဖ်ျန်ဵေြမဨဇာ  နှစ်ကကိမ် ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 

        
ပု ဳ(၂၂) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတင်ွကယ်စီယြ ်(Ca) ချ ို ့တဲြဴှု လက္ခဏာြျာဵ 

၂၂။ အေစဴထတု်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင်ြဂ္ဂနီစီယြ် (Mg) ချ ို ့တဴဲြှု လက္ခဏာြျာဵ

 ေအာက်ရွက်မျာဵတွင် လက္ခဏာ စြပပါသည်။ အရွက်ထိပ်နှင်ဴ ေဘဵနာဵ ပုဳမမှန်ေသာ 

ဆဲလ်ေသနာကွက် အစက်အေြပာက်မျာဵ၊ အရွက်ကကပ်ဆတ်လာြြင်ဵ ၊ အညိုေရာငေ်ြပာင်ဵ လာ 

ြြင်ဵ ၊ အရွက်ရင်ဴမျာဵ ရွက်ေ ကာ ကာဵ အဝါေရာငေ်ြပာင်ဵြြင်ဵ ကို ပထမဆုဳဵလက္ခဏာ ြဖင်ဴ 

ေတွ့ရပါသည်။ အဝါေရာငမ်ှအြဖူေရာင်အဆင်ဵ  သုိ္ဓမဟုတ် ပုတီဵေစဴပုဳအဆင်ဵေတွ့ရသည်။ 

အရွက်လည်ေ ကာတစ်ေလျာက် အပငတ်စ်သျှူဵမျာဵ အြျနိ် ကာြမင်ဴစွာ အစိမ်ဵ ေရာငရ်ှိေန  

ြျ ို ့တဲဴမှု ြပင်ဵ ထန်လျှင် ရွက်ေ ကာ ကာဵ အဆင်ဵဧရိယာတွင ် အနီေရာင်နှင်ဴြရမ်ဵ ေရာင် 

ေဖျာဴေဖျာဴြပေနပါမည်။ အသင်ဴအတင်ဴြျ ို ့တဲဴေသာ် ရွကေ် ကာ ကာဵ အဝါေရာင်အဆင်ဵမျာဵသာ 

လျှင ် ေတွ့ရပါသည်။ မဂ္ဂနီစီယမ်ြျ ို ့တဲဴမှုကုစာဵနည်ဵ လမ်ဵမှာ ရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ (2 %) 

MgSO4  ၊ ေရတစ်လတီာတွင် ဆာဵြါဵ (၂၀)ဂရမ်ေဖျာ၍် ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 

 

    
ပု ဳ(၂၃) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတင်ွြဂ္ဂနီစီယြ ်(Mg) ချ ို ့တဲြဴှု လက္ခဏာြျာဵ 
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၂၃။ အေစဴထတု်ေြပာင်ဵသီဵနဳှတွင်ဆာလဖာ(S) ချ ိုတဲဴြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 ေြပာင်ဵပင်၏အေပ္ဒရွက်တွင်ြျ ိုတဲဴမှုလက္ခဏာ စြဖစ်ပါသည်။ ထွက်ရိှလာအရွက်နုမျာဵ 

သည်အဝါေဖျာဴေရာင၊်အစိမ်ဵေဖျာေဴရာငထ်ွက်လာပါသည်။ ဆာလဖာြျ ို ့တဲဴမှုကုစာဵနည်ဵလမ်ဵ 

မှာ ရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ (2 %) MgSO4 တနည်ဵအာဵြဖင်ဴေရတစ်လီတာတွင် ဆာဵြါဵ (၂၀) 

ဂရမ ်ေဖျာ်၍ ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 

 

   
ပု ဳ(၂၄) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတင်ွဆာလဖာ(S) ချ ို တဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 

၂၄။ အေစဴထတု်ေြပာင်ဵသီဵနဳှတွင်ြန်ဵဂ္ဂနိစ် (Mn) ချ ို ့တဲဴြှု လက္ခဏာြျာဵ 

 အရွက်နုမှာလက္ခဏာစြဖစ်ေပ္ဒလာသည်။ အရွက်မျာဵအေရာငေ်ဖျာဖဴပီဵအစင်ဵ ေ ကာင်ဵ  

မျာဵေတွ့ရသည်။အရွက်ေပ္ဒမှာရှည်လျာဵဖပီဵေသဵသွယ်ေသာေရစိုနာကွက် ြဖစ်ေပ္ဒလာသည်။ 

မန်ဵဂ္ဂနိစ်ထညဴ်သွင်ဵ မှုနည်ဵသညဴ်အေြြအေနတွငလ်က္ခဏာြပသရန်ြက်ြဲပါသည်။ြျ ို ့တဲဴမှုြပင်ဵ  

ထန်လာသညဴ်အေြြအေနတွင်အေရာငေ်ဖျာဴဖပီဵ ေထာင်မတ်ေနပါသည်။ အြဖူေရာင်အရွက ်

ေ ကာ ကာဵအဆင်ဵ မျာဵနှင်ဴစိမ်ဵဝါေရာင်အရွက်မျာဵြဖစ်လာတတ်ပါသည်။ မန်ဵဂ္ဂနိစ် ြျ ို ့တဴဲမှု 

ကုစာဵနည်ဵ လမ်ဵမှာ(2%)Magnese sulphate (MnSO4) ရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 

   
ပု ဳ(၂၅) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတင်ွြန်ဵဂ္ဂနိစ် (Mn) ချ ို ့တဲြဴှု လက္ခဏာြျာဵ 
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၂၅။ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင်ဘိုေနွ်(B)ချ ို ့တဲဴြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 အရွက်မျာဵသည် အဝါေဖျာေဴရာင ် သုိ္ဓမဟုတ် အြဖူေရာင ် အ ကည်စက်မျာဵ ြပေနဖပီဵ 

ြျ ို ့တဲဴမှုဆက်ြဖစ်ေနြျနိ်တွင်အညိုေရာငဖ်ေယာင်ဵစင်ဵ မျာဵမျာဵြဖင်ဴြဖစ်ေနပါသည်။ အရွက်မျာဵ 

နှငဴအ်ဖူဵမျာဵပုဳမမှန်ထွက်လာြြင်ဵ၊ေြပာင်ဵ ဖူဵအတူိုင် အေစဴအဆ ဳ ြဖညဴ်ဆည်ဵမှု မြပညဴ်စုဳြြင်ဵ ၊ 

အေစဴမျာဵသည် ညီညီညာညာစီထာဵသကဲဴသုိ္ဓမဟုတ်ဘဲ မညီမညာပုဳစဳပျက်ေနပါသည်။ 

ဆစ် ကာဵတိုဖပီဵအပင်ကကီဵထွာဵမှုရပ်တန့်သွာဵပါသည်။ 

 ဘိုရနွ်(B)ြျ ို ့တဲဴမှုကုစာဵနည်ဵ လမ်ဵမှာရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာအြဖစ် mono ammonium 

phosphate (MAP) ကို (1 % )၊ ေရတစ်လတီာတွင် (၁၀ ဂရမ်)နှုန်ဵေဖျာ်၍ (၁၅) ရက် ြြာဵ 

တစ်ြါ နှစ်ကကိမ် ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 

     

   
ပု ဳ(၂၆) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတင်ွဘုိေွန်(B)ချ ို ့တဲြဴှုလက္ခဏာြျာဵ 

 

၂၆။ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင်သဳဓာတ် (Fe) ချ ို ့တဲဴြှု လက္ခဏာ 

 ေြပာင်ဵပင်တွင ် အိုင်ဵရွန်ဵဓာတ်ြျ ို ့တဲဴလက္ခဏာမျာဵကို အရွက်နုမျာဵတွင် စတငေ်တွ့ရ 

ပါသည်။ ရွက်ေ ကာ ကာဵလိုင်ဵမျာဵတွင ် အရွက်အဝါေရာငမ်ျာဵ ေတွ့ရပါသည်။ ြပင်ဵ ထန်စွာ 

ြျ ို ့တဲဴြျနိ်တွင် ရွက်ေ ကာမျာဵသည် စိမ်ဵဝါေရာငြ်ဖစ်လာပါသည်။ အပငက်ကီဵထွာဵမူ ရပ်တန့် 



22 
 

File; KKMU-Maize Textbook 

 

ြြင်ဵ ၊ အရွက်နုတွင် ဆဲလ်ေသနာကွက် ြဖစ်ေပ္ဒလာြြင်ဵ၊ တစ်ပင်လုဳဵ  အြဖူေရာင ် ေြပာင်ဵ  

လာြြင်ဵ စသည်ဴ လက္ခဏာမျာဵေတွ့ရပါသည်။  

 သဳဓာတ်ြျ ို ့တဲဴမှုကုစာဵနည်ဵလမ်ဵမှာစိုက်ြင်ဵ ေြမထဲသို္ဓ ဖဲရပ်ဆာလဖတိ် (Ferrous 

sulphate - FeSO4)  20-25 ကီလိုဂရမ်/ဟက်တာနှုန်ဵ၊ တစ်ဧကလျှင် (၈ -  ၁၀) ကီလိဂုရမ် 

နှုန်ဵထည်ဴပါ (သို္ဓ) ရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ (1 %) FeSO4  ရွက်ဖျန်ဵေဖျာ်ရည် တစ်ပတ်ြြာဵ 

တစ်ကကိမ် ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 

 

 

    
ပု(ဳ၂၇) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတင်ွသဳဓာတ် (Fe) ချ ို ့တဲြဴှု လက္ခဏာ 

၂၇။ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင်ေကကဵနီဓာတ်(Cu) ချ ို ့တဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 ေြပာင်ဵပင်၏ အငယ်ဆုဳဵအရွက်မျာဵသည် ရွက်ေ ကာ ကာဵ အဝါေရာငြ်ပသြြင်ဵ သည် 

အရစ်လိကု်အရစ်လိကု်ထွက်ေပ္ဒလာပါသည်။ အရွက်၏ ေအာက်ေြြအပိုင်ဵတွင် တညီတညာ 

တည်ဵ စိမ်ဵဝါေရာငြ်ဖစ်ပါသည်။အရွက်နုထိပ်ပိုင်ဵတွင်လပိ်၍ အညိုေရာင်ေြပာင်ဵဖပီဵ ကွဲသွာဵ 

ပါသည်။ ေကာဴပါဵဓာတ်ြျ ို ့တဲဴမှုကုစာဵနည်ဵ လမ်ဵမှာရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ ေကာဴပါဵဆာလဖတိ် 

(CuSO4) (0.2 % ) ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ 
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ပုဳ(၂၈) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတွင်ေ ကဵနီဓာတ်(Cu) ြျ ို ့တဴဲမှုလက္ခဏာမျာဵ 

 

၂၈။ အေစဴထတု်ေြပာင်ဵ သီဵနဳှတွင် သွပ်ဓာတ်(Zn) ချ ို ့တဲဴြှု လက္ခဏာြျာဵ 

 အရွက်မျာဵအဝါေရာင်အစင်ဵေ ကာင်ဵမျာဵြဖစ်ေပ္ဒလာဖပီဵ၊ ရွက်ေ ကာမျာဵအစိမ်ဵ ေရာင် 

ြပယ်အစင်ဵ ေ ကာင်ဵမျာဵနှငဴ ် ြျ ို ့တဲဴမှုြပင်ဵ ထန်လာပါက အရွက်ထိပ်မှ အေြြထိ အြဖူေရာင် 

အေ ကာင်ဵမျာဵ ြဖစ်လာသည်ကိုေတွ့ရသည်။ အရွက်သစ်မျာဵမှာ အြဖူအေဖျာေဴရာင် 

ထွကလ်ာြြင်ဵ ၊ ဆစ် ကာဵတိုြြင်ဵ၊ အရွက်နု မလိပ်ပ ဲ အရွယ်ေသဵငယ်ကာြပန့်ေနြြင်ဵ  စသညဴ် 

လက္ခဏာမျာဵေတွ့ရပါသည်။ သွပ်ဓာတ်ဓာတ်ြျ ို ့တဴဲမှုကုစာဵနည်ဵလမ်ဵမှာ ရွက်ဖျန်ဵေြမဨဇာ 

(0.5% ) ZnSO4 ၊ေရတစ်ဂါလတဳွင် ဇငဴ်ဆာလဖတိ် (၅ ဂရမ်)ေဖျာ်၍ ၁၅ ရက်ြြာဵတစ်ြါ 

နှစ်ကကိမ်ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ ဇငဴက်ိုရွက်ဖျန်ဵအြဖစ် ြဖည်ဴစွက်ြြင်ဵက ေြပာင်ဵအထွကန်ှုန်ဵကို 

တိုဵတက်လာေစေ ကာင်ဵ သုေတသနြပုြျက်မျာဵကိုေတွ့နိုင်ပါသည်။ 

      
ပု ဳ(၂၉) အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနှဳတင်ွသွပဓ်ာတ်(Zn) ချ ို ့တဲြဴှု လက္ခဏာြျာဵ 

၂၉။ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵသီဵနဳှတွင်ေကာဴပါဵ (Cu) အဆိပ်သငဴ်ြှု 

 ေကာဴပါဵအဆိပ်သငဴ်မှုသည်မှိုသတ်ေဆဵမျာဵကျယ်ကျယ်ြပန့်ြပန့် အသဳုဵြပုြြင်ဵေ ကာငဴ် 

သီဵနှဳပငတ်ွင်အဆိပ်သငဴ်မှုမျာဵလာြြင်ဵ နှင်ဴပတ်ဝန်ဵကျငတ်ွင်ေကာဴပါဵစုပုေဳနြြင်ဵြဖစ်ေစသည်။ 
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ေကာဴပါဵဆာလဖတိ်ပိုလျှစဳွာသဳုဵြြင်ဵ သည် antioxidant enzymes လှုပ်ရှာဵမှုမျာဵြဖစ်ေစသည်။ 

အပငက်ကီဵထွာဵမှုနှင်ဴ ေကာဴပါဵစုပုမဳှုကို ေလျာဴကျေစသည်။ ေကာဴပါဵအဆိပ်သငဴ်မှုတွင ်

Chelated (EDTA) ေြမဨဇာထည်ဴသွင်ဵ လျှင် အပငက်ို အဆိပ်မသငဴ်ေစနိုငပ်ါ။ ေရမာှ 

မေပျာ်ဝင်ေသာ ေကာဴပါဵ (Fixed copper) အသဳုဵြပုြြင်ဵ သည် အပင်မျက်နှာပင် မျာဵတွင် 

ေ ကဵနီဓာတ် ြပင်ဵ အာဵမျာဵြြင်ဵ  (copper ion concentration ) ကိုကန့်သတ်ေပဵပါသည်။ 

ေကာဴပါဵဓာတ် သည် သိပ်သည်ဵဆ ြမငဴ်ေသာေ ကာငဴ် ေြမမျက်နှာြပင်အေပ္ဒယဳတွင် 

အမျာဵဆုဳဵ စုပုဳေနေသာ ေလဵလဳသည်ဴ သတ္တုဓာတ်ကကင်ဵ (major heavy metal pollutant) 

တစ်ြုြဖစ်ပါသည်။စက်ရုဳထွက်သန့်စင်ပစ္စည်ဵမျာဵ၊ သတ္ထုပစ္စည်ဵမျာဵ၊ ဓာတ်ေြမဨဇာ၊ အမိ်/ 

ပိုစတာ/ နဳရဳသုတ်ေဆဵမျာဵ၊ မှိုသတ်ေဆဵ၊ ဓာတုထုတ်ကုန်၊ပုဳနှိပေ်ဆဵ၊ သတ္တုတွင်ဵမှ စိမဴ်ဆင်ဵ 

ေရမျာဵ၊စိုက်ပျ ို ဵေရဵ နှငဴြ်မူနီစပါယ်ထွကအ်မှိုက်မျာဵ၊စိမဴ်စမ်ဵေရ၊ေမာ်ေတာ်ယာဉ်မှထွက်ရိှသညဴ် 

ဓာတ်ေငွ့မျာဵ (as refining, metallurgical, fertilizer, printed circuit board production, 

fungicides, chemical manufacturing, paints, mining drainage, agricultural and municipal 

wastes and storm water runoff, as well as traffic emissions) တွင် ေကာဴပါဵဓာတ်မျာဵ 

ပါဝင်ေနတတ်ပါသည်။  

 ေကာဴပါဵအဆိပ်သငဴ်မှု နှငဴ ်ြျ ို ့တဲဴမှု ကွာြြာဵြျက်သည် အလွန်နီဵစပ်ဖပီဵ (narrow range 

between copper deficiency and toxicity) ြျ ို ့ယွင်ဵမှု ြပုြပငရ်န်ထည်ဴေပဵရသည်ဴ ပမာဏမှာ 

အထူဵဂရုြပုရန်လိုအပ်ပါသည်။ ေကာဴပါဵေြမဨဇာထပ်ြါထပြ်ါ ထည်ဴေပဵြြင်ဵ ၊ ဝက်ေြျဵနှင်ဴ 

နို္ဓစာဵနွာဵေြျဵမျာဵကို ေြမေဆွဵြပုလုပ်ထည်ဴေပဵြြင်ဵ ၊ မိလ္လာအညစ် အေ ကဵမျာဵ (swine and 

dairy manure, and sewage sludge)ကိုအသဳုဵြပုြြင်ဵတို္ဓမှ ေကာဴပါဵအဆိပ်သငဴ်မှုကို ပိုမိ ု

ြဖစ်ေစတတ်ပါသည်။ ေကာဴပါဵအဆိပ်သငဴ်မှုသည် အြျနိ် ကာ ြမငဴ်စွာြဖစ်ေပ္ဒတတ်ဖပီဵ ေရတွင် 

ေပျာ်ဝင်မှု ေနှဵသြဖငဴ်ြပုြပင်ရလည်ဵ ြက်ြဲပါသည်။ ေကာဴပါဵ အဆိပ်သငဴ်ထာဵသည်ဴ 

ေြမတွင်အပငမ်ျာဵအေစဴအပငေ်ပါက်မှုထိြိုက်ေစဖပီဵ၊အြမစ်ဖွဳ့ ဖဖိုဵမှုစနစ်အေပ္ဒကိုသက်ေရာက်

မှု ရိှကာအပင်ကကီဵထွာဵမှုကိုထိြိုက်ေစတတ်သည်။စိုက်ြင်ဵေြမတွင် ေြမဨဇာမျာဵ၌ ေကာဴပါဵ 

ဓာတ် ပါဝင်ေနဖပီဵ တိရစ္ဆာန်အညစ်ေ ကဵမျာဵကိုေြမေဆွဵြပုလုပ်သဳုဵစွဲေနလျှင ် ေကာဴပါဵ 

အဆိပ် သငဴ်မှုရိှ/မရိှကို အဖမဲ စစ်ေဆဵ ကညဴ်ရန်လိအုပ်ပါသည်။ 

 ေကာဴပါဵအဆိပ်သငဴ်မှု ကိုြပုြပင်ေပဵရန် ေြမြျဉ်ငန်ဓာတ် (Soil pH) ညိှေပဵရန်၊ 

သငဴ်ေတာ်ေသာ အာဟာရစီမဳြန့်ြွဲမှု ြပုလုပ်ေပဵရန်၊ စိုက်ြင်ဵေြမကိုြပုြပငေ်ပဵရန်၊ သဲ (၁)ဆ 

နှငဴ ် copper sulphate (၂)ဆ ေရာထည်ဴပါ။ ေရာမထည်ဴမီ ေြမကကီဵစိုစွတ်ရမည်။ copper 

sulphate ထည်ဴဖပီဵေနာက်ထယ်ထိုဵ၊ ထွန်ေမွှေပဵပါ။ လိအုပ်လျှင ် နှစ်စဉ်နှစ်စဉ်ြပုလုပ်ေပဵရန် 

လိအုပ်ပါသည်အဆိပ်သငဴ်မှုေလျာဴပါဵသည်ထိြပုလုပ်ေပဵရပါမည်။  
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***Cupric sulphate is reduced to metallic copper by Hz at 225" to 400" with 

formation of CueS04 as an intermediate product. activation energy in this 

temperature range lies between 24 and 29 Kcal/mole. Reduction in both cases is 

 exothermic.

 
ပု ဳ(၃၀) Copper uptake, essentiality, toxicity, detoxification and 

 risk assessment in soil-plant environment 

၃၀။ စဉဆ်က်ြြပတ်ေြပာင်ဵ စိုက်ပျ ို ဵထတု်လုပ်ေေဵ 

   (Sustainable Maize Crop Productivity) 

 Sustainable Crop Productivity ြဖစ်ေစရန် ဓာတုေြမဨဇာနှငဴ် သဘာဝေြမဨဇာ 

နစှ်မျ ို ဵလုဳဵကိုမျှတစွာသဳုဵစွဲသငဴ်ပါသည်။ Organic Fertilizer သည်ေြမမှအာဟာရ 

ထုတ်လုပ်နိုင် စွမ်ဵအာဵတိုဵတက်ေစသည်သာမက သီဵနှဳပင်၏ ထုတ်လုပ်နိုငစ်ွမ်ဵအာဵကိုပါ 

တိုဵတက်ေစသည်။ဓာတုေြမဨဇာမျာဵကို (Integrated application of inorganic fertilizers) 

ေနရာစုဳမှရရိှေသာ သဘာဝေြမဨဇာ (different sources of organic manures) 

ြဖငဴ်ေပါင်ဵစပ်သဳုဵစွဲပါက ေြပာင်ဵအထွကန်ှုန်ဵကို တိုဵတက်ေစရုဳသာမက ေြပာင်ဵပင်၏ 

အစာေရစာ စုတ်ယူမှု တိုဵေစြြင်ဵ ၊ ေြပာင်ဵအေြြြဳသီဵ နှဳပုဳစဳြဖငဴ် ေြမတွင်ဵ အာဟာရဓာတ်ကို 

ထိန်ဵသိမ်ဵထာဵနိုင်ြြင်ဵ  အြပင် Combines both organic and inorganic nutrient sources 

ကိုသဳုဵစွဲြြင်ဵ ြဖင်ဴ  သီဵနှဳအထွကတ်ိုဵြြင်ဵ  (higher crop productivity)၊ ေြမဆီလွှာ 

ပျက်စီဵမှုကိုကာကွယ်နိုငြ်ြင်ဵ  (prevents soil degradation)၊ ေရစိမဴဆ်င်ဵနိုင ်

စွမ်ဵကိုတိုဵေစြြင်ဵ (improves soil-water infiltration)၊ အြပင် စဉ်ဆက်မြပတ် အစာဵအစာဵ 

ေြပာင်ဵလဲထုတ်လုပ်ြြင်ဵကိုပါကူညီေပဵနိုင် ၍ (helping to meet future food supply) 
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ြဖစ်ေစသည်။ စဉ်ဆက်မြပတ် အစာဵအစာ လုခဳြုဳစိတ်ြျေရဵမှာ လိအုပ်ေနသည်မှာ 

(Sustainable food security) သီဵနှဳထုတ်လုပ်မှု ြမှငဴ်တင်ြြင်ဵ နှင်ဴ သဘာဝပတ်ဝန်ဵကျင်ဆိုငရ်ာ 

အစဉ်မြပတ် စွမ်ဵေဆာင်ရည် အ ကာဵ ညီမျှေြြြဖစ်ေနရန်လိုအပ်ေနြြင်ဵ ( needs a balance 

between increasing crop productivity and environmental sustainability) ြဖစ်ပါသည်။ 

 

၃၁။ ေြပာင်ဵ ပင်၏ အထွက်နှုန်ဵ အလိုက် အဓကိ အာဟာေလိအုပ်ြှု (Macronutrients) 

 

အထွက် 

နှုန်ဵ 

(တန်/ဧက) 

အပင် 

အစိတ် 

အပုိင်ဵ  

ကီလိုဂေြ်/ဧက 

N P2O5 K2O MgO CaO S Cl 

၃.၈ ေြပာင်ဵဆဳ ၅၂ ၂၈ ၁၉ ၇ ၀.၈ ၅ ၁.၈ 

  ေြပာင်ဵရိုဵ ၂၅ ၇ ၇၆ ၂၂ ၂၂ ၄ ၀.၃၁ 

၂.၅ ေြပာင်ဵဆဳ ၄၀ ၁၆ ၁၂ ၃.၇ ၀.၆ ၃ - 

  ေြပာင်ဵရိုဵ ၂၅ ၉.၃ ၃၇ ၁၁ ၆ ၃ - 

 

၃၂။ ေြပာင်ဵ ပင်၏ အထွက်နှုန်ဵ အလုိက် အနည်ဵလိအုာဟာေလိုအပ်ြှု (Micronutrients) 

အထွက် 

နှုန်ဵ 

(တန်/ဧက) 

အပင ်

အစိတ် 

အပုိင်ဵ  

ဂေြ်/ဧက 

Fe Mn Co Zn B Mo 

၃.၈ ေြပာင်ဵဆဳ ၄၄ ၂၄ ၈ ၇၇ ၂၀ ၂.၄ 

  ေြပာင်ဵရိုဵ ၈၁၇ ၁၁၃ ၃၆ ၇၇ ၅၆ ၁.၂ 

၂.၅ ေြပာင်ဵဆဳ - ၂၈ ၁၆ ၄၄ - - 

  ေြပာင်ဵရိုဵ - ၃၈၀ ၁၂ ၈၀ - - 
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 ေြပာင်ဵပင်အစာအာဟာရစုတ်ယူမှုကိ ုကည်ဴလျှင် အပင်သက်တမ်ဵ (၄၀-၅၀) တွင် 

အမျာဵဆုဳဵြဖစ်ေ ကာင်ဵ ေတွ့ရှရိမည်။ ေြပာင်ဵ ဆဳ အြပင် ေြပာင်ဵ ရိုဵမျာဵတွင်လည်ဵ အမျာဵလို 

အာဟာရ ဓာတ်ေရာ၊အနည်ဵလိအုာဟာရဓာတ်ပါ စုတ်ယူစာဵသဳုဵေလဴရိှ ကသည်။ 

အပင်ကိုရိတ် သိမ်ဵလိုက်ြျနိ်မှာ ေြမမှ စုတ်ယူစာဵသဳုဵထာဵေသာ အာဟာရဓာတ်မျာဵ 

ဖယ်ရှာဵြဳလိုက်ရမှု ရိှသည် ကို ြမငသ်ာနိုင်ရန်  Nutrient Uptake and Removal by 230 

Bushel Corn တွင် ေလဴလာနိုင်ပါသည်။ 

၃၃။ ေြပာင်ဵ ပင် သက်တြ်ဵအလိကု် အာဟာေစုပ်ယူြှု 

အပင်သက်တြ်ဵ 

(ေက်) 

အာဟာေစုပ်ယူစာဵသဳုဵြှု (ကီလိုဂေြ/်ဧက/ေန့ ) 

N P2O5 K2O 

၂၀-၃၀ ၀.၇ ၀.၂ ၀.၇ 

၃၀-၄၀ ၂.၇ ၀.၆ ၄.၀ 

၄၀-၅၀ ၃.၄ ၀.၉ ၄.၇ 

၅၀-၆၀ ၂.၁ ၀.၈ ၁.၈ 

  

၃၄။ Nutrient Uptake and Removal by 230 Bushel Corn  

 

** HI was calculated according to the following formula:  

  Harvest index (%) = Grain yield / Biological yield × 100. 

၃၅။ ေြပာင်ဵ  နှင်ဴ တွဲဖက်သီဵနဳှ 
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 သုေတသနမျာဵအရပဲပင်နှငဴ်သီဵလှည်ဴစိုက်ြြင်ဵကအေကာင်ဵ ဆုဳဵြဖစ်သည်။ပိုဵနှငဴေ်ရာဂါ 

ကျေရာက်မှုကိဟုန့်တာဵေပဵရန် သီဵလှည်ဴစိုက်သငဴ်သည်။ ေြပာင်ဵြျည်ဵဆက်တိုက် စိုက်ပါက 

နိုက်ကတိုဂျင်လုဳေလာက်မှုရိှရန်လိုအပ်ဖပီဵ သီဵလှည်ဴစိုက်ပျ ို ဵြြင်ဵနှင်ဴ အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵတစ်မျ ို ဵ 

တည်ဵ ဆက်တိုက်စိုက်ြြင်ဵမှာ အထွကန်ှုန်ဵ အလွန်ကွာြြာဵေ ကာင်ဵ  သတိြပုသင်ဴဟု ကမ္ဘာ ဴ

ဓာတ်ေြမဨဇာအဖဲွ့ (IFA, 1992) မှေြပာဆိုထာဵပါသည်။ 

 ေြပာင်ဵသီဵ နှဳတွက်နိုက်ကတိုဂျင်လိုအပ်ြျက်ရှာေဖွရန်နှစ်စဉ် ေြမ စမ်ဵသပ်စစ်ေဆဵမှု 

ြပုလုပ်သငဴ်သည်။ မိုဵေရြျနိ်မျာဵေသာေဒသ၊ သဲဆန် (သုိ္ဓ) သဲမျာဵေသာေြမနှငဴ် ေရစိမ်ဆဴင်ဵ မှု 

မေကာင်ဵ ေသာေြမ မျာဵတွင် နိုက်ကတိုဂျင် လိုအပ်မှုကို ပိုစစ်ေဆဵသငဴ်ပါသည်။ေရွ့လျာဵမှုနဲ 

ေသာ ေဖာဴစဖရပ်စ်၊ပိုတက်စီယမ်၊မဂ္ဂနီစီယမ် (relatively immobile nutrients like P, K, and 

Mg)အာဟာရဓာတ်မျာဵ အတွက် (၃-၄)နှစ်မှ တစ်ကကိမ် ေြမနမူနာစစ်သငဴ်ဖပီဵအနဲလိုအာဟာရ 

ဓာတ် မျာဵအတွက် ေြမနမူနာစစ်ေဆဵရန် မလိအုပ်ပ ဲအပငန်မူနာစစ်ေဆဵြြင်ဵ လိအုပ်သည်။   

ေယျဘုယျအာဵြဖင်ဴ ေြမြျဉ်ငန်ဓာတ် (၇.၃) ေအာက်ေရာကေ်နလျှင ် အနဲဵလိုအာဟာရဓာတ် 

ြျ ို ့တဲဴေနနိုင်သည်။ 

 

၃၆။ ေြပာင်ဵ ပငအ်တွက်ဓာတ်ေြြဨဇာထည်ဴသွင်ဵ ချနိ်  

    (Timing for Maize’s Fertilizer Application)  

 ေြပာင်ဵပင်သည် မျ ို ဵပွာဵအဆင်ဴမေရာက်ြင် နိုက်ကတိုဂျင်နှငဴ် ေဖာဴစဖရပ်စ် (၅၀) ရာြိုင ်

နှုန်ဵအထက်နှငဴ်ပိတုက်စီယမ်ဓာတ်(၈၀)ရာြိုငန်ှုန်ဵအထိ စုတ်ယူစာသဳုဵနိုင်သည်။  ေြပာင်ဵစိုက် 

ြျနိ်အေစာပိုင်ဵ အတွင်ဵ  အကျ ိုဵရှိစွာအသဳုဵြပုနိုငေ်ရဵအတွက် အဓကိ အာဟာရဓာတ်မျာဵကို 

ဂရတုစိုက် ြပည်ဴစုဳစွာထည်ဴေပဵသငဴ်သည်။ အမျာဵအာဵြဖငဴ် အေစာပိငု်ဵ  ကာလတွင ်

အပင်အာဟာရကို အနဲဵငယ်သာြဖည်ဴဆည်ဵေလဴရိှ၊ အြမစ်ဖွဳဖဖို ဵစတွင ် အာဟာရဓာတ် 

ဝငေ်ရာက်မှု ြမငဴ်မာဵြြင်ဵ (high concentrations)နှငဴ ် ေြမြပင်မှာ အေအဵဓာတ် ြဖစ်ေနြြင်ဵ 

တို္ဓကိုပါသတိြပုသငဴ်ပါသည်။ ေဖာဴစဖရပ်စ် (P) နှငဴ ် ပိုတက်စီယမ် (K)  သည်ေရွ့ လျာဵမှုေနှဵ 

၍ကကိုတငြ်ဖည်ဴေပဵသငဴ်၊ သဲေြမတွင် K ဓာတ်သည် ေရနှငဴ်ေရာ၍ စိမဴ်ဝငသွ်ာဵတတ်သြဖငဴ် 

အြမစ်ဇုဳေအာက်သုိ္ဓ ေရာက်သွာဵ၍ အပငမ်ှ မစာဵနိုငေ်သာအြဖစ် ေရာက်တတ်သြဖငဴ ်

ဂရုစိုက်သငဴ်ပါသည်။  

 

၃၇။ ဓာတ်ေြြဨဇာထည်ဴသွင်ဵနည်ဵစနစ်(Method of Fertilizer Application) 

 စိုက်ကွင်ဵ တွင ် မူလရိှအာဟာရဓာတ်အေြြအေနထက်ပုိမိုထည်ဴေပဵရန် ဆုဳဵြဖတ်ေလဴ 

ရိှ ကဖပီဵ အထွက်နှုန်ဵ ထူဵထူဵြြာဵြြာဵ ရရိှေစရန် ဓာတ်ေြမဨဇာ ထည်ဴသွင်ဵ ေပဵမှု နည်ဵ စနစ် 
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မှန်ကန်ရန် လည်ဵလိုအပ်သည်။ စိုက်ပျ ို ဵသည်ဴ စုိက်ေဘာင်ေပ္ဒတွင ် မစိုက်မ ီ ပမာဏနဲနဲ 

ထည်ဴေပဵပါက  ေြမထဲတွင် အာဟာရဓာတ် တည်ရှိမှုနည်ဵေနြြင်ဵ၊ ေဖာဴစဖရပ်စ်ထိန်ဵြျုပ်မှု 

ြမငဴ်မာဵြြင်ဵ  တို္ဓြဖစ်ေစကာမူအထွကန်ှုန်ဵ ေကာင်ဵ စွာ ရရှိနိုင်သည်။ စိုက်ေဘာငမ်ှ  (၅) စင်တီ 

မီတာအကွာ အေစဴ၏ေအာက် (၅) စင်တီမီတာ အေနအထာဵြဖငဴ် ထည်ဴေပဵြြင်ဵ ၊ 

စိုက်တန်ဵမျာဵ အ ကာဵတွင် ကကဲပက်ထည်ဴေပဵြြင်ဵ  တို္ဓြဖင်ဴ ထိထိ ေရာက်ေရာက် 

ထည်ဴြြင်ဵ ြဖင်ဴလည်ဵ အထွက် ေကာင်ဵ နိုငပ်ါသည်။ 

 တြါတရဳ မျ ို ဵေစဴနှင်ဴ ဓာတ်ေြမဨဇာ တိုက်ရိုက်ထိေတွ့မှုြဖစ်၍ အေစဴထိြိုက်ဖပီဵအပင ်

မေပါက်ပ ဲ ြဖစ်တတ်၍  အပငေ်ပါက်စုဳဖပီဵမှ စိုက်တန်ဵအ ကာဵ (၁-၂) ရက်အတွင်ဵ ေြမဨဇာ 

ထည်ဴေလဴ ရိှ ကသည်။ အကယ်၍ pop-up fertilizer အြဖစ် သဳုဵစွဲထည်ဴေပဵလျှင် 

အဓကိအာဟာရသဳုဵမျ ို ဵပါဝင်ေသာ အေနအထာဵြဖငဴ် (N: P2O5: K2O = 1:4:2) နှုန်ဵသုဳဵစွဲသငဴ်။ 

 သာမန်အစိုဓာတ် ရရိှပါက N+ K2O ကိ ု 12-15 kg/ha in 100 cm rows နှုန်ဵ placement 

directly ပုဳစဳထည်ဴေပဵပါ။ အလွန်မင်ဵ ေြြာက်ေသွ့ေနပါက ပမာဏေလျှာဴထည်ဴြြင်ဵြဖငဴ် 

အပငေ်ပါက် ေကာင်ဵ ေစဖပီဵ အပငေ်ပါက်သန်မာေစသည်။ 

 

၃၈။ စက်ြှု စွန့်ပစ်အြှိုက်နှင်ဴ စိုက်ပျ ို ဵေေဵ (Agricultural and industrial wastes) 

 ေြပာင်ဵပင်အတွက်စက်မှုကဏ္ဍမှ စွန့်ပစ်ပစ္စည်ဵမျာဵကို အကျ ိုဵရှိစွာထည်ဴသွင်ဵ   

အသဳုဵြျ   ေရဵမှာ ထည်ဴသွင်ဵြျနိ်နှငဴ် ထည်ဴသွင်ဵ သည်ဴနည်ဵစနစ် ေပ္ဒမူတည်ပါသည်။ အဆိပုါ 

ပစ္စည်ဵမျာဵတွင်အမိုဵနီဵယာဵြဒပ်ေပါင်ဵကင်ဵ ြြင်ဵ (သုိ္ဓ) ေြမထဲသုိ္ဓထည်ဴဖပီဵြျနိ်မှာ  အမုိဵနီဵ 

ယာဵြဒပ်ေပါင်ဵ အြဖစ်ေြပာင်ဵလဲေပဵနိုငြ်ြင်ဵ ရှိပါကမျာဵစွာအကျ ိုဵရှိသည်။ သီဵနှဳအလိကု် 

အာဟာရ လိုအပ်ြျက် သီဵြြာဵရှ ိကသြဖငဴ် လိုအပ်ေသာပမာဏကို တွက်ြျက်ဖပီဵ စွန့်ပစ် 

ပစ္စည်ဵမှ ထုတ်လွှတ်ေပဵနိုင် ေသာပမာဏနှင်ဴြန့်မှန်ဵတွက်ြျက်ဖပီဵမှ ြဖည်ဴေပဵသငဴ်သည်။ 

အသဳုဵြပုမည်ဴ စက်မှုစွန့်ပစ် အမှိုက်မျာဵတွင်(industrial by-products)၊ အပငက်ို အဆိပ် 

အေတာက်ြဖစ်ေစေသာ (excessive amounts of toxic metals) မျာဵ အလွန်အကျွေ ဳ

မပါေစရန်သတိြပုသငဴ်သည်။ စိုက်ပျ ို ဵေရဵကဏ္ဍမှ စွန့်ပစ်အမှိုက်မျာဵကိုြပန်လည်ြပုြပင ် သဳုဵစွဲ 

 ကရာတွင်လည်ဵ စီမဳြျက်ြျ၍နည်ဵ လမ်ဵမှန်ကန်စွာလုပ်ငန်ဵေဆာင်ရွက် ကဖို္ဓလိုအပ်ပါသည်။ 

ရရိှနိုင်သည်ဴအကျ ိုဵ ေကျဵဇူဵအြပင် ထိြိုက်နိုငေ်သာ ေဘဵထွက်ဆိုဵကျ ို ဵမျာဵကိုေလျာဴပါဵေစရန် 

ညိှနှိုင်ဵ  ေဆာငရ်ွက် တတ်  ကဖို္ဓလိုအပ်ပါသည်။ 
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ပုဳ ( ၃၁   ) နယ်ပယ်အသီဵသီဵမှစွန့်ပစ်အမှိုက်နှငဴ် ြပန်လည်အသဳုဵြျြြင်ဵ  

 

 
ပုဳ (၃၂ ) Recycling of Agricultural Waste 

 

၃၉။ ေြြဆီလွှာြပုြပငပ်စ္စည်ဵြျာဵအသုဳဵြပုြှု 

 ေြမတွင်ဵသို္ဓေြမဆီလွှာြပုြပင်ပစ္စည်ဵမျာဵအသုဳဵြပုြြင်ဵ /ကာဗွန်စုြြင်ဵ ေ ကာငဴ်ေြမတွင်ဵ  

သဘာဝေြမေဆွဵဓာတ်ကကယ်ဝေစြြင်ဵ ၊ကာဗွန်စုေဆာငထ်ာဵ၍ေြမတွင်ဵေနသက်ရိှတို္ဓအတွက် 

အစာရရိှေစဖပီဵ ေ ကပျက်မှုြဖစ်စဉ်နှငဴ် ေြမဆီလွှာတည်ေဆာက်မှု ြဖစ်ေစသည်။ ၎င်ဵ တို္ဓ 

ေကာင်ဵမွန်စွာလည်ပတ်သြဖငဴ် ေြမဆီလွှာ ကျန်ဵမာေရဵကိုတိုဵတက်ေစပါသည်။ ေြမဆီလွှာ 

တွင် ကာဗွန်စက်ဝန်ဵေကာင်ဵစွာလည်ပတ်ေရဵအတွက် Soil Amendments မျာဵ 

အသဳုဵြပုြြင်ဵ ၊အသဳုဵမြပုြြင်ဵ၏ ြြာဵနာဵမှုကို ပုဳ (၃၃)တွငေ်လဴလာနိုင်ပါသည်။ 
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ပုဳ (၃၃) ေြမတွင်ဵသုိ္ဓ ေြမဆီလွှာြပုြပငပ်စ္စည်ဵမျာဵအသဳုဵြပုြြင်ဵ /ကာဗွန်စုြြင်ဵ  

 

၄၀။ စုိက်ပျ ို ဵေေဵ(DOA) ၏ဓာတ်ေြြဨဇာအကကဳြပုချက်  

 သဘာဝေြမ သဇာ(နွာဵေြျဵ)၊ သစ်ရွက်ေဆွဵေြမ သဇာ ထညဴ်ေပဵရမည်။ ကျွေဲနွာဵ၊ 

တိရစ္ဆာန် အညစ်အေ ကဵမျာဵကို (၃-၄)လထိေကာင်ဵစွာေဆွဵေြမှဴဖပီဵမှသာလျှင် သဘာဝ 

ေြမဨဇာ အြဖစ် ေြမြပင်စဉ်တွင် တစ်ဧကလျှင ် (၃-၅)တန် ထည်ဴသွင်ဵ ေပဵသင်ဴပါသည်။ 

ဓါတ်ေြမ သဇာ ထညဴ်သွင်ဵ ရာ၌ တစ်ဧကလျှင ် ေြမြပင်ြျနိ်တွင် ယူရီဵယာဵ (၁/၂)အတိ်၊ 

တီစူပါ(၁)အတိ်၊ ပိုတက်ရ်ှ(၁/၂)အတိ် ထည်ဴပါ။ေြပာင်ဵ ပင်၂၀-၂၁ရက်သာဵတွင် ယူရီဵယာဵ 

(အတိ်ဝက်)၊ ပိုတက်ရ်ှ (၁/၄) အတိ် ထညဴ်သွင်ဵဖပီဵ  ကာဵထွန်လုိက်ေပဵရပါမည်။ ၃၅-၄၀ 

ရက်သာဵတွင်ယူရီဵယာဵ (အတိ်ဝက်)၊   ပိုတက်ရ်ှ (၁/၄ အိတ်) ထညဴ်သွင်ဵဖပီဵ ေဘာငတ်င် 

ေပဵပါဟု ေြမဨဇာ ေထာက်ြဳနှုန်ဵထာဵနှငဴ ်အကကဳြပုြျက်ေပဵထာဵပါသည်။ 

 

၄၁။ အေစဴထတု်ေြပာင်ဵ အတွက်အေကာင်ဵ ဆုဳဵေြြဨဇာ 

 (The Best Fertilizer for Maize) 

 Both P and K are absorbed in large quantities by corn plants. 

 How much potassium does your corn require per acre? 

“A standard benchmark is that potassium uptake for a 180-bushel corn yield is 

240 pounds of potassium per acre.  

The critical level of potassium in the soil for optimum performance is 

approximately 165 ppm. 
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 When needed, rates of nitrogen up to about 40 to 50 pounds per acre can be 

applied in the fertilizer band provided the N + K2O application does not exceed 80 

to 100 pounds per acre. 

 What is the best time to fertilize maize? 

It has been reported that maize is a heavy feeder of nitrogen and that it 

requires nitrogen application at four weeks after plant.                       (Lucy et 

al., 1998) 

 What is the NPK ratio of maize? 

Apply NPK fertilizers as per soil test recommendation as far as possible.  

 

၄၃။ ေြြဨဇာထည်ဴေပဵြခင်ဵနှငဴ်အပင်ကျန်ဵြာေေဵ 

      (Fertilizer Application and Plant Health) 

 Land:  should be prepared 4-5 ploughing and laddering. 

 Field: The field should be properly leveled. 

 Thinning: When plant attain a height of 5-10 cm,  

     it should be thinned out at 10-15 DAS. 

 Weeding: 2 weeding can be done. 

 Seed Treatment: Seed should be treated with Agrosan G.N. and Granosan M. 

 Variety:  Use resistance variety. 

 Protection: Spray crop with Malathion 57 EC or Fifanon 57 EC for Earworm 

    and aphids. Spray Sumithion/ Diazinon 57 EC for borer. 

 Urea:  275-300 kg/ha. (110-120 kg/ac) 

1/3 urea and all other fertilizer should be applied during final land preparation.  

2/3 Urea are equally splited applied at 35-40 DAS and 65-70 DAS. 

 TSP:  175-200 kg/ha.  ( 70-80 kg/ac) 

 MoP:  100-125 kg/ha.  (40-50 kg/ac) 

 Gypsum:  125 kg/ha.    (50 kg/ac) 

 ZnSO4 :  10 kg/ha. (4 kg/ac) 

 

၄၃။ ေြပာင်ဵ စိုက်ပျ ို ဵေေဵတွင်စိုက်ပျ ို ဵြှုအေလဴအထြျာဵနှငဴ်အထွက်နှုန်ဵဆက်နွယ်ြှု  

 (Planting practices that boost corn yields) 
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ပုဳ (၃၄)ေြပာင်ဵ စိုက်ပျ ို ဵေရဵတွင်စိုက်ပျ ို ဵမှုအေလဴအထမျာဵနှင်ဴအထွက်နှုန်ဵဆက်နွယ်မှု 

၄၄။ ေြပာင်ဵ ပင်သက်တြ်ဵအလိကု်ကကီဵထွာဵဖွဳ့ ဖဖိုဵြှု 

 အေစဴထုတ်ေြပာင်ဵ ပင်၏ကကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵမှုကို ကည်ဴလျှင်အပငေ်ပါက်အဆင်ဴ၊ပင်ပိုင်ဵ ကကီဵ

ထွာဵမှု အဆငဴ်(၁၈)ြု နှငဴ် မျ ို ဵပွာဵပိုင်ဵ ကကီဵထွာဵမှုအဆငဴ ်(၆)ဆငဴြ်ွဲြြာဵေလဴလာ ကပါသည်။ 

Corn Reproductive Stages တွင်R1 = Silking (ဖမိတ်စာ/အဖိုနှဳစြျနိ်) ၊R2 = Blister (ပန်ဵပွငဴ ်

ြျနိ်) ၊R3 = Milk (နို္ဓရည်တည်ြျနိ်)၊R4 = Dough (အေစဴ စတငြ်ျနိ်)၊R5 = Dent (ေစဴတွင်ဵစာ 

စုြျနိ်)၊R6 = Mature (ရငဴ်မှည်ဴြျနိ်) ဟုအဆငဴ ်(၆)ဆငဴြ်ွဲြြာဵထာဵပါသည်။သက်တမ်ဵအလုိက် 

အပင်အာဟာရြဖည်ဴတင်ဵမှုကိုေဆာငရွ်က်ေပဵသငဴ်ပါသည်။ 
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ပုဳ (  ၃၅ ) Corn Growth and Development  

 

 

 

ပုဳ (၃၆) Crop Nutrition Guide for Maize or Corn 
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၄၅။ ေြပာင်ဵ ပင်သက်တြ်ဵအလိကု် ေေြပတ်လပ်ြှုေကကာငဴ်အထွက်နှုန်ဵထိခိုက်ြခင်ဵ  

        (Effect of water stress at differing stages on yield loss in corn) 

 

 ေြပာင်ဵသီဵ နှဳသည် ေရလိုအပ်ဖပီဵ ေရအသဳုဵြပုရမှု၊ ေရရရိှသဳုဵစွဲရသည်ဴ အေြြအေနေပ္ဒ 

တည်၍ အထွက်နှုန်ဵေြပာင်ဵ လဲနိုငပ်ါသည်။ အပငက်ကီဵထွာဵေနစဉ်အြျနိ်တွင် ေရြပတ်မှု ကကုဳ 

ေတွ့ရပါက ေြပာင်ဵအထွက်နှုန်ဵကိုကျဆင်ဵ ေစပါသည်။ အပင်ပိုင်ဵကကီဵထွာဵေနစဉ် 

ေရြပတ်လပ် ပါက အထွကန်ှုန်ဵ (၁ မှ ၅) ရာြိုငန်ှုန်ဵေလျာဴကျဖပီဵအဖူဵစတငြ်ျနိ်၊ ပန်ဵပွငဴ် 

သေန္ဓေတည်ြျနိ်တွင် ေရြပတ်လျှင် (၃ မှ ၉)ရာြိုငန်ှုန်ဵအထိ အထွက်နှုန်ဵထိြိုက်နိုငသ်ည်ဟု 

ဆိုပါသည်။ 

 

 
ပုဳ (၃၇) Effect of water stress at differing stages on yield loss in corn 

 

၄၆။ ေြပာင်ဵ သီဵနဳှအာဟာေြဖည်ဴစွက်ြခင်ဵ၏အကျ ို ဵေလာဒ်ြျာဵ  

 The significant buildup of organic carbon (0.74%), available N (316.0 kg/ha), 

available P (10.8 kg/ha), and Zn uptake were observed with the application of 

the recommended dose of fertilizer (40–15 kg N-P/ha) + FYM 10 t/ha.  

            (၁၆ - ၆ ကီလို N-P /ဧက) + FYM ၄ တန်/ဧက)         

 (Tetarwal et al., 2011)  

 The integrated application of 50% NPK + 50% poultry manure increased 

nutrient (N, P, and K) uptake of maize over sole poultry manure and sole 

inorganic fertilizer.                           

(Almaz et al. 2018) 
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 If soil test recommendation is not available adopt a blanket recommendation 

of 135:62.5:50 NPK kg/ha, ZnSO4 at 37.5 kg/ha. 

 Maize can easily achieve 9 tons/ha (40 bags per acre) with the right agronomy 

and adequate moisture, but it does require adequate nutrition to achieve this 

the amount of fertilizer required is best calculated by multiplying the target 

yield in tons per hectare, by 20-25 kg. 

            
[Eg. 9 × 1000/ 25 = 360 kg] & [Eg. 9 × 1000/ 20 = 450 kg ] 

 

Nutrients and NPK Ratio 

Pre-planting fertilizers for corn should have NPK ratios of 1-4-0, 1-3-1, 1-3-3, or 1-1-

1 to ensure they don't contain too much nitrogen. This will ensure they develop a 

healthy root system and have strong stems and foliage.               

(Google, Jan 26, 2022) 
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