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ြာေိကာ 
စဉ် အေကကာင်ဵ အော စာြျက်နှာ 
၁ ကမ္ဘာဴပဲပုပ်ထုတ်လုပ်မှု ၁ 
၂ ြမန်မာနိုင်ငဳ၏ပဲပုပ် စိုက်ပျ ို ဵထုတ်လုပ်မှု ၂ 
၃ ြမန်မာ၏ ပဲပုပ် ကဏ္ဍ တိုဵတက်လာေစရန်ေဆာင်ရွက်ေနမှု ၃ 
၄ ပဲပုပ ်ထုတ်လုပ်ေရဵတွင် ေတွ့ကကုဳေနရသည်ဴအဟန့်အတာဵမျာဵ ၃ 
၅ ပဲပပု်ေစဴ သိုေလှာငမ်ှုအေပါ် အကျ ိုဵသက်ေရာက်မှုမျာဵ ၅ 
၆ ပဲပပု်အရည်အေသွဵနှငဴ်မျ ို ဵေစဴစီရငမ်ှု ၆ 
၇ ပဲပပု်ပငက်ကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵမှု နှငဴ ်အထွက်နှုန်ဵအေပါ်သက်ေရာက်မှု ၇ 
၈ စိုက်ပျ ို ဵထုတ်လုပ်သူ နှငဴ ်ေရာင်ဵဝယ်သူဆက်နွယ်ရန်လိုအပ်မှု ၇ 
၉ ယူရီဵယာဵေြမဨဇာလိအုပ်မှုရိှနိုင်လာဵ ၉ 

၁၀ ပဲပပု်တွင ်ေြမဨဇာြဖည်ဴဆည်ဵေပဵသငဴ်လာဵ           ၉ 
၁၁ ပဲပုပ ်အတွက် အေကာင်ဵ ဆုဳဵဓာတ်ေြမဨဇာ ၉ 
၁၂ ပဲပပု်ပငအ်တွက် အစပျ ို ဵဓာတ်ေြမဨဇာထည်ဴသွင်ဵ မှု ၉ 
၁၃ အပင်မှစာဵသုဳဵရန်နှစ်သက်ေသာအာဟာရပုဳစဳ ၉ 
၁၄ ပဲပပု်ပင်၏အပငက်ကီဵထွာဵမှုခွဲြခာဵစိပ်ြဖာြခင်ဵ    ၁၀ 
၁၅ ပဲပုပ ်အထွကန်ှုန်ဵြမငဴ်မာဵေစရန်လိကု်နာရမည်ဴအချက်(၉)ချက် ၁၁ 
၁၆ ပဲပပု်ပင်၏ကကီဵထွာဵမှုသဘာဝ ၁၂ 
၁၇ ပဲပပု်ပင ်စိုက်ချနိ် ရာသီအလုိက် စိုက်စနစ်၊အပင်ဦဵေရ ၁၂ 
၁၈ ေြမချဉ်ငန်ဓာတ် ၁၂ 
၁၉ ပဲပပု်ပင်၏ အပငအ်ာဟာရစုတ်ယူ၊စာဵသဳုဵ၊ဖယ်ရှာဵမှု ၁၃ 
၂၀ ပဲပပု်ပငအ်တွက် အပငန်မူနာ ေကာက်ယူြခင်ဵ  ၁၄ 
၂၁ အပင ်နမူနာဓာတ်ခွဲစစ်ေဆဵြခင်ဵ ရလာဒ် ၁၄ 

၂၂ ပဲပပု်အတွက် အပင်အာဟာရဓာတ် ၁၅ 
၂၃ ပဲပပု်အတွက်ဓာတ်ေြမဨဇာအကကဳြပုချက် ၁၆ 
၂၄ ပဲပပု်တွင ်နိုက်ကတိုဂျင်အာဟာရဓာတ် ၁၆ 
၂၅ ပဲပပု်တွငန်ိုက်ထရိုဂျငဓ်ာတ်(N)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၁၆ 
၂၆ ပဲပပု်တွင ်ေဖာဴစ်ဖရပ်အာဟာရဓာတ် ၁၇ 
၂၇ ပဲပပု်တွငေ်ဖာဴစဖရပ်ဓာတ်(P) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၁၈ 
၂၈ ပဲပပု်တွင ်ပိုတက်ဆီယမ်အာဟာရဓာတ် ၁၉ 
၂၉ ပဲပပု်တွငပ်ိုတက်စီယမ်ဓာတ်(K) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၀ 

၃၀ ပဲပပု်တွငက်ယ်လစ်ီယမ်ဓာတ်(Ca) ချ ို ့တဲဴသည်ဴလက္ခဏာ ၂၁ 
၃၁ ပဲပပု်တွင ်မဂ္ဂနီစီယမ်အာဟာရဓာတ် ၂၂ 
၃၂ ပဲပပု်တွငမ်ဂ္ဂနီစီယမ်ဓာတ် (Mg) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၂ 
၃၃ ပဲပပု်တွင ်ဆာလဖာအာဟာရဓာတ် ၂၃ 
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၃၄ ပဲပပု်တွငဆ်ာလဖာဓာတ်(S) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၃ 
၃၅ အနဲဵလိုအာဟာရဓာတ်မျာဵနှင်ဴ ပဲပပု်စိုက်ေြမအေြခအေနမျာဵ ၂၄ 
၃၆ ပဲပပု်တွငသဳ်ဓာတ်(Fe)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၅ 
၃၇ ပဲပပု်တွင ်ဇငဴ် အာဟာရဓာတ် ၂၆ 
၃၈ ပဲပပု်တွငဇ်ငဴဓ်ာတ်(Zn) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၇ 
၃၉ ပဲပပု်တွငဇ်ငဴ် အဆိပ်သငဴ်ြခင်ဵ ၂၈ 
၄၀ ပဲပပု်တွင ်ဘိုရနွ် အာဟာရဓာတ် ၂၈ 
၄၁ ပဲပပု်တွငဘ်ိုရနွ်ဓာတ်(B)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၉ 
၄၂ ပဲပပု်တွင ်မင်ဵဂနီစ် အာဟာရဓာတ် ၃၀ 
၄၃ ပဲပပု်တွငမ်န်ဵဂနိစ်ဓာတ်(Mn)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၃၀ 
၄၄ ပဲပပု်တွငေ်ကာဴပါဵ(Cu)ချ ို ့တဴဲသည်ဴလက္ခဏာ ၃၁ 
၄၅ ပဲပပု်တွင ်မိုလဒီနမ် အာဟာရဓာတ် ၃၁ 
၄၆ ပဲပပု်တွငမ်ိုလဒနီမ်ဓာတ်(Mo)ချ ို ့တဴဲသည်ဴလက္ခဏာ ၃၂ 
၄၇ ဆဲလ်ေသြပင်ဵ ထန်လက္ခဏာြဖစ်ေပါ်ြခင်ဵ  ၃၃ 
၄၈ ပဲပပု်တွင ်Sudden death syndrome (SDS) symptom ၃၃ 
၄၉ ပဲပပု်တွငေ်ြမဨဇာေလာငြ်ခင်ဵ (Fertilizer Burn) ၃၄ 
၅၀ ပဲပပု်တွင ်ဆာဵေလာငြ်ခင်ဵ  (Salt Burn) ၃၅ 
၅၁ ပဲပပု်တွင ်ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေလာငြ်ခင်ဵ  ၃၆ 
၅၂ ပဲပပု်တွင ်ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေ ကာငဴ်ထခိိုက်မှု  ၃၇ 
၅၃ ဘရာဇီဵနိုင်ငဳ၏ဓာတ်ေြမဨဇာစမ်ဵသပ်မှု ၃၇ 
၅၄ ပဲပပု်ေစဴမှာအာဟာရပါဝငမ်ှု ၃၈ 
၅၅ လက်ရှိနိုင်ငမဳျာဵအလုိက် ေြမဨဇာသဳုဵစွဲမှုအေြခအေန ၃၉ 
၅၆ ပဲပပု်တွင ်ထုဳဵ ထည်ဴရန်တွက်ချက်နည်ဵ ၃၉ 

၅၇ ထုဳဵ ထည်ဴေပဵြခင်ဵ ၏အကျ ိုဵေကျဵဇူဵမျာဵ ၄၀ 
၅၈ ပဲပပု်သီဵနှဳစိုက်ပျ ို ဵေရဵဂရုြပုရန် အချက်မျာဵ ၄၀ 
၅၉ ကိုဵကာဵစာတမ်ဵမျာဵ ၄၁ 

 

ဇယာဵေဖာ်ြပချက်ြျာဵ 
ဇယာဵ 
နဳပါေ် 

အေကကာင်ဵ အော စာြျက်နှာ 

၁ ြမန်မာနိုင်ငဳ၏ နှစ်အလိုက် ပဲပပု်စိုက်ဧကေြပာင်ဵ လဲလာမှု ၂ 

၂ The recommended storage period for soybeans depending on 

the moisture content levels 
၆ 

၃ ပဲပပု်ပငစ်ိုက်ချနိ်ရာသီအလိကု်စိုက်စနစ်နှင်ဴအပင်ဦဵေရ ၁၂ 
၄ Nutrient demand/uptake/removal – Macronutrients ၁၃ 
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၅ Nutrient demand/uptake/removal -Micronutrients ၁၃ 
၆ အမျာဵလိအုာဟာဓာတ်ြပည်ဴဝမှုအေြခအေနတွင်ရိှပမာဏ ၁၄ 
၇ အနည်ဵလိအုာဟာရဓာတ်ြပည်ဴဝမှုအေြခအေနတွင်ရိှပမာဏ ၁၅ 
၈ Suggested macronutrient sufficiency ranges (%) for early 

growth (V-V3) of soybeans (Macronutrients) 
၁၅ 

၉ Suggested macronutrient sufficiency ranges (%) for flowering 

stages (R1-R2) of soybeans (Macronutrients) 
၁၅ 

၁၀ Suggested micronutrient sufficiency ranges (%) for  

flowering stages (R1-R2) of soybeans (Micronutrients) 
၁၅ 

၁၁ In USA Present Fertilizer Practices Basal fertilizer rates ၃၉ 
၁၂ In China Present Fertilizer Practices Basal fertilizer rates ၃၉ 

 

ရုပ်ပုေဳဖာ်ြပချက်ြျာဵ 
ပုဳ အေကကာင်ဵ အော စာြျက်နှာ 
၁ ၂၀၁၅ ခုနှစ် နိုင်ငအဳလိုက်ပဲပုပ်ထုတ်လုပ်မှုရာခိုငန်ှုန်ဵ ၁ 
၂ ၂၀၁၉ ခုနှစ် ကမ္ဘာဴ နိုငင်ဳအလုိက် ပဲပပု်ထုတ်လုပ်မှု ၂ 
၃ Soybeans Produce oil and meal   ၄ 
၄ Production of soybean oil and defatted meal ၄ 
၅ Biodegradable Soy Protein Isolate-Based Materials ၅ 
၆ Soybeans and soybean meal storage ၅ 
၇ Soybean Quality Seeds Treatment ၆ 
၈ ပဲပပု်အေြခြပုတဆငဴြ်မှငဴ် ထုတ်ကုန်မျာဵ ၈ 
၉ ပဲပုပ ်အေြခြပု  တို့ဖူဵ ြပုလုပ်ေသာအဆငဴြ်မငဴ်စက်ကိရိယာမျာဵ ၈ 

၁၀ ပဲပပု်ပင ်ကကီဵထွာဵမှု အဆငဴမ်ျာဵ ၁၀ 
၁၁ ပဲပပု်ပင ်စိုက်ချနိ်အတွင်ဵအဆင်ဴဆငဴ် ကကီဵထွာဵမှု ၁၀ 
၁၂ ပဲပုပ ်ပင်ပိုင်ဵကကီဵထွာဵမှုအဆင်ဴ ၁၁ 
၁၃ ပဲပုပ ်မျ ို ဵပွာဵပိုင်ဵဆိုငရ်ာကကီဵထွာဵမှုအဆင်ဴ ၁၁ 
၁၄ ပဲပပု်ပင ်Tissue samples ယူြခင်ဵ  ၁၄ 
၁၅ ပဲပပု်တွငန်ိုက်ထရိုဂျငဓ်ာတ်(N)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၁၇ 
၁၆ ပဲပပု်တွင ်ေဖာဴစ်ဖရပ်အာဟာရဓာတ်လိုအပ်မှုနှိုင်ဵ ယှဉ်ြခင်ဵ  ၁၈ 
၁၇ ပဲပပု်တွငေ်ဖာဴစဖရပ်ဓာတ်(P) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၁၉ 
၁၈ ပဲပပု်တွငပ်ိုတက်စီယမ်ဓာတ်(K) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၁ 
၁၉ ပဲပပု်တွငက်ယ်လစ်ီယမ်ဓာတ်(Ca) ချ ို ့တဲဴသည်ဴလက္ခဏာ ၂၁ 
၂၀ ပဲပပု်တွငမ်ဂ္ဂနီစီယမ်ဓာတ် (Mg) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၃ 
၂၁ ပဲပပု်တွငဆ်ာလဖာဓာတ်(S) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၄ 
၂၂ ပဲပပု်တွငသဳ်ဓာတ်(Fe)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၆ 
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၂၃ ပဲပပု်တွငဇ်ငဴဓ်ာတ်(Zn) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၂၇ 
၂၄ Sudden Death Syndrome (SDS) Leaf Symptoms ၂၇ 
၂၅ ပဲပပု်တွငဇ်ငဴ ်အဆိပ်သငဴ်ြခင်ဵလက္ခဏာ ၂၈ 
၂၆ ပဲပပု်တွငဘ်ိုရနွ်ဓာတ်(B)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာ ၂၉ 
၂၇ ပဲပပု်တွငမ်န်ဵဂနိစ်ဓာတ်(Mn)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ ၃၁ 
၂၈ ပဲပပု်တွငေ်ကာဴပါဵ(Cu)ချ ို ့တဴဲသည်ဴလက္ခဏာ ၃၁ 
၂၉ ပဲပပု်တွငမ်ိုလဒနီမ်ဓာတ်(Mo)ချ ို ့တဴဲသည်ဴလက္ခဏာ ၃၃ 
၃၀ ပဲပပု်တွင ်Sudden death syndrome (SDS) လက္ခဏာ ၃၄ 
၃၁ ပဲပပု်တွငေ်ြမဨဇာေလာငြ်ခင်ဵ (Fertilizer Burn) ၃၅ 
၃၂ ပဲပပု်တွင ်ဆာဵေလာငြ်ခင်ဵ  (Salt Burn) ၃၅ 
၃၃ Synthetic auxin ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေလာငြ်ခင်ဵ  ၃၆ 
၃၄ Benzoic acids ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေလာငြ်ခင်ဵ  ၃၆ 
၃၅ Glyphosate ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေလာင်ြခင်ဵ  ၃၆ 
၃၆ ပဲပပု်တွင ်ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေ ကာငဴ်ထခိိုက်မှု ၃၇ 
၃၇ ၁၉၇၄ မ ှ၂၀၁၉ ခုနှစ် အထ ိ(၄၅)နှစ်တာအတွင်ဵ(၃၀၁၇) ခုေသာ 

ပဲပပု်နှငဴ်ပတ်သက်၍စစ်ေဆဵမှုရလာဒမ်ျာဵ 
၃၈ 
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File; KKMU-Soybean Textbook 

 

ပဲပုပ် သီဵနှဳစုိက်ပျ ို ဵေနသ်ငဴ်ေော်သည်ဴ 

ေြြအြျ ို ဵအစာဵ နှငဴ် ေြြဩဇာအသဳုဵြပုြှုနှုန်ဵထာဵြျာဵ 

ေေါက်ောခင်ခင်ြူ၊ေြြအသဳုဵချေေဵဌာနခွဲ 

စိုက်ပျ ို ဵေေဵဦဵစီဵဌာန 

 

၁။ ကြ္ဘာဴပဲပုပထ်ုေ်လုပ်ြှု 

 ကမ္ဘာဴပဲပုပ်ထုတ်လုပ်မှုသည်၂၀၁၉ခုနှစ်တွငစ်ုစုေပါင်ဵ  (၃၃၆,၃၂၉,၃၉၂) တန် ထုတ်လုပ် 

နိုင ် ခဲဴဖပီဵ ၂၀၂၀ ြပည်ဴနှစ်တွင် စုစုေပါင်ဵ  (၃၅၃,၄၆၃,၇၃၅) မက်ထရစ်တန် ထုတ်လုပ်နိုင်ခဲဴ 

ေသာေ ကာငဴ် ထုတ်လုပ်မှု (၅.၁ %) တိုဵတက်လာဟုဆိုနိုငသ်ည်။ ဘရာဇီဵသည် ကမ္ဘာေပါ်တွင် 

ပဲပပု်အမျာဵဆုဳဵထုတ်လုပ်သည်ဴနိုင်ငြဳဖစ်ဖပီဵတစ်နှစ်လျှင်တန်ချနိ်(၁၁၄,၂၆၉,၃၉၂)ထုတ်လုပ်နိုင် 

၍ ကမ္ဘာဴထုတ်လုပ်မှု၏ (၃၄%)ရိှသည်။ အေမရိကန်ြပည်ေထာင်စုသည် နှစ်စဉ်တန်ချနိ် 

(၉၆,၇၉၃,၁၈၀) ထုတ်လုပ်နိုင၍်ကမ္ဘာဴထုတ်လုပ်မှု၏(၃၂%)ြဖငဴ်ဒုတိယြဖစ်သည်။ ဘရာဇီဵ နှငဴ် 

အေမရိကန် ြပည်ေထာငစ်ု တို့သည် ကမ္ဘာပဴဲပုပစ်ုစုေပါင်ဵ ၏ (၆၀) ရာခိုငန်ှုန်ဵေကျာ်ကို 

ထုတ်လုပ်နိုင်သည်။ 

 ၂၀၁၅ ခုနှစ်အချနိ်က ကမ္ဘာဴပဲပုပ် စိုက်ပျ ို ဵထုတ်လုပ်မှုတွင် အေမရိကန်သည် အမျာဵဆုဳဵ 

ထုတ်လုပ်သူ ေနရာတွင်ရိှခဲဴေ ကာင်ဵ  ပုဳ (၁)ကို  ကည်ဴြခင်ဵ အာဵြဖငဴ်သိနိုင်ပါသည်။ ထုတ်လုပ်မှု 

အေနြဖင်ဴ( ၂၉ ) ရာခိုငန်ှုန်ဵ ထိရိှခဲဴဖပီဵ ဘရာဇီဵက (၂၄ )ရာခိုငန်ှုန်ဵ နှငဴ ်အာဂျင်တီဵနာဵက (၁၇) 

ရာခိုငန်ှုန်ဵနှငဴ်တတိယေနရာတွင်ရပ်တည်ခဲဴသည်။ 

 

 

ပုဳ(၁) ၂၀၁၅ ခုနှစ် နိုငင်ဳအလုိက်ပဲပုပ်ထုတ်လုပ်မှုရာခိုငန်ှုန်ဵ 



2 
 

 

ပုဳ (၂) ၂၀၁၉ ခုနစှ် ကြ္ဘာဴ နုိင်ငဳအလိကု် ပဲပုပ်ထုေ်လုပ်ြှု 
 

၂။ ြြန်ြာနုိင်ငဳ၏ပဲပုပ် စိုက်ပျ ို ဵထေု်လုပ်ြှု 

 ြမန်မာနိုင်ငဳသည်တရုတ်နိုငင်နဳှငဴ်နယန်ိမိတ်ချင်ဵထိစပ်ေနေသာစိုက်ပျ ို ဵေရဵနိုင်ငဳြဖစ်၍ 

ပဲပပု်ေဈဵကွက်ကကီဵကိုထိုဵေဖာက်ဝင်ေရာက်ကာကမ္ဘာဴအဆငဴ်သ့ုိဝငေ်ရာက်နိုငရ်န်အလာဵအလာ 

မျာဵစွာရှိသည်။ထို့ေ ကာငဴ်ပဲပုပ်ထုတ်လုပ်မှုတိုဵတက်လာေစရန်အတွက်ထိေရာက်ေသာြပငဆ်င် 

မှုမျာဵ ြပုလုပ်ရန် လိုအပ်သည်။ စိုက်ပျ ို ဵမှု၊ စက်မှုလုပ်ငန်ဵနဲ့ အရည်အေသွဵ ကဏ္ဍမျာဵကို 

မည်သ့ုိပိုင်ဵြခာဵေဆာငရွ်က်နိုငမ်လဲေလဴလာသငဴ်ပါသည်။ ြမန်မာနိုငင်ဳမှပပဲုပ်တင်ပို့မှုမာှ တစ်နှစ် 

ထက်တစ်နှစ်  သိသိသာသာ တိုဵလာသည်။ ၂၀၁၆ ခုနှစ်တွင် တန်ချနိ် (၁,၇၀၀) သာရှိရာမှ 

၂၀၁၇ ခုနှစ်တွင် တန်ချနိ် (၂,၀၀၀) ေကျာ်အထိ ြမငဴ်တက်လာဖပီဵ ၂၀၁၈-၂၀၁၉ ဘဏ္ဍာ 

ေရဵနှစ်တွင် တန်ချနိ် (၇,၀၀၀) ေကျာ်အထိ ြမငဴ်တက်ခဲဴဖပီဵ နိုင်ငြဳခာဵေဈဵကွက် ဝယ်လိုအာဵ 

လည်ဵ သိသိသာသာ ြမငဴ်တက်လာခဲဴသည်။ ြမန်မာနိုငင်ဳ၏ ပဲပုပ်ထုတ်လုပ်မှုအတွက် အကကီဵမာဵ 

ဆုဳဵစိန်ေခါ်မှုမှာ စိုက်ပျ ို ဵ ရရိှနိုင်ေသာ စိုက်ပျ ို ဵေြမမျာဵ နှစ်စဉ်ကျဆင်ဵ ြခင်ဵပင်ြဖစ်သည်။ 

 ဇယာဵ(၁) ြမန်မာနိုငင်ဳ၏ နှစ်အလိကု် ပဲပုပ်စိုက်ဧကေြပာင်ဵ လဲလာမှု 

No. Year Soybean acres Difference 

1 2013-2014 383,300  

2 2014-2015 379,536 -3,764 

3 2015-2016 367,198 -12,338 

4 2016-2017 353,805 -13,393 

5 2017-2018 345,448 -8,357 

6 2018-2019 345,845 -1,603 
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၃။ ြြန်ြာ၏ ပဲပုပ် ကဏ္ဍ ေိုဵေက်လာေစေန်ေဆာငေ်ွက်ေနြှု  

 ပဲပပု်၏ မူရင်ဵ ေဒသသည် ြမန်မာနိုင်ငေဳြမာက်ဘက်ပိငု်ဵ ရိှ ေတာငတ်ရုတ် နယ်စပ်ြဖစ် 

သည်။ ြမန်မာနိုငင်တဳွင် ရာသီဥတုေြပာင်ဵ လဲမှု၏ အကျ ိုဵသက်ေရာက်မှုမျာဵနှင်ဴ လိကု်ေလျာ 

ညီေထွစွာ ပဲပုပမ်ျ ို ဵရိုဵ ဗီဇမျ ို ဵကွဲမျာဵကို ကျယ်ကျယ်ြပန့်ြပန့် စိုက်ပျ ို ဵနိုင်သည်ဴ အေြခအေနတွင် 

တည်ရိှေနဖပီဵ ြဖစ်ေသာေ ကာငဴ် ေတာင်သူလယ်သမာဵမျာဵအတွက် ပဲပုပ်စိုက်ပျ ို ဵထုတ်လုပ်ေရဵ 

အတွက်အလာဵအလာ ေကာင်ဵ ေသာအခွငဴ်အလမ်ဵမျာဵစွာရိှသည်။ 

 ၂၀၁၅-၂၀၁၉ ခုနှစ်က VCRD (USAID'S Value Chains for Rural Development) 

စီမဳကိန်ဵ၏ပထမသဳုဵရာသီတွင် ေတာင်သူလယ်သမာဵမျာဵအာဵ စိုက်ပျ ို ဵေရဵသေုတသန ဦဵစီဵ 

ဌာန(DAR)၏အသိပညာြဖန့်ေဝြခင်ဵ ကတဆငဴပ်ဲပုပ်မျ ို ဵဗီဇဆိုင်ရာမျာဵြပာဵလှေသာဗီဇကွဲြပာဵ

မှုကိအုတူတကွေလဴလာနိုငခ်ဲဴ ကကါသည်။ VCRD နှငဴ ် လယ်သမာဵမျာဵသည် အချ ို ့ေသာ 

ရာသီဥတုမျာဵ၊ေစျဵကွက်လိအုပ်ချက်မျာဵနှင်ဴလိုက်ေလျာညီေထွရိှသည်ဴ  ပဲပုပ်မျ ို ဵကွဲ အသစ်မျာဵ 

(Yezin 14၊ Yezin 6 နှငဴ ် Yezin 11 ) ကိ ု DAR နှငဴ ် ေတွ့ဆုဳေဆွဵေနွဵပွဲမျာဵ တွင်ေဖာ်ထုတ်ခဲဴ 

 ကသည်။  

 ဌာနြပငပ်ရိှ ပဲပုပမ်ျ ို ဵကွဲမျာဵအေ ကာင်ဵ  တိုဵချဲ့လုပ်ေဆာငရ်န်၊ နည်ဵပညာြဖန့်ေဝ 

ရန်/မျှေဝရန် အရင်ဵ အြမစ်မျာဵ နည်ဵ ပါဵခဲဴေသာ်လည်ဵ အချ ို ့အရင်ဵ ြမစ် မျာဵ မှာ DAR တွင် 

ဆက်လက်ကျန်ရှိေနခဲဴသည်။  VCRD သည် ၂၀၁၅ ခုနှစ်တွင် အစု ရှယ်ယာဝင်မျာဵ 

အလုပ်ရုဳေဆွဵေနွဵပွဲမျာဵကို စတငက်ျင်ဵ ပခဲဴဖပီဵ ပဲပုပ်မျ ို ဵကွဲမျာဵ၏ အချက်အလက်မျာဵနှငဴ် 

ပဲပပု်နှငဴ် ဆက်စပ်ေသာလုပ်ငန်ဵစဉ် တစ်ခုလုဳဵဆိုငရ်ာ အချက်အလက် မျာဵ (Soybean Supply 

Chain) ကိ ုလွယ်ကူေချာေမွ့ေစေရဵေဆာင်ရွက်ခဲဴသည်။ 

 ဤြဖစ်ရပ်မျာဵ မှတဆငဴ် စိုက်ကွက်ငယ်/အေသဵစာဵေတာင်သူ လယ်သမာဵမျာဵအာဵ 

ပဲပပု်ထုတ်လုပ်သူကုန်သည်(processors)မျာဵအပါအဝင်၊ေဈဵကွက်ဝင်ေရာင်ဵ ဝယ်ေဖာက်ကာဵ

သူ (end-buyers) မျာဵနှငဴ် တိုက်ရိုက်ေတွ့ဆုဳေဆွဵေနွဵခွငဴ်ရနိုငေ်စခဲဴသည်၊ အြပုသေဘာေဆာင် 

ေသာတုဳ့ြပန်မှု အေြခအေနမျာဵေ ကာငဴ် VCRD သည် အဆိုပါပွဲမျာဵကို တြဖည်ဵြဖည်ဵ 

ေလျှာဴချကာ စိုက်ပျ ို ဵသူေတာငသူ်မျာဵကို ေငွေ ကဵပဳဴပုိဵမှုမျာဵြဖင်ဴ ဆက်လက်ကူညီေဆာငရ်ွက် 

ေပဵခဲဴဖပီဵ ေနာက်ဆုဳဵတွင် အဖဲွ့အစည်ဵနှငဴ် sponsorship collection တို့ကို Sein Lan Wei 

စိမ်ဵလန်ဵေဝ (ပုဂ္ဂလိကကဏ္ဍကုမ္ပဏီ)ထဳသ့ုိ ပဲပုပ်ထုတ်လုပ်ြခင်ဵလုပ်ငန်ဵ ဦဵေဆာငန်ိုငခ်ွငဴ်ကို 

လွှေဲြပာင်ဵ  ေပဵအပ်ခဲဴသည်။ 

၄။ ပဲပုပ် ထုေ်လုပ်ေေဵေွင် ေေွ့ကကုဳေနေသည်ဴအဟန့်အောဵြျာဵ 

 ပဲပပု်သီဵနှဳစိုက်ပျ ို ဵထုတ်လုပ်ေရဵတွငေ်တွ့ကကုဳေနရသည်ဴအဟန့်အတာဵမျာဵမှာ အရည် 

အေသွဵြပည်ဴ မျ ို ဵေကာင်ဵမျ ို ဵသန့်မျ ို ဵေစဴမျာဵ အလဳုအေလာက်မရရိှနိုင်ြခင်ဵ ၊ ပဲပပု်စိုက်ပျ ို ဵသညဴ် 
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ဧရယိာအမျာဵစုသည် မိုဵရွာသွန်ဵမှုေပါ် မူတညြ်ခင်ဵ ၊တိုဵတက်သည်ဴ ထုတ်လုပ်မှုနည်ဵပညာကို 

လက်ခဳကျငဴ်သဳုဵမှု နည်ဵ ပါဵြခင်ဵ ၊သိေုလှာငန်ိုင်သည်ဴကာလနှင်ဴလိကု်ေလျာညီေသာ သုိေလှာင် 

နိုငမ်ှု နည်ဵ ပညာ  အာဵနည်ဵြခင်ဵ ၊ ကကီဵထွာဵမှုအဆငဴမ်ျာဵ  (အေစဴအဆဳြဖည်ဴချနိ်) တွင်ေြမဆီလွှာ 

အစိုဓာတ်ထိန်ဵသိမ်ဵ ေပဵနိုင်မှု အာဵနဲဵြခင်ဵ /ချ ို ့တဲဴြခင်ဵ၊ ကကီဵထွာဵမှုအဆငဴမ်ျာဵတွင ် အပူချနိ် 

ြမငဴ်မာဵေနြခင်ဵ နှင်ဴ ပဲပုပ်တွင် anti-nutritional factors  အချက်မျာဵစွာ ရိှေနြခင်ဵတို့ 

ေ ကာငဴ်ြဖစ်ပါသည်။ 

Anti-nutritional factors (ANFs) are defined as biological components present in 

foods that can reduce nutrient utilization or food uptake. There are several 

compounds in the foods we eat classified as anti-nutrients. Examples include: 

Glucosinolates and goitrogens in cruciferous vegetables (broccoli, Brussels sprouts, 

cabbage, kale)—can prevent the absorption of iodine, which may then interfere with 

thyroid function and cause goiter. 

    

     ပုဳ (၃)  Soybeans Produce oil and meal   

 

      

  ပုဳ (၄) Production of soybean oil and defatted meal 
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ပုဳ (၅) Biodegradable Soy Protein Isolate-Based Materials 

 

ပုဳ (၆) Soybeans and soybean meal storage 

၅။ ပဲပပု်ေစဴ သုိေလှာငြ်ှုအေပါ် အကျ ိုဵသက်ေောက်ြှုြျာဵ 

 ပဲပပု်သုိေလှာင်မှုနှင်ဴပဲပပု်ေစဴမျာဵကိုထိခိုက်ေစသည်ဴအဓိကအချက်သဳုဵချက်မှာ အစိုဓာတ် 

ပါဝင်မှု၊အပူချနိ်နှင်ဴသုိေလှာင်မှု ကာချနိ်တို့ြဖစ်သည်။ ဤအချက်သဳုဵချက်ကို အထူဵဂရုစိုက်ြခင်ဵ 

ြဖငဴ် ပဲပုတ်ေစဴ၏ ဖပီဵြပည်ဴစုဳေသာ သိုေလှာငမ်ှုကို အာမခဳနိုငပ်ါသည်။ 

 အစိုဓာတ်ရာခိုငန်ှုန်ဵေပါ်မူတည၍်သုိေလှာင်မှုကာလေြပာင်ဵ လဲနိုင်သည်။ရိတ်သိမ်ဵချနိ်

တွင် ပဲပပု်၏ အစိုဓာတ်ပါဝင်မှုသည် (၁၂ %) မှ (၁၅ %) ရိှသည်။ seed respiration, mold 

attack, spontaneous heating and reduced germination တို့ေ ကာငဴ် ြဖစ်လာနိုင်သညဴ် 

ယုိယွင်ဵပျက်စီဵနိုငေ်ြခကိုေလျှာဴချရန် (၁၃%) အထက်ရှိေသာ ပဲပုပ်ေစဴမျာဵကို အေြခာက်လှန်ဵ 

သငဴ်သည်။   
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ပဲပပု်သုိေလှာငြ်ှုေွင ်- အပူချနိ်သည်အလွန်အေရဵကကီဵေသာအချက်ြဖစ်သည်။ မှိုကကီဵထွာဵမှုနှငဴ် 

ဓာတ်တိုဵြခင်ဵ ကဲဴသို့ေသာဓာတုေြပာင်ဵလဲမှုမျာဵသည်အပူချနိ်နှင်ဴအတူတိုဵလာနိုင်၍ စိုက်ပျ ို ဵ 

ေဒသအသီဵသီဵရှိရာသီဥတုကိုမီှဖပီဵသုိေလှာင်မှုကိုထည်ဴသွင်ဵ စဉ်ဵစာဵရန်အေရဵကကီဵပါသည်။အပူ 

ြပင်ဵ ဖပီဵစိုစွတ်ေသာအပူပိုင်ဵ ေဒသတွငသ်တ္တုပုဳဵမျာဵြဖငဴ်သိမ်ဵဆည်ဵ ထာဵေသာ အေစဴအဆန်မျာဵ 

သည် အစိုြပန်နိုငေ် ကာင်ဵ  ေတွ့ရသည်။ ပူြပင်ဵေသာေန့တွင် သတ္တုသုိေလှာင်ကန်၏ အတွင်ဵ 

မျက်နှာြပငတ်ွင်အပူချနိ်လွန်ကဲစွာြဖစ်ေပါ်လာဖပီဵညဘက်တွငသ်တ္တု၏လျငြ်မန်စွာ ေအဵြခင်ဵ 

ေ ကာငဴ် နှင်ဵရည်ကျဆင်ဵ လာဖပီဵ အစိုဓာတ်ကို ြဖစ်ေပါ်ေစတတ်သည်ကို သတိြပု ရပါမည်။ 

ဇယာဵ (၂) The recommended storage period for soybeans depending on the  

       moisture content levels; 

Moisture content 

% wet basis 

Safe storage period 

Market stock Seed stock 

10-11 4 years 1 years 

10-12.5 1-3 years 6 months 

13-14 6-9 months poor germination 

14-15 6 months poor germination 

Sources; SILOS CORDOBA, Soybeans and soybean meal storage Recommendations 

for the storage of soy (2020) 

၆။ ပဲပပု်အေည်အေသွဵနှငဴ်ြျ ို ဵေစဴစီေငြ်ှု (Soybean Quality Seeds Treatment) 

 ပဲပပု် မျ ို ဵေစဴကို ေဆဵစီရငေ်ပဵြခင်ဵ တွင်အသဳုဵြပုေသာ စီရငေ်ဆဵအမျ ို ဵအစာဵအလိုက် 

တာဵဆီဵကာကွယ်ေပဵနိုငေ်သာ အကျ ိုဵရလာဒမ်ျာဵ ကွဲြပာဵသွာဵနိုငေ် ကာင်ဵ ကို ပုဳ (၇) Soybean 

Quality Seeds Treatment ေဖာ်ြပချက်မျာဵ ြဖငဴ် ေလဴလာသိရိှနိုငပ်ါသည်။ ပိုဵသတ်ေဆဵ၊မှိုသတ် 

ေဆဵမျာဵအြပင ်အပူေပဵြခင်ဵ ၊ ဘက်တီရီဵယာဵ နှငဴ် အြခာဵမျ ို ဵေစဴကို စီရင်ေပဵမှု အေ ကာင်ဵမျာဵ 

နှငဴ ်အကျ ိုဵရလာဒ်မျာဵကိုပါ ေလဴလာသိရိှနိုငပ်ါသည်။ 

 

ပုဳ (၇) Soybean Quality Seeds Treatment 
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၇။ ပဲပပု်ပငက်ကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵြှု နှငဴ် အထွက်နှုန်ဵအေပါ်သက်ေောက်ြှု  

 သဘာဝပတ်ဝန်ဵကျငန်ှငဴ်စိုက်ပျ ို ဵေမွဵြမူေရဵအေလဴအကျင်ဴမျာဵနှင်ဴပဲပုပ်၏မျ ို ဵရိုဵဗီဇဆိုင်

ရာမျာဵမှာ ြပန်လှန်သက်ေရာက်မှုရိှသည်။ သဘာဝပတ်ဝန်ဵကျင် အြပင်ဵအထန်ေြပာင်ဵလဲမှု 

မျာဵကိ ုေလျှာခဴျြခင်ဵသည် ပဲပုပမ်ျ ို ဵေစဴအထွက်နှုန်ဵကို ေကာင်ဵမွန်ေစသည်။ 

ပဲပပု်ပငက်ကီဵထွာဵမှုကို လွှမ်ဵမိုဵနိုင်ေသာ အေ ကာင်ဵရာမျာဵမှာ -  

1. စိုက်ပျ ို ဵေြြေြပုြပငြ်ြင်ဵ - seedbed preparation 

2. စိုက်ြေည်ဴြေျ ို ဵေ ွေဵြျယ်ြြင်ဵ- variety selection  

3. အပငဦ်ဵေ  - planting rate 

4. အေစဴ အတိြေ်အနက်- planting depth  

5. စိုက်တန်ဵအကွာအေေဵ- row width  

6. ပိုဵြေွှာဵ/ ေ ာဂါကာကွယ်ြေှုနှင်ဴေပါင်ဵ ြြေက် ှင်ဵလင်ဵ ြေှု 

pest management (diseases, insects and weeds)  

7. အပင်အာဟာ ြဖည်ဴတင်ြေှု - plant nutrition  

8. အေလလွင်ဴနည်ဵေအာင ်ိတ်သိြေ်ဵေ ြေလှ့ြြင်ဵ -harvesting 

စေသာအေ ကာင်ဵ မျာဵပါဝငသ်ည်။ 

ြျ ို ဵေစဴနှုန်ဵ- ပဲပုပ်အတွက်အကကဳြပုထာဵေသာမျ ို ဵေစဴနှုန်ဵမှာတစ် ဟက်တာ (၁၀၀) ကီလိဂုရမ် 

ြဖစ်သည်။ အပငေ်ပါက်နည်ဵ ြခင်ဵအတွက် အပုိေဆာင်ဵ ၍ မျ ို ဵေစဴနှုန်ဵကို ပုဳမှန်အာဵြဖငဴ် ၁၁၀ 

ကီလိုဂရမ်နှုန်ဵြဖင်ဴ အသဳုဵြပုရန် အကကဳြပုထာဵသည်။ သငဴ်ေတာ်သည်ဴစိုက်ကျင်ဵအနက်သည် 

(၂.၅ မ ှ ၃) စငတ်ီမီတာ အ ကာဵရှိသငဴ်သည်။ ပဲပုပ်ကို ထယ်ေ ကာင်ဵဆွဲ၍ အတန်ဵလိကု် 

စိုက်ပျ ို ဵရန် အကကဳြပုထာဵသည်။ 

အထွက်နှုန်ဵ - ပဲပပု်သည်ရက် ၉၀ မ ှ ၁၀၀ အတွင်ဵ ရငဴ်မှည်ဴပါသည်။ ေကာင်ဵမွန်ေသာစိုက် 

နည်ဵ  စနစ်ြဖငဴ်ဴ်တစ်ဟက်တာလျှင်အထွကန်ှုန်ဵ (၄ )တန် ရရိှနိုင်သည်။ ပျမ်ဵ မျှအာဵြဖငဴ် 

ေတာငသူ် အမျာဵစုသည် တစ်ဟက်တာလျှင ်(၂ တန်)ရရိှ ကသည်။ 

၈။ စုိက်ပျ ို ဵထုေ်လုပ်သူ နှင်ဴ ေောင်ဵ ဝယ်သူဆက်နွယ်ေန်လိအုပ်ြှု  

 ေစျဵကွက်ေပါက်ေစျဵတည်ဖငမိ်၍အြမတ်အစွန်ဵမျာဵတိုဵေစြခင်ဵ ၊ပဲပုပ်အရည်အေသွဵတိုဵ

တက်ေစြခင်ဵ အတွက် - 

လယ်သြာဵြျာဵအေွက် 

1. အေစဴအ ည်အေသွဵြြေငဴ်ြောဵြေှုအတွက် သငဴ်တငဴ်ေသာေဈဵနှုန်ဵသတ်ြေှတ်ေပဵြြင်ဵ  

2.  ေ ာဂါဒဏြ်ဳနိုင ်ည် ိှေသာ ကျန်ဵြောသန်စွြေ်ဵသည်ဴအေစဴ ှာေဖွေပဵြြင်ဵ  

3.  အေ ာင်ဵ အ၀ယ် သယ်ယူပို့ေဆာင်စ ိတ် ေလျှောဴြျြြင်ဵ 
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4.  ေစျဵကွက်ေြပာင်ဵလဲနိုင်ြေှုကိပုိုြေိုပွငဴ်လင်ဵ ြြေင်သာ ိှေစြေှု 

5.  ြေတ်ပဲ (black gram) ကဲဴသ့ုိ  ာသီဒဏြ်ဳနိုင ်ည်နည်ဵေသာသီဵနှဳြေျာဵအတွက် 

အြြေတ်အစွန်ဵ ိှေသာ သီဵနှဳအစာဵထိုဵ ြြင်ဵ 

6.  ပဲပတု်သည် ေြြေဆီဩဇာကို တိုဵတက်ေစေ ကာင်ဵအကျယ်တေငဴ်အသိပညာေပဵြြင်ဵ  

ေို့ဟူဵ ြပုလုပ်သူြျာဵအေွက် 

1. အ ည်အေသွဵြြေငဴ် ပဲပုပ်ထွကက်ုန်ြေျာဵ ပိုြုိေ  ှိေစနိုငသ်ည်ဴ ပဲပုပ်အေြြြပုတဆငဴြ်ြေှင်ဴ 

ထုတ်ကုန်ထုတ်လုပ်ေ ဵ နည်ဵ လြေ်ဵြေျာဵ  ှာေဖွြြင်ဵ 

2. ပဲပပု်သန့်စင်စက်ပစ္စည်ဵြေျာဵကိုေယ်ယူသုဳဵစွဲေစြြင်ဵ ြဖင်ဴ ေြြေ၊ ဖုန်ြေှုန့် ၊ သဲြေျာဵ ကင်ဵစင်ေသာ 

ပဲပပု်  ိှသြဖငဴ်ြပုြပင်ထုတ်လပု်သူြေျာဵကိုပိုြေိုေကာင်ဵ ြေွန်ေသာအ ည်အေသွဵြေီပဲပုပ ်   ိှနိုင ်

ေစြြင်ဵ ။(အဆင်ဴြြေင်ဴစက်ကိ ိယာသဳုဵစွဲြြင်ဵ ) 

Sources; FROM SEED TO FORK: Triggering Systemic Changes In Myanmar’s Soybean Sector, 

USAID’S VALUE CHAINS FOR RURAL DEVELOPMENT FROM SEED TO FORK (2019) 

 

 

ပုဳ (၈) ပဲပုပ်အေြြြပုတဆငဴြ်ြေှင်ဴ ထုတ်ကုန်ြေျာဵ 

     

ပုဳ (၉) ပဲပပု် အေြြြပု  တို့ဖူဵ ြပုလုပ်ေသာအဆငဴ်ြြေင်ဴစက်ကိ ိယာြေျာဵ 
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၉။ ယူေီဵ ယာဵေြြဩဇာလိအုပ်ြှုေှိနုိငလ်ာဵ 

 ပဲမျ ို ဵရင်ဵဝငအ်ပင်မျာဵတွငယူ်ရီဵယာဵသည်နိုက်ထရိုဂျင်ေပါင်ဵ စည်ဵေပဵေသာ root 

microorganisms မျာဵအေပါ် သက်ေရာက်မှုမရိှပါ။သ့ုိရာတွင် ပဲပုပ်ပင် ကကီဵထွာဵမှု အဆငဴ်မျာဵ 

အတွင်ဵ N ကို ထည်ဴသွင်ဵပါက အထွက်နှုန်ဵတိုဵနိုငသ်ည်။ 

၁၀။ ပဲပပု်ေွင် ေြြဩဇာြဖည်ဴဆည်ဵေပဵသငဴ်လာဵ           

 ပဲပပု်သီဵနှဳသည်မရိှမြဖစ်လိအုပ်ေသာအာဟာရဓာတ်မျာဵချ ို ့တဲဴေသာ အခါတွင် အထွက် 

နှုန်ဵ ေလျာဴကျသွာဵမည်ြဖစ်သည်။ထို့ေ ကာငဴ် သီဵနှဳအထွက်နှုန်ဵ အမျာဵဆုဳဵရရိှရန် အြမတ်အစွန်ဵ 

ရိှေသာ ေြမ သဇာသဳုဵစွဲမှုအစီအစဉ်ကို ေရဵဆွဲရန် အေရဵကကီဵပါသည်။ 

၁၁။ ပဲပပု် အေွက် အေကာင်ဵ ဆုဳဵဓာေ်ေြြဩဇာ 

 ပဲပပု်အတွက် high potassium fertilizer ကိ ု အသဳုဵြပုပါ။ (အေရာေနှာတွင် potassium 

အြမင်ဴဆုဳဵ 20 %)ပါဝငေ်နရမည်။ ပဲပုပ်ေစဴတွင်ပိတုက်စီယမ်ပါဝင်မှုြမငဴ်မာဵသည်ဴအတွက် 

ပဲပပု်ပငမ်ှ အေစဴအဆန်မျာဵကိုသာ ထုတ်ယူသည်ဴအခါ အြခာဵသီဵနှဳမျာဵထက်  ေြမမှ K 

ဖယ်ထုတ်မှု ပိုမျာဵြပာဵသည်။ ေြမဆီလွှာစမ်ဵသပ်မှုသည် P ကဲဴသုိ့ပင၊် K လိအုပ်ချက်မျာဵ 

အတွက် အေကာင်ဵ ဆုဳဵညွှန်ြပချက်ြဖစ်သည်။ 

၁၂။ ပဲပပု်ပင်အေွက် အစပျ ို ဵဓာေ်ေြြဩဇာထည်ဴသွင်ဵြှု 

 ပဲပပု်ပငအ်တွက် အစပျ ို ဵဓာတ်ေြမဨဇာထည်ဴသွင်ဵ မှု၌ (soybean starter fertilizer) 

ေဖာဴစဖရပ်နှင်ဴ ပိုတက်စီယမ် နှစ်မျ ို ဵလုဳဵ ထည်ဴသွင်ဵ သငဴ်သည်။ ေဖာဴစဖရပ်စ်သည် 

အေစာပိုင်ဵ အြမစ်ကကီဵထွာဵမှုကို အာဵေပဵဖပီဵ ပိုတက်စီယမ်သည် ပဲပုပ်အြမစ်ဖု နှငဴ် biological 

nitrogen fixation ကို တုိဵပွာဵေစသည်။ ေဖာဴစဖရပ်နှငဴ်ပိတုက်စီယမ် အာဟာရမျာဵသည် 

ပဲပပု်အထွက်တိုဵတက်ေစြခင်ဵ (for high-yielding Soybeans) အတွက် အေရဵပါသည်။ 

၁၃။ အပငြ်ှစာဵသဳုဵေန်နှစ်သကေ်သာအာဟာေပုဳစဳ (Preferred nutrient forms) 

 အပငစ်ိုက်စဉ်တွင် ထည်ဴရမည်ဴ ပမာဏ တစ်ဝက်ကိုထည်ဴေပဵဖပီဵ၊ ကျန်တစ်ဝက်ကို 

အပငေ်ပါက်ဖပီဵ  ရက် (၃၀) တွင်ထည်ဴေပဵပါ။ ဤေနရာတွင် ( CEC is < 4meq/100cm
3) 

အေြခအေနရှိကပိုေကာင်ဵေစသည်။ သဘာဝေြမဨဇာပါဝငမ်ှုနဲဖပီဵ အလွယ်တကူေရစီဵဆင်ဵ  

ေသာေြမမျာဵတွင်၊ K2O ကို ဆာလဖတိ်ပုစဳဳ (ဥပမာ K2SO4) ကုိသဳုဵသငဴ်သည်။ အေစဴတစ်တန် 

ေမျှာ်မှန်ဵအထွက်ရရှိလုိလျှင ် (20)kg/ha K2O၊  K နိမဴ်ေသာေြမမျာဵအတွက် (100)kg/ha K2O 

အထိ အသဳုဵြပုရန် အကကဳြပုထာဵပါသည်။  
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ပုဳ (၁၀) ပဲပပု်ပင် ကကီဵထွာဵမှု အဆင်ဴမျာဵ 

 

ပုဳ (၁၁) ပဲပုပပ်င ်စိုက်ချနိ်အတွင်ဵအဆငဴဆ်ငဴ် ကကီဵထွာဵမှု 

၁၄။ ပဲပပု်ပင်၏အပငက်ကီဵထာွဵြှုခွဲြခာဵစိပ်ြဖာြခင်ဵ    

 ပဲပပု်၏ ပင်ပိုင်ဵ ကကီဵထွာဵမှုအဆငဴ်မျာဵသည် ပင်မပင်စည်ေပါ်ရိှ အြပည်ဴအဝဖွဳ့ဖဖိုဵေသာ 

အရွက်အေရအတွက်ကိုအဓကိထည်ဴသွင်ဵ စဉ်ဵစာဵသည်။ အြပည်ဴအဝဖဳွ့ဖဖိုဵေသာ အရွက်သည် 

ြပန့်ကာဵေနေသာအရွက်မျာဵအာဵလုဳဵ ကိုဆိုသည်။ မဖွဳ့ ဖဖိုဵေသဵေသာ အရွက်တွင်ေကာင်ဵ စွာ 

မြပန့်ကာဵေသဵေသာအရွက်အနာဵမျာဵရှိသည်။ပဲပုပ်စိုက်ခင်ဵတစ်ခုကိုတိကျေသာကကီဵထွာဵမှုအ

ဆငဴအ်ြဖစ်ခွဲြခာဵသတ်မှတ်ေသာအခါ၊စိုက်ခင်ဵရိှအပင်မျာဵ၏အနည်ဵဆုဳဵ၅၀ရာခိုငန်ှုန်ဵသည်ထို 

ကကီဵထွာဵမှုဆငဴ်တွင်သ့ုိမဟုတ်ေကျာ်လနွ်ေနရမည်ြဖစ်သည်။ 

 ဥပမာအာဵြဖငဴ်၊ ပဲပတု်စိုက်ခင်ဵသည် ေအာက်ပါအတိုင်ဵ ရိှေနပါက V3 ကကီဵထွာဵမှုအဆငဴ ်အြဖစ် 

သတ်မှတ်နိုငသ်ည်။ အြပည်ဴအေဖွဳ့ဖဖိုဵဖပီဵ 

1. trifoliate အ ွေက် ၂ ွေက် (V2) ပါ ိှေသာ အပင်ြေျာဵ၏ 10 %  ိှေသာ ပဲပုတ်စိုက်ြင်ဵ၊ 

2. trifoliate အ ွေက် ၃ ွေက် (V3) ပါ ိှေသာ အပငြ်ေျာဵ၏ 60 %  ိှေသာ ပဲပတု်စိုက်ြင်ဵ၊ 

3. trifoliate အ ွေက် ၄ ွေက် (V4) ပါ ိှေသာ အပငြ်ေျာဵ၏ 30 %  ိှေသာ ပဲပုတ်စိုက်ြင်ဵ၊ 
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ပုဳ (၁၂) ပဲပုပ် ပင်ပိုင်ဵ ကကီဵထွာဵြှုအဆငဴ် 

 
Reproductive growth stages (figures 6 to 13) are identified by specific flower, pod, and seed characteristics. 

ပုဳ (၁၃) ပဲပုပ် မျ ို ဵပွာဵပိုင်ဵဆိုင်ရာကကီဵထွာဵမှုအဆငဴ် 

 

၁၅။ ပဲပပု် အထွက်နှုန်ဵြြငဴ်ြာဵေစေန်လိုက်နာေြည်ဴအချက်(၉)ချက် 

၁။ မျ ို ဵေစဴ (သငဴ်ေတာ်ေသာမျ ို ဵ)ေရွဵ ချယ်မှုအတွက် အချနိ်ယူပါ။ 

၂။ စိုက်ခင်ဵ အေြခအေနကို သိရိှနာဵလည်ဖပီဵ သီဵနှဳစိုက်ပျ ို ဵမှုစနစ်ကို ထည်ဴသွင်ဵစဉ်ဵစာဵပါ။ 

၃။ ေြမဆီဨဇာထက်သန်ေစသည်ဴအရင်ဵ အြမစ်ကိုထိန်ဵသိမ်ဵပါ။ 

၄။ စိုက်ချနိ်ေစာေစာစိုက်ပျ ို ဵရန်ေရွဵချယ်သည်ဴပဲပုပ်မျ ို ဵကွဲမျာဵအတွက်ညွှန် ကာဵချက်မျာဵ  

     ကိုထည်ဴသွင်ဵစဉ်ဵစာဵပါ။   

၅။ မျ ို ဵေစဴစီရငြ်ခင်ဵ  နှငဴ ်ကာကွယ်ြခင်ဵ ြပုလုပ်ပါ။ 

၆။ မစိုက်မ ီေပါင်ဵ သတ်ေဆဵ (pre-emergence herbicide)  ကိုသဳုဵပါ။ 

၇။ (no-till soybeans)  စိုက်ခင်ဵမျာဵတွင ်အကကင်ဵအကျန်မျာဵကို ထိန်ဵသိမ်ဵပါ။ 

၈။  အြဖူေရာငမ်ှိုကို ထိန်ဵသိမ်ဵေမွဵြမူပါ။ 

၉။ ရိတ်သမိ်ဵချနိ် ဆုဳဵရှုဳဵမှုမျာဵကို လျစ်လျူမရှုပါနှငဴ်(ရိတ်သိမ်ဵချနိ်အေလလွငဴ်နဲဵပါေစ)။ 

(Source: Scott Nelson, 9 steps to higher soybean yields (2021)) 
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၁၆။ ပဲပပု်ပင်၏ကကီဵထွာဵြှုသဘာဝ (Growth habited of Soybean (Glycine max [L.]) 

♠ Annual. Harvested part: seeds. 

♠ Sown February-August (Northern hemisphere) 

♠ Flowers (1-3 months) after sowing. 

♠ Harvested (3-5 months) after sowing. 

♠ The crop is adapted to a wide range of climatic conditions.  

♠ It is most susceptible to drought damage during flowering and grain filling.  

♠ It is not generally irrigated. 

အပင်၏သဘာဝကိုနာဵလည်ြခင်ဵ ြဖင်ဴ အထွက်တိုဵေရဵနည်ဵလမ်ဵကိုရှာေဖွရလွယ်ကူမည်။ 

 

၁၇။ ပဲပပု်ပင် စိုက်ချနိ် ောသီအလိကု် စိုက်စနစ်၊အပင်ဦဵေေ 

 ဇယာဵ(၃) ပဲပုပပ်ငစ်ိုက်ချနိ်ရာသီအလိကု်စိုက်စနစ်နှငဴအ်ပငဦ်ဵေရ 

Plant density 

Planting  
date 

Row width 
Wide  
> 75 cm 

Medium 
30-75 cm 

Narrow 
< 30 cm 

‘000 plants/ha 
Early spring 150-300 200-450 250-700 

Spring 150-300 200-450 250-600 

Summer 150-200 150-300 200-450 

Autumn 200-300 200-450 250-700 

 ရာသီချနိ်အလိကု် စိုက်တန်ဵစိုက်ကျင်ဵအကွာအေဝဵေြပာင်ဵလဲစိုက်သငဴ်ဖပီဵ အပငဦ်ဵေရ 

ပါဝင်မှုကွာြခာဵချက်ရိှတတ်ေ ကာင်ဵကိုေလဴလာထာဵသငဴ်ပါသည်။ 

 

၁၈။ ေြြချဉ်ငန်ဓာေ် (soil pH)  

 Al % ၊ nutrient fixation and release mechanisms မျာဵအေပါ် soil pH ၏ 

သက်ေရာက်ြခင်ဵ ြဖငဴ် Availability of essential nutrients ကို လွှမ်ဵမိုဵသည်။  soil pH 6.2 နှငဴ် 

7.0 အ ကာဵတွင် အြမငဴ်ဆုဳဵ ပဲပပု် အထွက်ကို ရရိှေစနိုင်ဖပီဵ လုေဳလာက်ေသာ Ca နှငဴ ် Mg ကုိ 

ပုဳမှန်အာဵြဖင်ဴ ရနိုင်သည်။ သဘာဝအာဵြဖင်ဴ acid oxisols နှငဴ် ultisols ေြမမျာဵတွင် 

စိုက်ပျ ို ဵထာဵေသာ ပဲပုတ်မျာဵသည် ေယဘုယျအာဵြဖငဴ် ေြမဆီလွှာ pH 5.5 နှငဴ ်6.5 အ ကာဵတွင် 

၎င်ဵတို့၏ ေမျှာ်မှန်ဵအထွကက်ို ထုတ်လုပ်နိုင်သည်။ ေြမဆီလွှာကို ထုဳဵ ထည်ဴြခင်ဵသည် 

exchangeable aluminum ၏ အေရဵပါမှုကိုလည်ဵ ထည်ဴသွင်ဵစဉ်ဵစာဵသင်ဴသည်။ Al 

ပါဝင်မှုမရှိဘဲ exchangeable Al နည်ဵ သည်ဴ ေြမဆီလွှာတွင် ေယဘုယျအာဵြဖငဴ် 

ထုဳဵ ထည်ဴြခင်ဵအာဵြဖင်ဴ အကျ ိုဵရှိမည်မဟုတ်ပါ။ ဤအေြခအေနသည် မျာဵေသာအာဵြဖငဴ် 

ေြမဆီလွှာ pH 5.5 သ့ုိမဟုတ် အထက်တွင ်ြဖစ်ေပါ်တတ်သည်။ 
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၁၉။ ပဲပပု်ပင်၏ အပင်အာဟာေစုေ်ယူ၊စာဵသဳုဵ၊ဖယ်ေှာဵြှု 

 အပင်၏အာဟာရစုတ်ယူစာဵသဳုဵမှုဖယ်ရှာဵသွာဵမှုမျာဵကိုလည်ဵေလဴလာသိရှိထာဵသငဴ်ပါ
သည်။ အမျာဵလိုအာဟာရဓာတ်နှငဴ် အနည်ဵလိုအာဟာရဓာတ်မျာဵစာဵသုဳဵ မှုတွင ် ေနရာေဒသ 
ေြမအေြခအေနအရ ကွာြခာဵမှုရိှေ ကာင်ဵ ကို စမ်ဵသပ်ေတွ့ရှခိျက်မျာဵေလဴလာြခင်ဵြဖငဴ် သိရိှနိုင ်
ပါသည်။ 

 

ဇယာဵ (၄) Nutrient demand/uptake/removal – Macronutrients 

Part 
kg/t grain 

Source N P
2
O

5
 K

2
O MgO CaO S 

Grain only (1) 65 14 23 5 4 2 

Grain only (2) 100 16 21 21 4 4 

Grain only 

  

Total 

(3) 65 

  

81 

11 

  

14 

20 

  

33 

4 

  

18 

4 

  

24 

2 

  

3 

Grain only 

  

Total 

(4) 64 

  

77 

11 

  

14 

20 

  

39 

4 

  

7 

4 

  

18 

2 

  

8 

Grain only (5) 38 8 16 19 9 n.a 

(1) Adapted from ― The Fertilizer Handbook‖, TFI,1982 

(2) Bataglia et al., 1977 

(3) Bataglia & Mascarenhas, 1978 

(4) Cordeo et al., 1979 

(5) Guo Qinyuan, 1991 (personal communication) 

 
 
ဇယာဵ (၅) Nutrient demand/uptake/removal -Micronutrients 

Part Source 
g/t  grain 

Fe Mn Zn Cu B Mo 

Grain only (1) n.a 20 17 16 n.a n,a 

Grain only 

  

Total 

(2) 110 

  

366 

33 

  

90 

43 

  

61 

16 

  

25 

16 

  

39 

6 

  

7 

Grain only (3) n.a n.a 24 n.a n.a n.a 

(1) Adapted from ― The Fertilizer Handbook‖, TFI,1982 

(2) Bataglia & Mascarenhas, 1978 

(3) Guo Qinyuan, 1991 (personal communication) 
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၂၀။ ပဲပပု်ပငအ်ေွက် အပင်နြူနာ ေကာက်ယူြခင်ဵ 

 မှန်ကန်ေသာအပင်အစိတ်အပိုင်ဵကိုစုေဆာင်ဵ ြခင်ဵသည်ပဲပုပ်အပင်၏ကကီဵထွာဵမှုအဆင်ဴ

ေပါ်မူတည်ပါသည်။ ပျ ို ဵပင်အဆငဴမ်ှ ပင်ပိုင်ဵကကီဵထွာဵမှု အေစာပိုင်ဵ အဆငဴ်အထိ နမူနာယူပါက 

ပဲပတု်အပင်ေြမေပါ်ပိုင်ဵ  တစ်ခုလုဳဵကို နမူနာယူပါ။ နမူနာယူရန် ဧရိယာရိှ အပငန်ှစ်ဆယဴ်ငါဵ မှ 

သဳုဵဆယ်ကိုစုေဆာင်ဵ ပါ။ပင်ပိုင်ဵ ကကီဵထွာဵမှု ေနာက်ပိငု်ဵ အဆင်ဴ (V3) မှ မျ ို ဵပွာဵမှု အေစာပိုင်ဵ 

အဆင်ဴ (R1 သ့ုိမဟုတ် R2) တွင် နမူနာယူပါက အပင်၏ ထိပ်ပိုင်ဵ  အဆစ် သဳုဵဆစ်(သ့ုိမဟုတ်) 

ေလဵဆစ်မှ လတ်တေလာ၊ ရငဴ်ကျက်ြပန့်ကာဵေနေသာ trifoliate အရွက်မျာဵ (အညှာမပါဝင်) 

ကိုစုေဆာင်ဵပါ။ ြပသနာတစ်ခုခု ေဖာ်ြပေနေသာ အပင ် နှစ်ဆယ်မှ နှစ်ဆယ်ဴငါဵပငတ်ွင် နမူနာ 

ယူသငဴ်သည်။ တူညီေသာအပင်မျာဵေဘဵတွင် ေြမနမူနာယူသငဴ်သည်။ ေြမဆီလွှာနမူနာမျာဵ 

သည်စိုက်ခင်ဵအတွင်ဵေြမဆီဨဇာထက်သန်မှုအေြခအေနနှငဴအ်ာဟာရြပဿနာ၏ အေ ကာင်ဵ  

ရင်ဵ ကို ဆုဳဵြဖတ်ရန်ကူညီေပဵလိမ်ဴမည်။ Tissue samples မျာဵကဲဴသ့ုိပင်၊ စိုက်ခင်ဵထဲမှရယူေသာ 

Tissue samples မျာဵနှငဴ် ကိုက်ညီေစရန်အတွက် ေြမနမူနာမျာဵကို သငဴ်ေလျာ်စွာ အညွှန်ဵစာ 

ကပ်သငဴ်သည်။  

 
ပုဳ (၁၄) ပဲပုပပ်င် Tissue samples ယူြခင်ဵ  

 

၂၁။ အပင ်နြူနာဓာေ်ခွဲစစ်ေဆဵြခင်ဵ ေလာေ် (Plant Analysis Data) 

ဇယာဵ ((၆) အြျာဵလိုအာဟာဓာေ်ြပည်ဴဝြှုအေြခအေနေွင်ေှိပြာဏ 
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ဇယာဵ(၇) အနည်ဵလိုအာဟာေဓာေ်ြပည်ဴဝြှုအေြခအေနေွင်ေှိပြာဏ 

 
 

ဇယာဵ (၈) Suggested macronutrient sufficiency ranges (%) for  

      early growth (V-V3) of soybeans (Macronutrients) 

N P K Ca Mg S 

3.5%–5.5% 0.30%–0.60% 1.7%–2.5% 1.1%–2.2% 0.30%–0.60% – 

 

ဇယာဵ(၉) Suggested macronutrient sufficiency ranges (%) for  

      flowering stages (R1-R2) of soybeans (Macronutrients) 

N P K Ca Mg S 

3.25%–5.0% 0.30%–0.6% 1.5%–2.25% 0.8%–1.4% 0.25%–0.7% 0.25%–0.60% 

*soybeans based on samples from fully expanded trifoliate leaves from the top three or 

four nodes. 

 

ဇယာဵ(၁၀) Suggested micronutrient sufficiency ranges (%) for  

  flowering stages (R1-R2) of soybeans (Micronutrients) 

Fe Mn Zn Cu B 

25%–300% 17%–100% 21%–80% 4%–30% 20%–60% 

* soybeans based on samples from fully expanded trifoliate leaves from the top three or 

four nodes.3 

 

၂၂။ ပပုဲပ်အေွက် အပင်အာဟာေဓာေ် 

Soybeans require 14 mineral nutrients for growth: nitrogen (N), phosphorus (P), 

potassium (K), sulfur (S), calcium (Ca), magnesium (Mg), copper (Cu), iron (Fe), 

manganese (Mn), zinc (Zn), boron (B), chloride (Cl), molybdenum (Mo) and nickel 

(Ni) to grow successfully. 
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၂၃။ ပဲပပု်အေွက်ဓာေ်ေြြဩဇာအကကဳြပုချက် 

 ေအာ်ဂဲနစ်ေြမဨဇာမျာဵကိုေြမဆီလွှာနှငဴ်သမေအာငထ်ွန်ယက်ြခင်ဵ မြပုမီေရာေနှာထည်ဴ 

သငဴ်သည်။ လိအုပ်ပါက မူလထွန်ယက်ြခင်ဵ မြပုမီ ေြမဆီလွှာ pH ကို ြပုြပငေ်ပဵသငဴ်သည်။ စိမဴ် 

ဝင် နိုငစ်ွမ်ဵြမငဴ်မာဵေသာ ေြမဆီလွှာမျာဵ (သ့ုိမဟုတ်) အာဟာရအမျာဵကို ချုပ်ထာဵနိုငသ်ညဴ် 

ေြမဆီလွှာ မျာဵတွင်ဓာတ်ေြမ သဇာမျာဵကို (၂-၃) ကကိမ် ခွဲထည်ဴသငဴ်သည်။  သဲမဆန်ေသာ ေြမ 

အမျာဵစုသည်ချုပ်ထာဵနိုငမ်ှုနည်ဵသည်ဴေြမဆီလွှာမျာဵြဖစ်၍ဓာတ်ေြမ သဇာကိုတစ်ကကိမ်တည်ဵ 

ထည်ဴသွင်ဵ နိုင်သည်။အာဟာရဓာတ်နည်ဵေသာေြမမျာဵတွင်မျ ို ဵေစဴအတန်ဵအနီဵ၌ ဓာတ်ေြမ သ 

ဇာ ကို ထည်ဴသွင်ဵ ြခင်ဵသည် ပို၍ထိေရာက်သည်။ 

 

၂၄။ ပဲပပု်ေွင် နုိက်ကေိုဂျငအ်ာဟာေဓာေ် 

 ပဲပပု်သည်ပဲမျ ို ဵရင်ဵဝင်အပင်တစ်မျ ို ဵြဖစ်သည်။အပင်ကကီဵထွာဵမှုအတွက် ေလထုအတွင်ဵ 

ရိှ နိုက်ထရိုဂျငဓ်ာတ်ေငွ့ (N2) ကို အြမစ်ဖုထဲတွငစ်ုေဆာင်ဵထာဵဖပီဵအသဳုဵြပုနိုငသ်ည်။ ေလထု 

ထဲမှရရိှသည်ဴလဳုေလာက်ေသာ N ကို အြမစ်ဖုထဲတွင ် ေကာင်ဵစွာစုေဆာင်ဵနိုငပ်ါက 

အထွက်နှုန်ဵ 3000-4000 ကီလိုဂရမ်/ဟက်တာ ထွကရိှ်နိုင်သည်။ သိုေလှာင်နိုင်သည်ဴ N -

fixation ပမာဏသည် ေြမဆီလွှာထဲရှိ nitrate-nitrogen (NO3-N) ပမာဏနှငဴ် ဆက်စပ် 

ေနသည်။ ေြမဆီလွှာတွင် NO3-N ပမာဏ ေလျာဴနည်ဵလာသည်နှငဴ်အမျှ N fixed ပမာဏ 

တိုဵလာသည်။ ေြမဆီလွှာ NO3-N မျာဵေသာအခါ၊ nodules အတွင်ဵရှိ N fixed  ပမာဏ နည်ဵ  

လာသည်။ ေြမဆီလွှာ NO3-N နည်ဵ ပါဵပါက မျာဵြပာဵေသာ N လိုအပ်ချက်ကို ြဖည်ဴဆည်ဵ 

ရန်အတွက် N fixation လျင်ြမန်စွာ တိုဵလာသည်။  

 N ချ ို ့တဲဴြခင်ဵသည် chlorophyll development ကို ေလျာဴကျေစဖပီဵ အရွက်အေရာင ်

စိမ်ဵေဖျာဴသွာဵေစသည်။ သီဵနှဳပင၏်ကကီဵထွာဵမှု၊ဖွဳ့ ဖဖိုဵမှုနှင်ဴအထွက်နှုန်ဵမျာဵေလျာဴကျေစသည်။ 

အာဟာရချ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵသည် ေရှဵဦဵစွာ ေပါ်လာသည် သ့ုိမဟုတ် အရွက်ေဟာင်ဵ မျာဵ 

နှငဴ ် အြပည်ဴအ၀ြပန့်ကာဵေနသည်ဴအရွက်မျာဵတွင်ပို၍ြပင်ဵထန်သည်။ ပင်ြပလက္ခဏာမျာဵသည် 

အရွက်မျာဵေပါ်တွင် တူညီသည်။ ပဲပတု်တွင် ပရိုတင်ဵ ဓာတ် ြမငဴ်မာဵေသာေ ကာငဴ် အေစာပိုင်ဵ  

မျ ို ဵေစဴ ြဖစ်ထနွ်ဵမှု အဆငဴ်တွင် နိုက်ထရိုဂျင ် အမျာဵအြပာဵ လိအုပ်သည်။  နိုက်ထရိုဂျင် ချ ို ့တဲဴ 

ေသာအခါတွင် အြမစ်ဖုြဖစ်ေပါ်ြခင်ဵကို ထိခိုက်ေစဖပီဵကကီဵထွာဵမှုရပ်တန့်၍ စိမ်ဵေဖျာဴေဖျာဴ အပင် 

မျာဵ ြဖစ်ေစသည်။ 

၂၅။ ပဲပုပ်ေွင်နုိက်ထရိုဂျငဓ်ာေ်(N)ချ ို ့ေဲဴြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 နိုက်ထရိုဂျငဓ်ာတ်သည် အပင်အတွင်ဵအေတာ်အတန်ေရွ့ လျာဵနိုင်သြဖငဴ် ေအာက်ပိုင်ဵ 

အရွငဴ်ရငဴ်မျာဵမှ အေပါ်ပိုင်ဵ  အရွက်နုမျာဵဆီသ့ုိ ေရွ့လျာဵသွာဵသြဖငဴ် ချ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာကို 
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ေအာက်ပိုင်ဵအရွက်ရငဴ်မျာဵတွင်စတငေ်တွ့ရဖပီဵအေပါ်ပုိင်ဵ အရွက်နုမျာဵဆီတြဖည်ဵြဖည်ဵ ပျ ဳ့ န့ဳှ 

သွာဵပါသည်။ အရွက်ရငဴ်မျာဵတွင် အစိမ်ဵ ေဖျာဴေရာငမ်ှ အဝါေဖျာဴေရာင် ေြပာင်ဵ လဲြခင်ဵမျာဵ 

စတငေ်တွ့ရဖပီဵ ချ ို ့တဲဴမှုြပင်ဵ ထန်လာပါကတြဖည်ဵြဖည်ဵနှင်ဴ အဝါရငဴ်ေရာင် (သုိ့) ြဖူဖပီဵ ေြခာက် 

သွာဵသည်ဴအေရာင်သ့ုိေြပာင်ဵ လဲသွာဵပါသည်။ေနာက်ဆုဳဵတွင်အရွက်မှာအညိုေရာငေ်ြပာင်ဵ သွာဵ

ဖပီဵေြခာက်ေသွ့ ကာေကကကျသွာဵပါသည်။  

 နိုက်ထရိုဂျငဓ်ာတ်ချ ို ့တဲဴသည်ဴ အပင်မျာဵ၏ ပင်စညမ်ျာဵမှာ ေသဵသွယ်ရှည်လျာဵကာ 

အပင်ပုလာပါသည်။ အပငတ်စ်ပင်လုဳဵ  အစိမ်ဵ ေဖျာဴေရာငြ်ဖစ်လာဖပီဵ အရွက် အရွယ်အစာဵ မှာ 

ေသဵငယ်လာကာ ကိုင်ဵအေရအတွက်ပါ ေလျာဴနည်ဵသွာဵပါသည်။ ထို့အြပင် သီဵေတာင်ဴ 

အေရအတွက် နှငဴ ် သီဵေတာငဴ်အတွင်ဵ ရှိ အေစဴအေရအတွက် ေလျာဴနည်ဵ၍ အရွယ်အစာဵ 

ေသဵငယ်ကာ အထွက်နှုန်ဵပါ ေလျာဴကျသွာဵပါသည်။ ေြမဆီလွှာအတွင်ဵ မိုလစ်ဘဒီနမ် 

(Mo)ဓာတ်နည်ဵေနြခင်ဵ တို့ေ ကာငဴ် ပဲပုပ်အြမစ်မျာဵတွင် ြမစ်ဖုြဖစ်ေပါ်မှုမရိှြခင်ဵ (သ့ုိ) ြမစ်ဖု 

မျာဵ အလုပ်မလုပ်သည်ဴအခါ နိုက်ထရိုဂျင်ဓာတ်ချ ို ့တဲဴနိုင်ပါသည်။ 

ကုစာဵနည်ဵ 

 နိုက်ထရိုဂျငဓ်ာတ်ချ ို ့တဲဴပါက ယူရီဵယာဵ ၁ ကို ၂ ပတ်ြခာဵတစ်ကကိမ်ဖျန်ဵေပဵပါ။ ပဲပပု် 

သီဵနှဳအထွကန်ှုန်ဵေကာင်ဵေစရန် နွာဵေချဵ၊ ေြမဨဇာနှငဴ် မျ ို ဵေစဴလူဵနယ်ြခင်ဵ မျာဵ ြပုလုပ် 

ေပဵရပါမည်။ ယူရီဵယာဵ၊ အမုိနီယမ်နိုက်ထရိတ်၊ အမုိနီယမ်ဆာလဖိတ် ေြမဨဇာ တစ်မျ ို ဵ 

မျ ို ဵြဖင်ဴ နိုက်ထရိုဂျင် တစ်ဧကကို ၈−၁၆ ကီလို အစပျ ို ဵအာဟာရနှုန်ဵ (starter dose) အေနြဖငဴ် 

ေကျွေဵေပဵရပါမည်။ ထိနုှုန်ဵထာဵသည် ပျ ို ဵပင်ကကီဵထွာဵေနစဉ် အပင်မှ နိုက်ထရိုဂျင်လိုအပ်မှုကို 

ေကျာ်လွှာဵ နိုငရ်န်ြဖစ်ပါသည်။  

 

 
ပုဳ (၁၅) ပဲပုပတ်ွငန်ိုက်ထရိုဂျင်ဓာတ်(N)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ 

 

၂၆။ ပဲပပု်ေွင် ေဖာဴစ်ဖေပ်အာဟာေဓာေ် 

 ေဖာဴစ်ဖရပ်ဓာတ်ကိုစိုက်ပျ ို ဵရာသီတစ်ေလျှာက်လုဳဵအပင်ဆဲလ်မျာဵကယူေဆာင်သွာဵနိုင ်

ပါသည်။ အေစဴမျာဵြပည်ဴြပည်ဴစုဳစုဳမဖွဳ့ဖဖိုဵမီ(၁၀)ရက်ခန့်အထိအသီဵေတာငဴ်မျာဵမကကီဵထွာဵမီတွင် 
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လိအုပ်ချက်၏အြမငဴ်မာဵဆုဳဵကာလြဖစ်သည်။ မျ ို ဵေစဴဖွဳ့ ဖဖိုဵေရဵတွင်အသုဳဵြပုမည်ဴ P အမျာဵ 

အြပာဵကို ေစာစွာစုပ်ယူဖပီဵ အရွက်မျာဵ၊ ပင်စည်မျာဵနှင်ဴ အညှာမျာဵတွင် ယာယီသိမ်ဵဆည်ဵကာ 

မျ ို ဵေစဴသ့ုိေရွှေ့ေြပာင်ဵ ေပဵသည်။ အချ ို ့ေသာအရွက်လပိ်ြခင်ဵနှငဴ်အေရာငေ်ြပာင်ဵ ြခင်ဵမျာဵ ြဖစ်နိုင် 

ေသာလ်ည်ဵ ကကီဵထွာဵမှုရပ်တန့်ြခင်ဵ သည် P ချ ို ့တဲဴြခင်ဵ၏ တစ်ခုတည်ဵေသာ လက္ခဏာမျာဵ 

ြဖစ်သည်။ ရွက်ေ ကာမျာဵအ ကာဵ အစိမ်ဵ ရငဴ်ေရာငမ်ှ စိမ်ဵြပာေရာငြ်ဖစ်ြခင်ဵ ၊ ဒဏရ်ာငယ်မျာဵ၊  

အရွက်မျာဵသည် ပဲေစဴေြခာက်မျာဵတွင် marginal chlorosis ြဖစ်နိုင်သည်။ စိမ်ဵြပာရင်ဴေရာင ်

အရွက်မျာဵ၊ ကကီဵထွာဵမှု ေနှဵေကွဵဖပီဵ အရွက်အေြခမှ ရွက်ေ ကာ မျာဵ ကာဵ အေရာငပ်ျက်ြခင်ဵ တို့ 

ေတွ့ရပါက ေဖာဴစ်ဖရပ် ချ ို ့တဲဴမှု ကို ညွှန်ြပသည်။   

 

 
Left: P applied;        right: P deficient 

Source: Luiz Antonia Zanao Junior (IPNI) 

ပုဳ(၁၆) ပဲပပု်တွင ်ေဖာဴစ်ဖရပ်အာဟာရဓာတ်လိုအပ်မှုနှိုင်ဵ ယှဉ်ြခင်ဵ  

 

၂၇။ ပဲပုပ်ေွင်ေဖာဴစဖေပ်ဓာေ်(P) ချ ို ့ေဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 ေဖာဴစဖရပ်ချ ို ့တဲဴသည်ဴ အပင်မျာဵသည် ေကာင်ဵစွာမြဖစ်ထနွ်ဵပဲ ပုေနပါမည်။ အရွက် 

မျာဵမှာလည်ဵ ေသဵငယ်ဖပီဵ အေရာင်မှာ အစိမ်ဵ ရငဴ်ရငဴ် မ ှ စိမ်ဵြပာေရာင်ကဲဴသ့ုိြဖစ်၍ ေနမည်။ 

ပင်စည်မှာေသဵသွယ်ရှည်လျာဵဖပီဵကိုင်ဵြဖာမှုေလျာဴနည်ဵသွာဵပါသည်။ပန်ဵပွင်ဴချနိ်နှင်ဴ ရငဴ်မှညဴ် 

မှုပါေနာက်ကျသွာဵေလဴရိှပါသည်။ သီဵေတာငဴ်အရွယ်အစာဵေသဵငယ်ဖပီဵ အေစဴ အေရအတွက် 

သည်လည်ဵ နည်ဵ ပါဵသွာဵသြဖင်ဴ အထွက်နှုန်ဵကို ေလျာဴနည်ဵ ထိခိုက်ေစပါ သည်။ ေဖာဴစဖရပ် 

သည် အပငအ်တွင်ဵ ေရွ့လျာဵနိုင်သြဖငဴ် ချ ို ့တဲဴမှုကို ေအာက်ဘက် အရွက် ရငဴ်မျာဵတွင် စတင ်

ေတွ့နိုင်ဖပီဵ ရွက်ေ ကာမျာဵ ကာဵတွင် အညိုေရာင် ဆဲလ်ေသကွက်မျာဵ ြဖစ်ေပါ်ေနပါမည်။ 

ေအာက်ဘက်အရွက်မျာဵ၏ရွက်မွှာမျာဵေပါ်တွင်ခရမ်ဵေရာငအ်စွန်ဵအထင်ဵ မျာဵ ြဖစ်ေပါ်ေနပါ 

သည်။ ချ ို ့တဲဴမှုြပင်ဵ ထန်ပါက အရွက်မျာဵ အညိုရငဴ်ေရာင်သ့ုိ ေြပာင်ဵသွာဵဖပီဵ ေနာက်ဆုဳဵတွင် 

ေကကကျသွာဵပါသည်။ 
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ကုစာဵနည်ဵ 

ပဲပပု် အေစဴတစ်တန်ထွက်ရိှရန် ေဖာဴစဖိတ် (၂၅) ကီလိုဂရမ် လိုအပ်ပါသည်။ အြမစ် 
ကကီဵထွာဵေနချနိ်၊ သီဵေတာငဴ်ြဖစ်ေပါ်ချနိ်နှငဴ် အေစဴရငဴ်မှည်ချနိ်တွင ် ေဖာဴစဖိတ် လိအုပ်ချက် 
အြမင်ဴဆုဳဵြဖစ်ပါသည်။ ပဲပပု်သီဵနှဳအတွက် ဒိုင်အမိုနီယမ်ေဖာဴစဖိတ် ေြမဨဇာကို သွင်ဵေရ နှင်ဴ 
အတူ ေ ကာင်ဵ ဆွဲ၍ ထည်ဴေပဵရပါမည်။  
 

 
ပုဳ (၁၇) ပဲပုပတ်ွင်ေဖာဴစဖရပ်ဓာတ်(P) ချ ို ့တဴဲမှုလက္ခဏာမျာဵ 

 
၂၈။ ပဲပပု်ေွင် ပိုေက်ဆီယြ်အာဟာေဓာေ် 

 ပဲပပု်သည် ပိုတက်ဆီယမ်ပမာဏမျာဵစွာ လိုအပ်ပါသည်။ Hanway & Weber (1971) မှ 

ေတွ့ရှခိျက်အရ ပင်ပိုင်ဵ ကကီဵထွာဵမှု လျငြ်မန်ချနိ်တွင် K စာဵသဳုဵမှုနှုန်ဵသည် အြမင်ဴဆုဳဵြဖစ်ဖပီဵ  

မျ ို ဵေစဴဖွဲ့စည်ဵမှု စတင်လာသည်နှငဴ်အမျှ စာဵသဳုဵမှုနှုန်ဵ ေနှဵသာွဵေ ကာင်ဵ ေဖာ်ြပခဲဴသည်။ အေစဴ 

မရငဴ်မီနှစ်ပတ်မှသဳုဵပတ်အထိစုပ်ယူသည်။ (compaction, excess moisture, poor aeration) 

အပါအဝင်  ေြမဆီလွှာ အေြခအေန ညဴဳဖျင်ဵြခင်ဵ ေ ကာငဴ် စုပ်ယူမှုကျဆင်ဵ နိုငသ်ည်။ K အမျာဵစု 

သည်diffusionနည်ဵ ြဖင်ဴ အစိုဓာတ်ရိှေသာေြမဆီလွှာမှတဆငဴ် အြမစ်မျာဵဆီသ့ုိ ေရွ့လျာဵသည်။ 

ေြမဆီလွှာ၏ ေရပါဝငမ်ှု ေလျာဴနည်ဵလာသည်နှငဴ်အမျှ ေြမဆီလွှာတစ်ဝိုက်ရိှ အစိုဓာတ် အလွှာ 

မျာဵသည် ပိုမုိနည်ဵပါဵလာဖပီဵ ion movement လမ်ဵ ေ ကာင်ဵ ရှည်လာကာ အြမစ်မျာဵဆီသ့ုိ K 

ေရွ့လျာဵမှု ေလျာဴနည်ဵလာသည်။ 

 ေြမဆီလွှာ၏ေအာကဆ်ီဂျင်ပါဝငမ်ှုနည်ဵပါက K စုပ်ယူမှုေလျာဴနည်ဵသွာဵေသာေ ကာငဴ် 

ေလဝင်ေလထွက် ညဴဳဖျင်ဵပါက available K မျာဵ ပို၍လိုအပ်မည်ြဖစ်ေ ကာင်ဵ  Lawton (1945) 

က ေဖာ်ြပခဲဴသည်။ ေြမဆီလွှာသည် အြမစ်ကကီဵထွာဵမှုနှုန်ဵနှငဴ် ပင်ပိုင်ဵကကီဵထွာဵမှု အတိုင်ဵ အတာ 

ကို ေလျှာဴချနိုငဖ်ပီဵ K  စုပ်ယူမှုကို ကန့်သတ်နိုငသ်ည်။ 

 လယ်သမာဵမျာဵသည်ေစာစီဵစွာစိုက်ပျ ို ဵသည်ဴအခါ(သုိ့မဟုတ်)စိုက်ပျ ို ဵရာသီ အေစာပိငု်ဵ  

တွင်ေြမဆီလွှာအပူချနိ်နိမဴ်ကျေစသည်ဴ tillage practices (no-till ကဲဴသ့ုိ) ေဆာငရွ်က်သည်ဴအခါ 

optimum growth အတွက် available K ကို ပို၍လိုအပ်လာနိုင်သည်။ ပိုတက်စီယမ်သည် 

အြခာဵအာဟာရမျာဵနှင်ဴမတူဘဲ အပငမ်ျာဵတွင် ြဒပ်ေပါင်ဵမျာဵ မဖွဲ့ စည်ဵ ေသာ်လည်ဵ 
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မရိှမြဖစ်လိုအပ်ေသာ လုပ်ငန်ဵစဉ်မျာဵစွာကို 'ထိန်ဵညိှ' ေပဵနိုင်သည်။ ၎င်ဵတွင် (ezyme 

activation, photosynthesis, water-use efficiency, starch formation, and protein 

synthesis) တို့ ပါဝင်သည်။ သီဵနှဳအမျာဵစုတွင် နိုက်ထရိုဂျင်နှငဴ် ပိုတက်ဆီယမ်ပမာဏ 

တူညီေသာ်လည်ဵ အထွကန်ှုန်ဵြမငဴ်ေသာ သီဵနှဳအမျာဵအြပာဵ၏ ပိုတက်ဆီယမ်ပါဝငမ်ှုသည် 

နိုက်ထရိုဂျငထ်က်ပင် ြမငဴ်မာဵသည်။ ေြမဆီလွှာ အမျာဵစုတွင ်ပိုတက်ဆီယမ် အေြမာက်အမျာဵ 

ပါဝင်ေသာ်လည်ဵ စိုက်ပျ ို ဵရာသီတွင ်အပငအ်နည်ဵငယ်သာ ရရိှနိုင်သည်။ 

POTASSIUM DEFICIENCY IS MADE WORSE BY: 

• Acidic conditions 

• High Calcium and Magnesium 

FUNCTIONS OF POTASSIUM 

 သ ကာဵနှငဴ ်ကစီဓာတ်မျာဵဖွဲ့စည်ဵရန်အတွက် လိုအပ်သည်။  

 အဆီထုတ်လုပ်မှု, Enzyme activator အတွက် မရိှမြဖစ်လိအုပ်သည်။ 

 ေအဵေသာရာသီဥတုဒဏ်ခဳနိုင်ရည်ကို တိုဵတက်ေစသည်။ 

 

၂၉။ ပဲပပု်ေွင်ပုိေက်စီယြ်ဓာေ်(K) ချ ို ့ေဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 ပဲပပု်သီဵနှဳအတွက် ပိုတက်စီယမ်ဓာတ် လိုအပ်ချက်မျာဵဖပီဵ အပငပ်ိုင်ဵ ကကီဵထွာဵမှုအဆင်ဴ 

တွင်အမျာဵဆုဳဵလိုအပ်ပါသည်။ပိုတက်စီယမ်ဓာတ်ချ ို ့တဲဴြခင်ဵေ ကာငဴအ်ပငက်ကီဵထွာဵမှုေနှဵသွာဵ 

ဖပီဵရင်ဴမှည်ဴမှုေနာက်ကျတတ်ပါသည်။ K ချ ို ့တဲဴသည်ဴ အပငမ်ျာဵ၏ ပင်စည်သည် အာဵနည်ဵသွာဵ 

ဖပီဵေရာဂါအလွယ်တကူဝငေ်ရာက်နိုင်ပါသည်။အပငမ်ျာဵမှာကိုင်ဵြဖာဵမှုနည်ဵသာွဵဖပီဵ သီဵေတာငဴ် 

ြဖစ်ေပါ်မှု ေလျာဴနည်ဵသွာဵပါသည်။ သီဵေတာငဴ်ပါ အေစဴအေရအတွက်နှငဴ် အေစဴအရွယ်အစာဵ 

ေသဵသွာဵသြဖငဴ်အထွက်နှုန်ဵထိခိုက်နိုငပ်ါသည်။ ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာကို ေအာက်ဘက်အရွက်ရငဴ် 

မျာဵ၏ထိပ်ဖျာဵတွင်အဝါေဖျာဴေရာငေ်ရာငမ်ညီကွက် ကာဵမျာဵစတငေ်တွ့ရဖပီဵတြဖည်ဵြဖည်ဵနှင်ဴ 

အရွက်တစ်ခုလုဳဵ ပျ ဳ့နှဳ့သွာဵပါသည်။ ချ ို ့တဴဲမှုြပင်ဵ ထန်လာပါက အရွက်ဖျာဵမျာဵရှိအဝါေဖျာဴေရာင် 

မျာဵရွက်လယ်ေ ကာမျာဵထိပျ ဳ့နှဳ့လာဖပီဵ မကုစာဵပဲထာဵပါက ဆဲလ်မျာဵ ေသသွာဵဖပီဵ အရွက်မျာဵ 

စုတ်ဖဖဲထာဵသကဲဴသ့ုိြဖစ်သွာဵပါသည်။အရွက်ေဟာင်ဵ မျာဵပုဳမမှန်ြဖစ်ဖပီဵကကီဵထွာဵမှုေနှဵေကွဵလာ

မည်။ 

 ပိုတက်စီယမ်ချ ို ့တဲဴပါက အပင်၏အေြခစိမ်ဵေနချနိ်တွင် အပင၏် ေအာက်ရွက်မျာဵသည်  

အဝါနှငဴ်အနီေရာငေ်ြပာင်ဵသွာဵ ပါမည်။ ပိုတက်ဆီယမ်ချ ို ့တဲဴြခင်ဵ အမျာဵဆုဳဵလက္ခဏာတစ်ခုမှာ 

အရွက်အနာဵမျာဵတစ်ေလျှာက်အပူေလာင်ြခင်ဵ ြဖစ်သည်။ပိုတက်စီယမ်သည်အပငအ်တွင်ဵ ေရွ့

လျာဵနိုင်ေသာေ ကာငဴ်ချ ို ့တဲဴေသာ လက္ခဏာမျာဵသည် အရွက်ေဟာင်ဵမျာဵတွင် ဦဵစွာေပါ်သည်။ 

ပိုတက်စီယမ်ချ ို ့တဲဴေသာအပင်မျာဵသည်ကကီဵထွာဵမှု ေနှဵေကွဵဖပီဵဖွဳ့ဖဖိုဵမှု အာဵနည်ဵ ေသာအြမစ် 

မျာဵရိှသည်။ရိုဵတဳေတွအာဵနည်ဵဖပီဵယိုင်လဲြခင်ဵြဖစ်ေစသည်။ ပိုတက်ဆီယမ်ဓာတ်ချ ို ့တဲဴေသာ 
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အပင်မျာဵသည် ေရာဂါနှငဴ် အစိုဓာတ်ချ ို ့တဲဴမှုကို ခဳနိုင်ရည်နည်ဵဖပီဵ အသီဵ အရည်အေသွဵနှငဴ် 

အထွက်နှုန်ဵညဳဴသည်။ ပဲပုပအ်ရွက်အနာဵသတ်မျာဵတွင် အညိုေရာင ် interveinal necrosis 

ြဖစ်ေစသည်။ ရွက်ေ ကာမျာဵ စိမ်ဵေနမည။်  

ကုစာဵနည်ဵ 

ပဲပပု်ေစဴ တစ်တန်ထွက်ရိှရန် ပဲပုပ်ပင်သည် ပိုတက်စီယမ် ၅၃ကီလိဂုရမ် လိအုပ် ပါသည်။ ပဲပပု် 

အထွက်တိုဵရန် (၂၄−၄၀) ကီလို/ဧက ထည်ဴသွင်ဵေပဵရပါမည်။ ပင်ပိုင်ဵ ဆိုင်ရာ ကကီဵထွာဵမှု 

အေကာင်ဵ ဆုဳဵအချနိ်တွင်လိအုပ်ချက်အမျာဵဆုဳဵြဖစ်ပါသည်။ ပိုတက်စီယမ် ချ ို ့တဴဲမှုလက္ခဏာ 

ေပါ်လာပါက ပိုတက်စီယမ်ကလိရုိုဒ်(KCl) ၁% ကို (၂)ပတ်ြခာဵ တစ်ကကိမ် ဖျန်ဵေပဵပါ။ 

 
ပုဳ (၁၈) ပဲပပု်တွင်ပိတုက်စီယမ်ဓာတ်(K) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ 

 

၃၀။ ပဲပုပ်ေွင်ကယ်လ်စီယြ်ဓာေ်(Ca) ချ ို ့ေဴဲသည်ဴလက္ခဏာ 

 အရွက်မျာဵတွင်နိုက်ထရိုဂျင်ဓာတ်ချ ို ့တဲဴသည်ဴပုဳစဳနှငဴ်တူပါသည်။ အြမစ်ြဖစ်ေပါ်မှု အာဵ 

နည်ဵ ပါသည်။ ပဲပပု်တွင်ကယ်လ်စီယမ်ချ ို ့တဲဴမှုြဖစ်ေလဴမရိှပါ။သို့ေသာ်ေြမချဉ်ငဳကိန်ဵ နည်ဵ သည်ဴ 

ေနရာမျာဵ(၅.၅)ထက်နဲေနြခင်ဵနှင်ဴ ပိုတက်စီယမ်နှငဴ် မဂ္ဂနီစီယမ် ပါဝင်မှုြမငဴ်မာဵသည်ဴေနရာမျာဵ 

တွင်ချ ို ့တဲဴနိုင်ပါသည်။ ကယ်လ်စီယမ်ချ ို ့တဲဴပါကအရွက်ြပန့်ကာဵမှုမရိှြခင်ဵ၊ အသစ်ထွက်လာ 

သည်ဴ အရွက်မျာဵ ခွက်ပုဳစဳရှိေနြခင်ဵ ၊ အချနိ်မတိုင်မီ ရင်ဴမှည်ဴသွာဵြခင်ဵ မျာဵေတွ့ရပါသည်။ 

ကုစာဵနည်ဵ 

 ပဲပပု်ကကိုက်နှစ်သက်သည်ဴ ေြမချဉ်ငဳကိန်ဵ (၆.၅-၇) အတွင်ဵ ရရှိရန် လိအုပ်ပါသည်။ 

ေြမနမူနာဓာတ်ခွဲစစ်ေဆဵဖပီဵ သငဴ်ေတာ်သည်ဴ ေြမချဉ်ငဳကနိ်ဵရရိှရန် ထုဳဵ ထည်ဴ၍ ြပုြပငေ်ပဵ 

နိုငပ်ါသည်။ 

 
 

ပုဳ (၁၉) ပဲပုပ်တွငက်ယ်လ်စီယမ်ဓာတ်(Ca) ချ ို ့တဲဴသည်ဴလက္ခဏာ 
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၃၁။ ပဲပပု်ေွင် ြဂ္ဂနီစီယြ်အာဟာေဓာေ် 

 ရွက်ေ ကာမျာဵ ကာဵ အဝါေရာငအ်စက်အေြပာက်မျာဵနှငဴ် စိမ်ဵေဖျာေဴဖျာဴအပင်မျာဵသည် 

interveinal necrosis မျာဵြဖစ်လာ (သုိ့) ပပဲုပေ်စဴေတာငဴ်အေြခာက်၏ အဓိက အေ ကာအတွင်ဵ 

ဘက်တွင် necrosis ြဖစ်လာနိုင်သည်။ လက္ခဏာမျာဵသည် ေရှဵဦဵစွာ ေပါ်လာသည် သို့မဟုတ် 

အရွက်ေဟာင်ဵမျာဵနှင်ဴြပန့်ကာဵေနေသာအရွက်မျာဵတွင်ပိ၍ုြပင်ဵ ထန်သည်။အရွက်ေဟာင်ဵ မျာဵ

၏အစွန်ဵမျာဵသည်ေကာက်ေကွဵေနဖပီဵ interveinal chlorosis ကိုေတွ့ပါက မဂ္ဂနီစီယမ် ချ ို ့တဴဲ 

ြခင်ဵ  ြဖစ်သည်။ pH စီမဳခန့်ခွဲမှုတွင် ေြမဆီလွှာအချဉ်ဓာတ်ကို ပျက်ြပယ်ေစရန် dolomitic, 

(MgCO3) lime အသဳုဵြပုြခင်ဵ သည်ပုမဳှန်အာဵြဖငဴ် Mg ကိုလဳုေလာက်စွာေထာက်ပဳေဴပဵနိုင်သည်။ 

 အထူဵသြဖငဴ် ဓါတ်ဖလှယ်နိုင်မှု (CEC) နည်ဵ ေသာ coarse-textured soils မျာဵတွင် 

မဂ္ဂနီစီယမ် ချ ို ့တဲဴမှုသည် ေြမဆီလွှာ pH နိမဴ်ြခင်ဵနှင်ဴ ဆက်စပ်ေနသည်။ Mg နည်ဵ ပါဵေသာ၊ 

CEC နည်ဵ ေသာေြမမျာဵတွင် calcite lime (calcite, CaCO3) ပုဳမှန်အသဳုဵြပုပါက မဂ္ဂနီစီယမ် 

ချ ို ့တဲဴြခင်ဵကို ြဖစ်ေပါ်ေစနိုငသ်ည်။  soil conditioner အတွက် Gypsum ကုိ 

အသဳုဵြပုေသာအခါတွင် CEC နိမဴ်ေသာေြမမျာဵတွင် ဂျစ်ပဆမ် အသဳုဵြပုမှုနှုန်ဵ အလွန်ြမငဴ်မာဵ 

ြခင်ဵ  ေ ကာငဴ်လည်ဵ ချ ို ့တဲဴြခင်ဵကိုလည်ဵြဖစ်ေစနိုငသ်ည်။ 

* Mg and Ca: In most cases Mg and Ca needs are met when a suitable soil pH is 

maintained. Acid soils are often deficient in Mg; dolomite is therefore the preferred 

lime source. 

 

၃၂။ ပဲပပု်ေွင်ြဂ္ဂနီစီယြ်ဓာေ် (Mg) ချ ို ့ေဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 မဂ္ဂနီစီယမ်ဓာတ်သည် အစိမ်ဵ ေရာငက်လိရုိုဖီဵလ်ြဖစ်ေပါ်မှုနှငဴ် နိုက်ထရိုဂျင်ဖမ်ဵယူရာ 

တွင်အဓိကအခန်ဵကဏ္ဍမှပါဝငေ်နပါသည်။ Mg ချ ို ့တဲဴသည်ဴ အပငမ်ျာဵသည် ေသဵလာဖပီဵ 

ေအာက်အရွက်မျာဵ၏ ရွက်ေ ကာမျာဵ ကာဵတွင် အစိမ်ဵ ေဖျာေဴရာငန်ှငဴ် အဝါေရာငအ်စက် 

အေြပာက်မျာဵြဖစ်လာပါသည်။ ထိေုနရာမျာဵသည် ေနာက်ပိုင်ဵ တွင် အဝါရငဴ်ေရာငြ်ဖစ် လာကာ 

တြဖည်ဵြဖည်ဵနှင်ဴသဳေ ကဵေရာငြ်ဖစ်သွာဵသည်။ ပင်စည်မှာေသဵေသဵချွေန်ချွေန်ေလဵ ြဖစ်ေနပါ 

သည်။ Mg ချ ို ့တဲဴသည်ဴအပင်မျာဵသည် သီဵေတာငဴ် အေရအတွက် နည်ဵ သွာဵကာ အေစဴလည်ဵ 

ေသဵသွာဵပါသည်။ထို့ေ ကာငဴ်အထွကန်ှုန်ဵလည်ဵေလျာဴကျ သွာဵပါသည်။ ေနာက်ပိငု်ဵ အဆင်ဴတွင် 

Mg ချ ို ့တဴဲပါက အပင်သည်ေစာေစာရငဴ်မှည်ဴေနသည်ဴ ပုဳစဳနှင်ဴ တူပါသည်။ သဲဆန်လွန်ဵေသာ 

ေြမမျာဵတွင် Mg ချ ို ့တဲဴနိုင်ပါသည်။ 
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ကုစာဵနည်ဵ 

 ပဲပပု်ပင်သည် ပဲပုပ်ေစဴတစ်တန်ထွက်ရန် Mg  (၂၂) ကီလိဂုရမ် လိအုပ်ပါသည်။ Mg 

ချ ို ့တဲဴပါက မဂ္ဂနီစီယမ် ဆာလဖိတ် (၂ )ရာခိုငန်ှုန်ဵကို(၂ ) ပတ်ြခာဵတစ်ကကိမ်ဖျန်ဵေပဵပါ။ 

  

   
 

ပုဳ (၂၀)ပဲပုပ်တွငမ်ဂ္ဂနီစီယမ်ဓာတ် (Mg) ချ ို ့တဴဲမှုလက္ခဏာမျာဵ 
 

၃၃။ ပဲပုပ်ေွင် ဆာလဖာအာဟာေဓာေ် 

 Sulphur ၏ မျာဵြပာဵလှေသာ ပမာဏကို စုပ်ယူသွာဵေသာ်လည်ဵ sulphur ထည်ဴသွင်ဵ 

ြခင်ဵ ၏ တုဳ့ြပန်မှုမျာဵကို သုေတသန စမ်ဵသပမ်ှု အနည်ဵငယ်ကသာ ြပသခဲဴသည်။ ယခင်က S 

သည်အြခာဵေသာအာဟာရအရင်ဵ အြမစ်မျာဵအြဖစ်အသဳုဵြပုသည်ဴေြမ သဇာမျာဵစွာ၏အစိတ်အ

ပိုင်ဵ တစ်ခုြဖစ်သည်။ ရုပ်ကကင်ဵ ေလာငစ်ာမျာဵ ေလာင်ကျွေမ်ဵြခင်ဵ မှ ထုတ်လွှတ်ေသာ S သည် 

ကျန်လိုအပ်ချက်မျာဵကို ြဖည်ဴဆည်ဵရန် လုေဳလာက်ပါသည်။ယေန့ေခတ်တွင် ဓာတ်ေြမ သဇာ 

အမျာဵစုတွင ် S အနည်ဵငယ် သ့ုိမဟုတ် မရိှသေလာက်ြဖစ်ဖပီဵ ရုပ်ကကင်ဵေလာငစ်ာမျာဵမှ 

ထုတ်လွှတ်မှု ေလျာဴနည်ဵလာေသာေ ကာငဴ် ၎င်ဵ သည် အနာဂတ်တွင ်ပိုမုိနည်ဵပါဵလာနိုင်သည်။ 

ေအဵြမစိုစွတ်ေသာ ရာသီဥတုတွင် ေအာဂ်ဲနစ်ြဒပ်ပါဝငမ်ှု နည်ဵပါဵဖပီဵ စိမ်ဵဝင်မှုြမငဴ်မာဵေသာ 

ေြမဆီလွှာမျာဵတွင် ချ ို ့တဲဴမှု အြဖစ်မျာဵသည်။ 

၃၄။ ပဲပုပ်ေွင်ဆာလဖာဓာေ်(S) ချ ို ့ေဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 ဆာလဖာချ ို ့တဲဴသညဴ်လက္ခဏာမှာ ပဲပပု်ပင်မျာဵ၏ အေပါ်ဘက်ရွက်နုမျာဵတွင် အစိမ်ဵ  

ေဖျာဴေရာငေ်ြပာင်ဵသွာဵြခင်ဵ ြဖစ်သည်။ နိုက်ထရိုဂျငခ်ျ ို ့တဲဴမှုနှငဴဆ်ငတ်ူသည်။သ့ုိေသာ် ဆာလဖာ 

ချ ို ့တဲဴသည်ဴအပင်သည်ေရာငမ်ညီကွက် ကာဵမြဖစ်ပါ။အပင်ပုသွာဵဖပီဵကိုင်ဵ အေရအတွက်လည်ဵ

နည်ဵ သွာဵပါသည်။ ပင်စည်မှာ ေသဵငယ်ဖပီဵ ရှည်ေမျာေမျာြဖစ် ေနြခင်ဵ သည်လည်ဵ ဆာလဖာ 

ချ ို ့တဲဴြခင်ဵ၏ ထင်ရှာဵသည်ဴလက္ခဏာြဖစ်ပါသည်။ အရွက်နု မျာဵတွင် ဝါလာေသာ်လည်ဵ 

တစ်ပငလ်ုဳဵ မှာအစိမ်ဵေဖျာဴြဖစ်ေနပါသည်။ သီဵေတာငဴ်ြဖစ်ေပါ်မှု အာဵနည်ဵသြဖင်ဴ အထွက်နှုန်ဵ 

ကိုထိခိုက်ေစပါသည်။ထငရှ်ာဵေသာရွက်ေ ကာမျာဵ(သ့ုိမဟုတ်)necrosisမရိှဘဲအစိမ်ဵေဖျာေဴဖျာ ဴ
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မှအဝါေရာင်အရွက်မျာဵစိမ်ဵေဖျာဴေဖျာဴမှ အဝါေရာငအ်ပငမ်ျာဵြဖစ်ဖပီဵ  တခါတရဳ အညိုေဖျာေဴဖျာဴ 

(သုိ့) ေ ကဵဝါေရာင ်necrosis အြဖစ်ေတွ့ရတတ်သည်။ 

ကုစာဵနည်ဵ 
 ပဲပပု်ပင်သည် အေစဴတစ်တန်ထွက်ရန် ဆာလဖာ (၇−၈)ကီလိဂုရမ် လိအုပ်ပါသည်။ 

အမုိနီယမ်ဆာလဖိတ်၊ ပိုတက်စီယမ်ဆာလဖတိ်နှငဴ ် ကယ်လ်စီယမ်ဆာလဖတိ်ကို အသဳုဵ 

ြပုနိုငပ်ါသည်။ ပင်ပိုင်ဵ ဆိုင်ရာကကီဵထွာဵမှုအေစာပိုင်ဵအဆငဴန်ှငဴ် ပန်ဵစပွငဴ်ချနိ်တွင် ဆာလဖာ 

(၂.၄)ကီလိဂုရမ်/ဧက ကို ရွက်ဖျန်ဵအေနြဖင်ဴ ထည်ဴသွင်ဵ ြခင်ဵသည် ေြမဆီလွှာတွင် (၈) 

ကီလိုဂရမ်/ဧက ေကျွေဵြခင်ဵ နှင်ဴအတူတူပင်ြဖစ်ပါသည်။ဆာလဖာဓာတ် ချ ို ့တဲဴပါ အမုိနီယမ် 

ဆာလဖတိ်၊ မဂ္ဂနီစီယမ်ဆာလဖိတ်(သ့ုိ) ပိုတက်စီယမ်ဆာလဖိတ်ကို သွင်ဵေရနှငဴ်အတူ 

ထည်ဴသွင်ဵ နိုင်ပါသည်။ ကယ်လစီယမ်ဆာလဖိတ် (၀.၅−၁) % ဖျန်ဵေပဵြခင်ဵ ြဖင်ဴ ဆာလဖာ 

ချ ို ့တဲဴမှုကိုကာကွယ်နိုငပ်ါသည်။ 

 

 

ပုဳ (၂၁) ပဲပုပ်တွင်ဆာလဖာဓာတ်(S) ချ ို ့တဴဲမှုလက္ခဏာမျာဵ 
 

၃၅။ အနဲဵလုိအာဟာေဓာေ်ြျာဵနှင်ဴ ပဲပုပစ်ိုက်ေြြအေြခအေနြျာဵ 

 ပဲပပု်သီဵနှဳသည် အြခာဵလယ်စိုက်သီဵနှဳအမျာဵစုထက် အနဲဵလိုအာဟာရဓာတ်မျာဵ 

ချ ို ့တဲဴမှုပို၍အြဖစ်မျာဵသည်။ အမျာဵအာဵြဖင်ဴ Fe ၊ Mn ၊ Mo နှငဴ် Zn ချ ို ့တဴဲမှုမျာဵကို 

ေတွ့ရတတ်သည်။ အချ ို ့ေသာေြမဆီလွှာအေြခအေနမျာဵတွင် Micronutrients ချ ို ့တဲဴမှုမျာဵကို 

ကန့်သတ်သည်။ 

Strongly weathered soils; ြဖစ်ေပါ်လာသည်ဴ ဓာတုေဗဒနှငဴ ် ရုပ်ပိုင်ဵဆိုင်ရာ ေြပာင်ဵလဲမှု 

မျာဵ၏ အတိုင်ဵအတာအရ ထိေုြမမျာဵသည် ြပင်ဵ ထန်ေသာရာသီဥတုဒဏက်ို ကာလ ကာ 

ခဳခဲဴရသည်ဴ ေြမမျာဵြဖစ်သည်။  ပဲပုပ်အြမစ်ဇုန်အတွင်ဵအာဟာရဓာတ်အမျာဵအြပာဵသည် စိမဴ်ဝင် 

ြခင်ဵ နည်ဵြဖငဴ် ဆုဳဵရှုဳဵသွာဵ ကသည်။ 

Coarse-textured soils; ေြမဆီလွှာဖွဲ့စည်ဵပုဳ  ကမ်ဵတမ်ဵေသာ ေြမမျာဵြဖစ်ဖပီဵ ထိေုြမဆီလွှာ 

မျာဵသည်အနဲဵလိုအာဟာရဓာတ် နည်ဵပါဵေသာ ေကျာက်သာဵမျာဵမှ ြဖစ်ေပါ်လာသည်။ ထို့ြပင် 

မိုဵေရချနိ်သည် ပိုမိုလျငြ်မန်စွာနှငဴ် ပိုမိုနက်ရှိုင်ဵစွာ စိမဴဝ်ငန်ိုင်ေသာေ ကာငဴ် နုန်ဵ၊ရွှေဳ့နုန်ဵနှငဴ် 
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နုန်ဵေြမေစဵမျာဵထက် သဲေြမနှငဴ် ေကျာက်စရစ်ခဲ ေြမဆီလွှာမျာဵမှ အာဟာရဓာတ်မျာဵ 

ပိုမုိစိမဴ်ဝငြ်ခင်ဵ ကို ြဖစ်ေပါ်ေစသည်။  

Alkaline soils; pH တက်လာသည်နှငဴ်အမျှ အာဟာရအမျာဵအြပာဵ၏ ေပျာဝ်ငန်ိုငစ်ွမ်ဵ ေလျာဴ 

နည်ဵ သွာဵသည်။အနဲဵလိုအာဟာရချ ို ့တဲဴမှုမျာဵကို ြပုြပငရ်န် pH ကို ေလျှာဴချရန် ခက်ခဲသည်။  

Plant analysis ကဲဴသ့ုိ ေြမဆီလွှာစစ်ေဆဵမှုမျာဵသည် micronutrient deficiencies ကို ဆုဳဵြဖတ် 

ရန်အတွက်ေကျနပ်ေလာက်ဖွယ်မရိှေပ။ Fe နှငဴ် Mn နှစ်မျ ို ဵလုဳဵအတွက် သီဵနှဳ၏မျ ို ဵကွဲမျာဵ 

 ကာဵ တွင် ကွဲြပာဵေသာတုဳ့ြပန်မှုမျာဵကို ေတွ့ရှထိာဵသည်။ 

 အနဲဵလိုအာဟာရချ ို ့တဲဴမှု ြဖစ်ေပါ်သည်ဴေနရာတွင် အမှန်ထည်ဴသွင်ဵရမည်ဴ (corrective 

applications)အတွက်မျက်ြမငအ်ေနနှင်ဴထင်ရှာဵမှုမရိှြခင်ဵ၊အထွက်နှုန်ဵတုဳ့ြပန်မှုမာှအာဵနည်ဵေန

ဖပီဵအပင်ကကီဵထွာဵမှုတွင်ြမင်သာေသာေြပာင်ဵလဲမှုမရိှပါြခင်ဵတို့ေ ကာငဴ်တိကျေသာအကဲြဖတ်မှု

မျာဵရရိှေစရန်အတွက်စနစ်တကျေဆာင်ရွက်ထာဵသည်ဴသုေတသနစမ်ဵသပ်မှုမျာဵလိုအပ်သည်။ 

အလွန်နည်ဵေသာ၊ လုေဳလာက်ရုဳနှငဴ် ြျာဵြပာဵေသာ(very low, enough and maximum 

amount) micronutrient ြျာဵအကကာဵေှ ိ ကန့်သေ်လိုင်ဵ (margin)သည် 

အလွန်ကျဉ်ဵေြြာင်ဵ သည်။  

 

၃၆။ ပဲပပု်ေွင်သဳဓာေ်(Fe)ချ ို ့ေဲဴြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 သဳဓာတ်ချ ို ့တဲဴြခင်ဵကို အရွက်နုမျာဵတွင် စတငေ်တွ့ရဖပီဵ ရွက်ေ ကာစိမ်ဵဖပီဵ 

ရွက်ေ ကာမျာဵ ကာဵတွင်အဝါေရာင်အေရာငမ်ညီကွက် ကာဵမျာဵြဖစ်ေပါ်လာပါသည်။ချ ို ့တဲဴမှုကို 

မကုစာဵပဲ ထာဵပါက အဝါေရာငမ်ှ အဝါရငဴ်ေရာင်ြဖစ်သာွဵကာ ရွက်ေ ကာမျာဵလည်ဵ အေရာင် 

ေဖျာဴသွာဵပါသည်။ ေနာက်ဆုဳဵတွင်အရွက်တစ်ရွက်လုဳဵြဖူသွာဵကာအညိုေရာင် ဆဲလ်ေသကွက် 

မျာဵကို အရွက်ဖျာဵစွန်ဵမျာဵတွင်ေတွ့ရပါသည်။ သဳဓာတ်ချ ို ့တဲဴမှုသည်အပူချနိ်နိမဴလ်ွန်ဵြခင်ဵ ၊ ြမငဴ် 

လွန်ဵြခင်ဵ နှင်ဴေနြပင်ဵ ပါကပို၍ဆိုဵပါသည်။သဳဓာတ်ချ ို ့တဲဴသည်ဴအပင်မျာဵသည်အပငက်ကီဵထွာဵမှု 

ေနှဵသာွဵဖပီဵပငစ်ည်မှာေသဵသွယ်သွာဵပါသည်။သဳဓာတ် ချ ို ့တဴဲြခင်ဵေ ကာငဴ် သီဵေတာငဴ်ြဖစ်ေပါ်မှု 

အာဵနည်ဵ ြခင်ဵ၊ အေစဴအဆဳမြပည်ဴြခင်ဵ ေ ကာငဴ ်အထွကန်ှုန်ဵ ေလျာဴကျေစပါသည်။ 

ကုစာဵနည်ဵ 
 သဳဓာတ်ချ ို ့တဲဴမှုကို ကာကွယ်ရန် ေြမခဳအြဖစ် FeSO4 ကို ပုဳမှန်အာဵြဖငဴ် ၂၅ ကီလို/ 

ဟက်တာကို ထည်ဴေပဵနိုငပ်ါသည်။ မစိုက်ပျ ို ဵခင ် သဘာဝေြမေဆွဵ၊ နွာေချဵမျာဵ ထည်ဴေပဵ ပါ။ 

FeSO4   (5)  % ကို ရွက်ဖျန်ဵအေနြဖငဴ် (၁၀−၁၅) ရက်ြခာဵ တစ်ကကိမ်ဖျန်ဵေပဵပါ(သ့ုိ) FeSO4    

(၅−၁၀) ကီလို/ဟက်တာကို ေြမတွင် ေကျွေဵေပဵနိုင်ပါသည်။ 
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ပုဳ (၂၂) ပဲပုပတ်ွငသဳ်ဓာတ်(Fe)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ 
 

Fe and Mn: pH ြမငဴ်မာဵေသာ solis တွင် နှစ်မျ ို ဵလုဳဵ ချ ို ့ယွင်ဵ ချက် ြဖစ်ေပါ်သည်။ ေရာဂါ 

လက္ခဏာမျာဵသည်အလွန်ဆင်တူသည်- ရွက်ေ ကာမျာဵစိမ်ဵဖပီဵ အဝါေဖျာေဴဖျာဴမှအြဖူေရာင် 

အရွက်မျာဵရှိေသာကကီဵထွာဵမှုမရိှေတာဴသည်ဴ အပင်မျာဵြဖစ်လာသည်။ အလွန်ေြခာက်ေသွ့ ေသာ 

ေြမဆီလွှာအေြခအေနမျာဵေ ကာငဴ ်Fe ချ ို ့တဲဴမှုကို ြဖစ်ေပါ်ေစသည်။ ေအဵြမေသာရာသီဥတုတွင် 

Mn ချ ို ့တဴဲမှုသည် အထင်ရှာဵဆုဳဵြဖစ်သည်။ 

 

၃၇။ ပဲပပု်ေွင် ဇငဴ် အာဟာေဓာေ် 

 ဇငဴသ်ည် အပငမ်ျာဵရိှ enzyme systems တွင် အဓကိအခန်ဵကဏ္ဍမှ ပါဝငပ်ါသည်။ 

၎င်ဵသည် ဆဲလ်အသစ်ကကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵမှုကို လွှမ်ဵမိုဵနိုင်ေသာ important growth regulators  

ထုတ်လုပ်မှုကို ထိန်ဵချုပ်သည်။ Zinc ချ ို ့တဴဲြခင်ဵ၏ ပထမဆုဳဵ ညွှန်ြပချက်တစ်ခုမှာ growth 

regulators ြပတ်ေတာက်မှုေ ကာငဴ ် ကကုဳလှေီသာ အပငမ်ျာဵ ြဖစ်ေပါ်လာြခင်ဵ ြဖစ်သည်။ချ ို ့တဲဴ 

ေသာအပင်မျာဵသည် ပုညှက်ေနသည်။ အရွက်မျာဵသည် အဝါေရာင ် သ့ုိမဟုတ် အစိမ်ဵ နုေရာင် 

ရိှသည်။ ေအာက်အရွက်မျာဵသည် အညိုေရာငေ်ြပာင်ဵဖပီဵ ေကကကျသွာဵနိုငသ်ည်။ ပန်ဵပွငဴြ်ဖစ် 

ေပါ်မှုနည်ဵပါဵသွာဵေစသည်။  သီဵေတာငဴ်အနည်ဵငယ်သည် ပုဳမှန်မဟုတ်ဘဲ ရငဴ်မှည်ဴမှု ေနှဵေကွဵ 

ေစသည်။ အနည်ဵငယ်ချ ို ့တဲဴမှုတွင် အေစာပိုင်ဵ ကကီဵထွာဵမှု ပုညှက်ေနဖပီဵ အပငမ်ျာဵသည် 

အလွန်အစိမ်ဵ ေဖျာဴေဖျာဴ (သို့မဟုတ်) chlorotic လက္ခဏာမျာဵ ေရှဵဦဵစွာြဖစ်ေပါ်လာသည်။ 

ချ ို ့တဲဴမှုြပင်ဵ ထန်လာပါကရကွ်ေဟာင်ဵ မျာဵနှငဴ်ေကာင်ဵ စွာ ြပန့်ကာဵေနေသာ အရွက်မျာဵ တွင် 

လက္ခဏာ မျာဵသည် အရွက်မျာဵတစ်ေလျှာက် တူညီစွာြဖစ်ေပါ်သည်။ 

 အထူဵသြဖငဴ် စိုက်တန်ဵအနီဵ heavy P fertilization  ေ ကာငဴ် (သုိ့မဟုတ်) very high P 

levels တွငရှိေနြခင်ဵ မျာဵေ ကာငဴ် ဇငဴ် deficiency ြဖစ်လာနိုငသ်ည်။  ေြမဆီလွှာ စမ်ဵသပမ်ှုမျာဵ 

အြပင် plant analysis မျာဵကိုလည်ဵေဆာငရ်ွက်ရန် အကကဳြပုပါသည်။ Zinc sulphate သည် 

အကျယ်ြပန့်ဆုဳဵ အသဳုဵြပုေသာ inorganic ဇငဴ ် source ြဖစ်သည်။ ေြမဆီလွှာတွင ် high pH 

(သုိ့မဟုတ်) high P level မရိှပါက တစ်ကကိမ်ကကဲပက်ထည်ဴသွင်ဵ ြခင်ဵသည် ပုဳမှန်အာဵြဖငဴ် 2-
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၄နှစ် အတွက် လုေဳလာက်ပါသည်။ chelated zinc ကို အသဳုဵြပုေသာအခါ ထုတ်လုပ်သူ၏ 

လမ်ဵ ညွှန်ချက်မျာဵကိုဂရုတစိုက်လိုက်နာသငဴ်သည်။ေအာဂ်ဲနစ်ေြမဨဇာကိုမ ကာခဏ အသုဳဵြပု 

ြခင်ဵ  သည် Zn ချ ို ့တဲဴမှုကို ေလျာဴကျေစသည်။ 

FUNCTIONS OF ZINC 

• Synthesis of protein 

• Needed for uniform maturity 

• Important for Calcium translocation 

ZINC DEFICIENCY IS MADE WORSE BY: 

• Organic conditions 

• High Phosphorus fertilization 

• High pH 
 
၃၈။ ပဲပုပ်ေွင်ဇငဴဓ်ာေ်(Zn) ချ ို ့ေဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

  ဇငဴဓ်ာတ် ချ ို ့တဴဲြခင်ဵကို ပဲပုပတ်ွင်ေတွ့ရေလဴ မရိှပါ။ သ့ုိေသာ် ဇငဴခ်ျ ို ့တဲဴပါက အရွက်ရငဴ် 

(သ့ုိ) ြပန့်ကာဵေနေသာ အရွက်မျာဵတွင်စတငေ်တွ့ရဖပီဵ အပငမ်ှာအစိမ်ဵေဖျာဴေရာင် ြဖစ်သာွဵ 

သည်။ ရွက်ေ ကာမျာဵတွင် အစက်အေြပာက်မျာဵ(သ့ုိ) မီဵခိုဵေရာငြ်ဖစ်လာဖပီဵ ဆဲလ်ေသ 

သွာဵ၍အရွက်မျာဵေစာစီဵစွာေကကကျသွာဵပါသည်။ လက္ခဏာကို အရွက်တခုလုဳဵတညီတညာ 

တည်ဵ ေတွ့ရဖပီဵ Sudden Death Syndrome (SDS) Leaf Symptomsနှငဴ ် ဆင်တူပါသည်။ 

ပင်စည်မှာပုသွာဵဖပီဵ ပန်ဵပွငဴြ်ဖစ်ေပါ်မှုအာဵနည်ဵြခင်ဵ ၊ သီဵေတာငဴ်မျာဵ ပုဳမမှန်ြခင်ဵ နှင်ဴ 

ရငဴ်မှည်ဴချနိ်ေနှဵြခင်ဵ တို့ြဖစ်နိုင်ပါသည်။ 

ကုစာဵနည်ဵ 

 ဇငဴဆ်ာဖိတ်(ZnSO4) 1 % ကိ ု ၂ ပတ်တစ်ကကိမ်ဖျန်ဵေပဵပါ(သ့ုိ) ၂၀-၂၅ ကီလို/ 

ဟက်တာ(တစ်ဧကလျှင ် ၈ - ၁၀ ကီလိုဂရမ်) ကို ေြမထဲသ့ုိ ထည်ဴသွင်ဵေပဵပါ။ 

 
ပုဳ (၂၃) ပဲပုပ်တွင်ဇငဴ်ဓာတ်(Zn) ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ 

 
ပုဳ (၂၄) Sudden Death Syndrome (SDS) Leaf Symptoms 
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၃၉။ ပဲပပု်ေွင်ဇငဴ် အဆိပ်သငဴ်ြခင်ဵ 

 အပငက်ကီဵထွာဵမှုအဆငဴ်(၄)အဆင်ဴတွငေ်တွ့ရေလဴရိှဖပီဵ အပင်မျာဵပုသွာဵကာ အရွက်မျာဵ 

အညိုေရာငေ်ြပာင်ဵ သွာဵ ပါသည်။ အစပိငု်ဵ တွင် ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေလာငသ်ည်ထငန်ိုင်ပါသည်။ 

သ့ုိေသာ်ေနာက်ပိုင်ဵတွင်ကွင်ဵ တကွင်ဵ လုဳဵ ပျ ဳ့နှဳ့သွာဵပါသည်။ ဇီဝ၊ သဘာဝေြမစိုင်ခဲ (biosolid) 

မျာဵဆက်တိုက်ထည်ဴသွင်ဵပါက ေြမကကီဵတွင် ဇငဴဓ်ာတ်မျာဵ စုပုဳလာကာ အဆိပ်သငဴ်နိုငပ်ါသည်။ 

ေြမချဉ်ငဳကိန်ဵ (၆.၈) ခန့်ရိှေစရန်ချနိ်ညှိ၍ ထုဳဵ ထည်ဴေပဵြခင်ဵ ြဖင်ဴ ဇငဴအ်ဆိပ်သငဴ်မှုကို 

ကာကွယ်ေပဵနိုင်ပါသည်။ 

 
ပုဳ (၂၅) ပဲပုပ်တွင်ဇငဴ် အဆိပ်သငဴ်ြခင်ဵ လက္ခဏာ 

 
၄၀။ ပဲပုပ်ေွင် ဘိုေွန် အာဟာေဓာေ် 

 ဘိုရနွ်သည် အပငအ်တွင်ဵ  မေရွ့ လျာဵနိုင်ေသာသဘာဝရိှသည်။ ဘိုရွန်သည် အပငမ်ျာဵ 

တွင် ကကီဵထွာဵမှုအသစ်အတွက်၊ ဆဲလ်အသစ်မျာဵ ကကီဵထွာဵဖွဳ့ဖဖိုဵမှုအတွက် မရိှမြဖစ်လိုအပ် 

ပါသည်။ Seed development, cell wall formation, nodule formation, flowering, and 

developing fruit အာဵလုဳဵ သည် ဘိုရွန် လုေဳလာက်မှုေပါ်တွင် မူတည်သည်။ Organic matter 

သည် ဘိုရွန်၏ အေရဵကကီဵဆုဳဵေြမဆီလွှာ အရင်ဵ အြမစ်ြဖစ်သည်။ ပူြပင်ဵ ေသာ သို့မဟုတ် 

ေအဵေသာရာသီဥတုသည် သီဵနှဳမျာဵဆီသုိ့ ဘိုရွန်ထုတ်လွှတ်မှုကိ ု ေလျာဴနည်ဵေစသည်ဴ ေြမ 

မျက်နှာြပငတ်ွင် ဖပိုကွဲမှုေနှဵေကွဵြခင်ဵကို တခါတရဳ ြဖစ်ေစနိုင်သည်။ Coarse-textured soils 

မျာဵသည် အမျာဵအာဵြဖငဴ် (ဘိုရနွ်အပါအ၀င်) သတ္တုဓာတ်မျာဵနည်ဵပါဵတတ်ဖပီဵ ဘိုရနွ်စိမဴဝ်င် 

မှုကိ ုခဳနိုငရ်ည်မရိှပါ။ 

 Deficiency symptoms သည် အငယ်ဆုဳဵအရွက်နုမျာဵတွင် ပုဳမှန်မဟုတ်ေသာ ကကီဵထွာဵ 

မှု လက္ခဏာအြဖစ်ေပါ်လာဖပီဵ အပင်ကကီဵထွာဵမှု ရပ်တန့်၍ ေသဆုဳဵသည်။ အြမစ်မျာဵသည် 

တိုဖပီဵငတု်တိုြဖစ်တတ်သည်။သီဵနှဳမျာဵတွင် ပုဳမှန်အာဵြဖငဴ် ေရာဂါလက္ခဏာမျာဵ ကဲဴသ့ုိ ြပသ 

ေလဴရိှဖပီဵ အြခာဵအာဟာရ ချ ို ့တဲဴမှု အမျာဵစုနှငဴ်မတူဘဲဘိုရွန်ချ ို ့တဲဴမှု လက္ခဏာမျာဵသည် သီဵနှဳ 

ပင်ကကီဵထွာဵချနိ် အတွင်ဵ ေပါ်လာနိုင်သည်။ 
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 ေြမဆီလွှာစမ်ဵသပ်မှုအရ ဘိုရနွ်နည်ဵပါဵသည်ဴေနရာမျာဵတွင် ဘိုရနွ်ေပါင်ဵထည်ဴြခင်ဵ 

သည် သဟဇာတြဖစ်ရန်လိအုပ်ပါသည်။ ြမငဴ်မာဵေသာ pH (7.0- 8.0); တွင် B ရှာဵပါဵမှုအတွက် 

အေထာက်အကြူဖစ်ေစေသာ အေြခအေနမျာဵမှာ- အာဟာရဓာတ်မျာဵ အလွယ်တကူ စွန့်ထတု် 

နိုငေ်သာ coarse-textured soil  ၊ low organic matter and drought အေြခအေနမျာဵြဖစ်သည်။ 

ပဲပတု်၏ဘိုရနွ်အဆိပ်သငဴ်မှုဒဏ်ကိခုဳနိုငရ်ည်မရိှေသာေ ကာငဴ် စိုက်ပျ ို ဵသူမျာဵသည် စိုက်ပျ ို ဵေရဵ 

ပညာရှင်နှငဴ် တိုငပ်င်ဖပီဵမှ သဳုဵစွဲသငဴ်သည်။ 

FUNCTIONS OF BORON 
 Pollen tube formation 

 Important for early growth 

 Necessary for cell division 

 Aids in Calcium translocation 

 

BORON DEFICIENCY IS MADE WORSE BY: 

• High Nitrogen or Calcium 

• High pH media 

• Alkaline conditions 

 

Boron Deficiency: Stunted, abnormal growth 

 

၄၁။ ပဲပပု်ေွင်ဘိုေွန်ဓာေ်(B)ချ ို ့ေဴဲြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 အရွက်မျာဵ အဝါေရာငေ်ြပာင်ဵသွာဵပါသည်။ ချ ို ့တဲဴမှုြပင်ဵ ထန်ပါက ရွက်ဖျာဵနှငဴ ် အစွန်ဵ 
ပိုင်ဵမှာေြခာက်လာဖပီဵေသသွာဵကာေကကကျသွာဵပါသည်။ သီဵေတာငဴ်အေရအတွက် နည်ဵ သွာဵ 
ကာ ရငဴ်မှည်ဴမှုလည်ဵ ေနာက်ကျေစပါသည်။ 

ကစုာဵနည်ဵ 
 ဘိုရနွ်ချ ို ့တဲဴသည်ဴလက္ခဏာကိ ု Borax (၃ ဂရမ်/လီတာ) ကို (၁၀) ရက်ြခာဵတစ်ကကိမ် 

ရွက်ဖျန်ဵအေနြဖင်ဴထည်ဴပါ။ Borax ကိုေြမတွင်ေကျွေဵလိပုါက (၅ ဂရမ်/ဟက်တာ)၊ တစ်ဧကတွင် 
(၂)ဂရမ်နှုန်ဵ ထည်ဴနိုင်ပါသည်။ 

 

  
 

ပုဳ(၂၆) ပဲပုပ်တွငဘ်ိုရွန်ဓာတ်(B)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာ 
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၄၂။ ပဲပုပေ်ွင် ြင်ဵ ဂနီစ် အာဟာေဓာေ် 
 Manganese သည် plant’s enzyme system  ၏ အစိတ်အပိုင်ဵတစ်ခုအြဖစ် အဓကိ 

လုပ်ေဆာင်သည်။ ၎င်ဵတွင် နိုက်ထရိတ်နိုက်ထရိုဂျင်ကို အပင်အသုဳဵြပုနိုငေ်သာ ပုဳစဳအြဖစ်သို့ 

ေြပာင်ဵလဲြခင်ဵအပါအဝင် several metabolic reactions တွင် အခန်ဵကဏ္ဍတစ်ခု 

အြဖစ်ပါဝင်သည်။ ၎င်ဵသည် chlorophyll synthesis ကိ ု ကူညီေပဵြခင်ဵြဖငဴ် photosynthesis 

တွင် တိုက်ရိုက်အခန်ဵကဏ္ဍမှ ပါဝင်ပါသည်။ ချ ို ့တဲဴမှုမျာဵကို neutral to alkaline pH ရိှသည်ဴ 

high organic matter soils  မျာဵတွင်ေတွ့ရှိရဖပီဵ၎င်ဵ ေြမဆီလွှာသည်သဘာဝ အတိုင်ဵ  မင်ဵ ဂနီစ် 

ပါဝငမ်ှု နည်ဵ တဲဴ ေြမဆီလွှာမျာဵြဖစ် ကသည်။ mottled interveinal chlorosis မ ှ dark brown 

necrosis မျာဵ ြဖစ်ေနသည်ဴ အဝါေရာင် ေဖျာဴေဖျာဴ အရွက်မျာဵ။ pale brown or bronze necrosis  

ြဖစ်ေနသည်ဴ စိမ်ဵေဖျာေဴဖျာမဴှ အဝါေရာင်အပင်မျာဵ Interveinal chlorosis ြဖစ်ေပါ်လာဖပီဵ 

ေနာက်၊အပငက်ကီဵထွာဵမှုေနှာင်ဴေနှဵြခင်ဵ ၊ necrotic brown spots  နှငဴ ် အရွက်နုမျာဵေကကြခင်ဵ ကို 

ေတွ့ရမည်ြဖစ်ပါသည်။ မန်ဵဂနိစ်ချ ို ့တဲဴြခင်ဵ၏ အေစာပိုင်ဵ လက္ခဏာမျာဵသည် သဳဓာတ်ချ ို ့တဲဴမှု 

နှငဴ ်အသွငတ်ူသည်ကို သတိြပုပါ။ 

 

၄၃။ ပဲပုပ်ေွင်ြန်ဵဂနိစ်ဓာေ်(Mn)ချ ို ့ေဲဴြှုလက္ခဏာြျာဵ 

 ပဲပပု်သည် မန်ဵဂနိစ်ဓာတ်ချ ို ့တဲဴမှုကိုခဳနိုင်ရည်မရိှသြဖငဴ် လက္ခဏာကို အလွယ်တကူ 

ြမငန်ိုင်ပါသည်။ အရွက်နုမျာဵတွင် လက္ခဏာစြပ၍ ရွက်ေ ကာမျာဵမှာ အစိမ်ဵ ေရာင ် ထင်ဵ 

ေနဖပီဵရွကေ် ကာ ကာဵတွငအ်စိမ်ဵ ေဖျာဴမှအြဖူေရာငအ်စက်အေြပာက်မျာဵေတွ့ရပါသည်။ Mn 

ချ ို ့တဲဴ ေသာအပင်မျာဵသည် ေသဵငယ်လာဖပီဵ ပင်စည်မှာပုလာပါသည်။ Mn သည် ကိုင်ဵ ြဖာ 

ြခင်ဵ နှင်ဴ သီဵေတာငဴ်အေရအတွက်ကို ဆိုဵရွာစွာေလျာဴနည်ဵေစပါသည်။ သီဵေတာငဴ် မျာဵမှာ 

အေစဴ အဆဳမြပည်ဴပဲ အထွကန်ှုန်ဵေလျာဴကျသွာဵပါသည်။ ချ ို ့တဲဴမှုြပင်ဵ ထန်လာပါက ရွက်ေ ကာ 

မျာဵ ကာဵတွင် အညိုေရာငဆ်ဲလ်ေသကွက်မျာဵေတွ့ရပါသည်။ 

ကုစာဵနည်ဵ 

Mn ချ ို ့တဴဲပါက မန်ဵဂနိစ်ဆာလဖိတ်(Manganese sulphate) ၀.၂−၀.၃% (w/v solution)ကို 

ဖျန်ဵေပဵပါ။ လက္ခဏာြပန်ေပါ်လာပါက အကကိမ်ကကိမ်ဖျန်ဵေပဵရပါမည်။ သ့ုိမဟုတ် Manganese 

sulphate (၂၀−၂၅ ကီလို/ဟက်တာ)ကို ေြမတွင် ေကျွေဵေပဵနိုငပ်ါသည်။ 
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ပုဳ (၂၇) ပဲပုပ်တွင်မန်ဵဂနိစ်ဓာတ်(Mn)ချ ို ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵ 

 

၄၄။ ပဲပုပ်ေွင်ေကာဴပါဵ(Cu)ချ ို ့ေဴဲသည်ဴလက္ခဏာ 

 ေကာဴပါဵချ ို ့တဲဴပါက အလယ်နှငဴ်အေပါ်ပိုင်ဵအရွက်မျာဵ၏ ရွက်ေ ကာမျာဵ ကာဵ နှငဴ ်

ရွက်ြပာဵတွငအ်ေရာင် မညီကွက် ကာဵြဖစ်ေနပါသည်။ သဲဆန်ေြမနှင်ဴ ေြမချဉ်ငဳကိန်ဵြမင်ဴသည်ဴ 

ေြမမျာဵတွင် ေကာဴပါဵချ ို ့တဲဴေလဴရိှပါသည်။ ပဲပပု်ကကီဵထွာဵေနချနိ် ေကာဴပါဵချ ို ့တဲဴပါက ရွက်ဖျန်ဵ 

အေနြဖင်ဴ ေကျွေဵေပဵနိုငပ်ါသည်။  နွာဵေချဵနှင်ဴသဘာဝေြမေဆွဵမျာဵထည်ဴေပဵနိုငပ်ါသည်။ ပဲပုပ် 

သီဵနှဳသည်ဴ ေကာဴပါဵချ ို ့တဲဴမှုကို ခဳနိုင်ရည်ရှိပါသည်။  

 

 

   
ပုဳ (၂၈) ပဲပုပတ်ွင်ေကာဴပါဵ(Cu)ချ ို ့တဲဴသည်ဴလက္ခဏာ 

 
၄၅။ ပဲပပု်ေွင် ြိုလေနီြ် အာဟာေဓာေ် 

 Molybdenum deficiency  သည် ေြမချဉ် (highly acidic soils)  မျာဵတွင် ြဖစ်ေပါ် 

သည်။ Molybdenum deficiency  သည် N-fixing ဘက်တီဵရီဵယာဵအေပါ် သက်ေရာက်မှုရိှဖပီဵ 

အြမစ်မျာဵရိှ ြမစ်ဖုမျာဵကို  အနည်ဵငယ် သ့ုိမဟုတ် သက်ေရာက်မှုရိှသည်ကိုေတွ့ရသည်။ 

ထို့ေ ကာငဴ် ပဲပုပ်တွင်  Mo ချ ို ့တဴဲပါက N ချ ို ့တဲဴမှုကိုလည်ဵ ြဖစ်ေစသည်။ ပဲပငမ်ျာဵသည် N 
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fixation အတွက် Mo လိုအပ်သည်။ အပငတ်ွင် nitrate  မ ှ ammonium သ့ုိ 

ဓာတ်ေလျှာဴေပဵသည်ဴ အင်ဇိုင်ဵ တစ်မျ ို ဵြဖစ်ေသာ the synthesis and activation of nitrate 

reduction case အတွက် အပင်မ ှ Molybdenum ကိ ု လိုအပ်သည်။ ပဲပငအ်ြမစ်ဖုမျာဵအတွင်ဵ 

symbiotic fixation of Nitrogen နှငဴ ် inorganic Phosphorus ကိ ု organic forms သ့ုိ 

ေြပာင်ဵလဲရန်အတွက်လည်ဵ လိုအပ်ပါသည်။  

 သဲေြမမျာဵသည် Molybdenum ချ ို ့တဴဲနိုင်ေြခ ပိုမျာဵသည်။ Heavy Phosphorus 

fertilization သည် အပငမ်ျာဵမှ ေြမဆီလွှာထဲရိှ Mo စုပ်ယူမှုကို တိုဵေစဖပီဵ Sulfur fertilization 

သည် Mo uptake ကို ေလျာဴနည်ဵေစသည်။ အြခာဵေသာ အာဟာရဓာတ်မျာဵနှငဴ် မတူဘဲ၊ soil 

pH  ြမငဴ်မာဵလာသည်ဴနှင်ဴအမျှ ေြမဆီလွှာတွင် Molybdenum availability သည် 

တိုဵလာပါသည်။ ထ့ုိေ ကာငဴ် pH 6.0 နှငဴအ်ထက်တွင် ပဲပုပ်အတွက် Molybdenum ချ ို ့တဴဲမှု 

ြဖစ်ရန်ခဲယဉ်ဵသည်။  Molybdenum deficiency symptom  ြဖစ်ပါက leaf tissue မျာဵတွင် 

နိုက်ထရိုဂျငြ်ပတ်လပ်မှုကို ညွှန်ြပေသာ အစိမ်ဵေဖျာဴ သ့ုိမဟုတ် အဝါေရာငအ်ပငမ်ျာဵ ြဖစ်ေစဖပီဵ 

nodule fixation အတွက် N မျာဵစွာ မရိှြခင်ဵ  ကိုေဖာ်ြပေနသည်။ Sodium molybdate (30% 

Mo) နှငဴ ် ammonium molybdate (48% Mo) ကို seed treatments အြဖစ် (30-40 g/ha Mo)   

soil treatment အတွက် (60-120 g/ha Mo)  အသဳုဵြပုနိုင်သည်။  သ့ုိေသာ် ပထမအဆင်ဴသည် 

correct soil pH ရရိှေအာင် အဖမတဲမ်ဵြပုြပငရ်န်ြဖစ်သည်။ 

FUNCTIONS OF MOLYBDENUM;  

Nitrogen fixation and metabolism, Iron and Phosphorus metabolism 

MOLYBDENUM DEFICIENCY IS MADE WORSE BY:Low pH  

Molybdenum Deficiency: Middle leaves are first to become chlorotic 

 

၄၆။ ပဲပပု်ေွင်ြုိလေနီြ်ဓာေ်(Mo)ချ ို ့ေဲဴသည်ဴလက္ခဏာ 

 Mo ချ ို ့တဴဲသည်ဴလက္ခဏာသည် နိုက်ထရိုဂျငခ်ျ ို ့တဲဴသည်ဴ လက္ခဏာနှငဴ်ဆငတ်ူ ပါသည်။ 

အရွက်တွင် အစိမ်ဵ ေဖျာဴေရာင်မှ အဝါေရာင် ြဖစ်ဖပီဵ လိမ်ေကာက်ေနပါသည်။ ချ ို ့တဲဴမှု ဆိုဵရွာဵ 

လာပါကအရွက်စွန်ဵမျာဵ၊ရွကလ်ယ်ေ ကာမျာဵ၊ ရွက်ေ ကာမျာဵ ကာဵတွင် အညိုေရာင် ဆဲလ်ေသ 

ကွက်မျာဵြဖစ်လာပါသည်။ 

 ကုစာဵနည်ဵ 

 ပဲပပု်သည် အြခာဵအနည်ဵလိုအာဟာရဓာတ်မျာဵနှင်ဴ နှိုင်ဵယှဉ်ပါက မိုလဒီနမ် ပမာဏ 

အနည်ဵငယ် (၀.၁ေပါင်/ဧက) လိအုပ်ပါသည်။ မျ ို ဵေစဴလူဵနယ်ြခင်ဵ ြဖငဴ်လည်ဵ မိုလဒီနမ် 

ေကျွေဵေပဵနိုငပ်ါသည်။ သ့ုိေသာ် ေြမချဉ်ငဳကိန်ဵ ၆ အထက်ရိှရန် လိုအပ်ပါ သည်။ 
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ပုဳ (၂၉)ပဲပုပတ်ွငမ်ိုလဒနီမ်ဓာတ်(Mo)ချ ို ့တဲဴသည်ဴလက္ခဏာ 

 

၄၇။ ဆဲလ်ေသြပင်ဵထန်လက္ခဏာြဖစ်ေပါ်ြခင်ဵ  Sudden Death Syndrome (SDS) 

 လက္ခဏာမျာဵသည် အလွန်ဆငတ်ူေသာေ ကာငဴ် အာဟာရချ ို ့တဲဴမှု စာရင်ဵတွင် 

ရုတ်တရက် အပငဆ်ဲလ် ေသဆုဳဵြခင်ဵ ေရာဂါကို ထည်ဴသွင်ဵထာဵပါသည်။ ပင်ပိုင်ဵ ကကီဵထွာဵမှု 

အဆင်ဴ (R 2) ကကီဵထွာဵမှုအဆငဴ်ဖပီဵေနာက်၊ leaf chlorosis နှငဴ ် necrosis ြဖစ်ေပါ်လာမည်။ 

အရွက်မျာဵ အညိုေရာငြ်ဖစ်လာဖပီဵ လျငြ်မန်စွာ ေကကကျလာသည်။ေအာက်ေြခ ပင်စည်ေပါ်တွင် 

(lower stem’s cortex) သည် အညိုေရာငန်ှငဴ် မီဵခိုဵေရာင ် အစင်ဵ ေ ကာင်ဵ မျာဵ ြဖစ်ေပါ် 

လာသည်။ ဤြဖစ်ရပ်သည် ပင်ပိုင်ဵကကီဵထွာဵမှုအဆင်ဴတွင် ြဖစ်ေပါ်လာေသာလ်ည်ဵ ထငရှ်ာဵ 

ေသာအရွက်၏လက္ခဏာမျာဵသည် အပွငဴ်ပွင်ဴချနိ်နှငဴ် သီဵေတာငဴ်စတငခ်ျနိ်တွင် ေယဘုယျ 

အာဵြဖငဴ ် မျက်ြမင်သိသိသာသာြဖစ်ေပါ်လာသည်။ အရွက်ဆဲလ်ေသဆုဳဵမှုလက္ခဏာသည် 

ချ ို ့တဲဴမှုအေပါ် မူတည်ပါတယ်။  အေတွ့အကကုဳရိှေသာ Programing agronomist သည် 

သငဴ်အာဵ မှန်ကန်ေသာ အေြဖကိုရှာေဖွရန် ကူညီနိုငပ်ါသည်။ တခါတရဳ ရွက်ြဖန်ဵ ေြမဨဇာမျာဵ 

သဳုဵစွဲရာတွင်နှုန်ဵထာဵမမှန်ကန်ြခင်ဵ ၊တစ်မျ ို ဵထက်ပိုေသာအာဟာရချ ို ့တဲဴမှုေရာေထွဵြဖစ်ေပါ် 

ေနြခင်ဵ နှင်ဴေြခာက်ေသွ့ဒဏ်ခဳစာဵရမှုြပင်ဵထန်ြခင်ဵ တို့ေ ကာငဴ်ြဖစ်ေပါ်ေ ကာင်ဵ ေတွ့ရှရိသည်။ 

 

၄၈။ ပဲပုပ်ေွင် Sudden death syndrome (SDS) symptom 

 SDS လက္ခဏာသည် အာဟာရဓာတ်ချ ို ့တဲဴသည်ဴ လက္ခဏာနှင်ဴဆငတ်ူပါသည်။ 

မျ ို ဵပွာဵမှု (R2) ကကီဵထွာဵမှု အဆင်ဴ ေနာက်ပိငု်ဵ တွင် အရွက်မျာဵ ေရာင်မညီကွက် ကာဵ 

စတငေ်တွ့ရဖပီဵ တြဖည်ဵြဖည်ဵနှင်ဴ အညိုေရာင် ဆဲလ်ေသကွက်မျာဵ ြဖစ်ေပါ်လာပါသည်။ 

အရွက်တစ်ခုလုဳဵ  အညိုေရာင်ြဖစ်သွာဵဖပီဵ လျင်ြမန်စွာေကကကျသွာဵပါသည်။ ပင်ပိုင်ဵ ဆိုငရ်ာ 

ကကီဵထွာဵမှုအဆင်ဴတွင် ပင်စည်ေအာက်ပိုင်ဵတွင် အညိုေရာငန်ှငဴ် မီခိုဵေရာင် အစင်ဵ ေ ကာင်ဵ 
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မျာဵေတွ့ရဖပီဵ ပန်ဵပွငဴခ်ျနိ်နှင်ဴ သီဵေတာငဴ် ြဖစ်ေပါ်ချနိ် တွင် အရွက်မျာဵ ေလာငက်ျွေမ်ဵြခင်ဵ ကို 

ေတွ့ရပါသည်။ ပဲပုပ် အြြစ်နှင်ဴ ပင်စည်ေအာက်ပိုင်ဵသ့ုိ Fusarium virguliforme ြှိုဝင်ေောက် 

သြဖငဴ်ြဖစ်ပွာဵသည်ဴေြြေဆာင်ေောဂါြဖစ်ပါသည်။သီဵနဳှအေစာပိုင်ဵကာလေွင်ေေွ့ေေလဴေှဖိပီဵ 

ပန်ဵပွင်ဴြျာဵ ြေအာငြ်ခင်ဵ၊ သီဵေောငဴ်ြျာဵေသဵသွာဵြခင်ဵ ေကကာငဴ် အထွက်နှုန်ဵေလျာဴကျသွာဵပါ 

သည်။ 
ကုစာဵနည်ဵ 

 ေရာဂါလက္ခဏာေတွ့ရပါကထိေရာက်သည်ဴ မှိုသတ်ေဆဵနှငဴ် မျ ို ဵေစဴ လူဵနယ်ြခင်ဵ 

ေဆာငရွ်က်ပါ။ ေြမဆီလွှာမကျပေ်စရန် ဂရုြပုပါ။ ေရသွင်ဵေရထုတ်ြခင်ဵ ြပုလုပ်ပါ။ ဂျုဳသီဵနှဳနှင်ဴ 

သီဵလှည်ဴစိုက်ပျ ို ဵပါ။  

  
ပုဳ (၃၀) ပဲပပု်ေွင ်Sudden death syndrome (SDS) လက္ခဏာ 

 

၄၉။ ပဲပပု်ေွင်ေြြဩဇာေလာငြ်ခင်ဵ (Fertilizer Burn) 

 ပဲပပု်သီဵနှဳတွင် ေြမဨဇာကို အရွက်တွင်ဖျန်ဵြခင်ဵနှင်ဴ ေ ကာင်ဵဆွဲထည်ဴြခင်ဵ 

မျာဵအာဵြဖငဴ်ေြမဨဇာေလာင်ြခင်ဵ ြဖစ်နိုင်ပါသည်။ ေ ကာင်ဵ ဆွဲထည်ဴသည်ဴအခါ မျ ို ဵေစဴနှင်ဴ 

ေြမဨဇာ နီဵကပ်စွာရိှြခင်ဵေ ကာငဴ် အမိုဵနီဵယာဵအဆိပ်သငဴ်ြခင်ဵ ြဖစ်နိုင်ပါသည်။ သ့ုိေသာ် 

ထည်ဴသွင်ဵ သညဴ် ေြမဨဇာအမျ ို ဵအစာဵနှငဴ် ြပင်ဵ အာဵေပါ်မူတည်ပါသည်။UAN (Urea 

Ammonium Nitrate) ကဲဴသ့ုိေသာေြမဨဇာကို ေကျွေဵပါက အရွက်တစ်သျှူဵမျာဵကုိ 

ေလာငက်ျွေမ်ဵ နိုငပ်ါသည်။ ေြမဨဇာေလာငသ်ည်ဴအခါ အပငမ်ျာဵ မေပါက်ြခင်ဵနှင်ဴေပါက်  

လာ သည်ဴ ပျ ို ဵပင်မျာဵ မရှင်သန်နိုင် ြခင်ဵ တို့ြဖစ်ေလဴရိှပါသည်။ 

စီြဳခန့်ခွဲနည်ဵ  

မျ ို ဵေစဴနှင်ဴ ေြမဨဇာတိုက်ရိုက်ထေိတွ့မှု မရိှေစရန် သတိြပုရပါမည်။ အစိုဓာတ် မရိှပဲ 

ေ ကာင်ဵ ဆွဲထည်ဴြခင်ဵ ကို ေရှာင်ရှာဵရပါမည်။ သီဵနှဳထိခိုက်မှုနည်ဵေစရန် Drop Nozzle 

ေခါင်ဵကိုေရွဵချယ်အသဳုဵြပုရပါမည်။ 

 



35 
 

  

         ပဳု(၃၁) ပဲပပု်ေွငေ်ြြဩဇာေလာငြ်ခင်ဵ (Fertilizer Burn) 

၅၀။ ပဲပပု်ေွင် ဆာဵေလာငြ်ခင်ဵ  (Salt Burn) 

 ေရေပျာ်ဆာဵမျာဵေ ကာငဴ်ဆာဵငဒဳဏ်ခဳရသည်ဴလက္ခဏာမှာေရငတ်သည်ဴလက္ခဏာ နှင်ဴ 

ဆင်တူပါသည်။ အပင်မှာညှိုဵလာဖပီဵ အရွက်ဧရယိာ ေလျာဴကျသွာဵပါသည်။ အရွက်ရင်ဴ 

မျာဵတွင် စတငေ်တွ့ရဖပီဵ အစိမ်ဵ ေဖျာေဴရာင်မှ အဝါေရာငေ်ြပာင်ဵလာပါသည်။ ေနာက်ဆုဳဵတွင် 

ဆဲလ်ေသကွက်ကဲဴသို့ြဖစ်သွာဵပါသည်။ ေြမဆီလွှာတွင် ဆာဵမျာဵရှိေနပါက ေရသွင်ဵ ဖပီဵ ေနာက် 

အချနိ်တိုအတွင်ဵ အရွက်မျာဵေလာင်သွာဵပါသည်။ ဆာဵပမဏမျာဵပါက အပငမ်ျာဵ 

ေသသွာဵပါသည်။ ေရသွင်ဵစိုက်ပျ ို ဵသည်ဴ ပဲပုပ်မျာဵတွင် ပို၍ ြဖစ်ပွာဵေလဴရိှပါသည်။  

ကလိရုိုဒ်(Cl) အဆိပ်သငဴ်ြခင်ဵ ကို အရွက်ထပိ်ဖျာဵမျာဵတွင် စတငေ်တွ့ရပါသည်။  

ဆိုဒီယမ်(Na)ပါဝင်မှုြမင်ဴမာဵပါကအရွက်မျာဵေလာငြ်ခင်ဵ ၊ အရွက်စွန်ဵမျာဵတေလျှာက် တစ်သျှူဵ 

မျာဵ ေသသွာဵပါသည်။  

စီြဳခန့်ခွဲနည်ဵ  

သွင်ဵေရနှငဴ် ေြမဆီလွှာကို ဓာတ်ခွဲစစ်ေဆဵ၍ ြပုြပငေ်ပဵနိုငပ်ါသည်။ သွင်ဵေရနှငဴ် အတူ 

ဆာဵမျာဵဖယ်ထတု်ြခင်ဵ ၊ မစိုက်ပျ ို ဵခင် ေရကကိုသွင်ဵြခင်ဵ မျာဵြပုလုပ်ေပဵနိုင်ပါသည်။ ထို့အြပင် 

ဆာဵငဒဳဏ်ခဳနိုင်သည်ဴ မျ ို ဵမျာဵေြပာင်ဵ လဲစိုက်ပျ ို ဵနိုငပ်ါသည်။ ဂျစ်ပဆန်(၈-၁၀) ကီလိုဂရမ်/ဧက 

ကိ ု (၃) နှစ်လျှင် တစ်ကကိမ်ခန့် ထည်ဴေပဵြခင်ဵအာဵြဖငဴ် အာဟာရဓာတ် မျာဵရရိှမှု 

ပိုေကာင်ဵေစပါသည်။ ဓာတ်ေြမဨဇာနှငဴ် နွာဵေချဵကို အချ ို ဵညီစွာေကျွေဵြခင်ဵ ြဖင်ဴ ေြမဆီ 

လွှာတွင် ဆာဵေပါက်လာမှုြဖစ်စဉ်ကို ေနှဵသာွဵေစပါသည်။ 

 
ပုဳ (၃၂) ပဲပပု်ေွင ်ဆာဵေလာငြ်ခင်ဵ  (Salt Burn) 
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၅၁။ ပဲပပု်ေွင် ေပါင်ဵ သေ်ေဆဵေလာငြ်ခင်ဵ  
၁။ Synthetic auxin ( 2,4-D, MCPA, Stinger)  မျာဵေ ကာငဴ် ေလာင်သည်ဴလက္ခဏာမျာဵမှာ 
အရွက်မျာဵ လိပ်လာြခင်ဵ ၊ အရွက်မျာဵ ေထာငေ်နြခင်ဵ ၊ အြမစ်ကကီဵထွာဵမှုရပ်တန့်ြခင်ဵ ၊ 
ပင်စည်မျာဵေကွဵ၍ တွန့်လမိ် ြခင်ဵ မျာဵ ြဖစ်လာပါသည်။ 
 

  
ပုဳ (၃၃) Synthetic auxin ေပါင်ဵသတ်ေဆဵေလာင်ြခင်ဵ 

 
၂။ Benzoic acids(Dicamba)ေလာင်သည်ဴလက္ခဏာမှာ 2,4-D ေလာင်သည်ဴ လက္ခဏာ 
နငှဴ်တူပါသည်။  

 
ပဳု (၃၄) Benzoic acids ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေလာင်ြခင်ဵ 

 
၃။ Glyphosate(Roundup) ေလာင်သညဴ်လက္ခဏာမှာ  အပင်တစ်ပငလဳု်ဵဝါသွာဵဖပီဵ 
အပင်ေသသွာဵပါသည်။ 

 
ပဳု (၃၅) Glyphosate ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵေလာငြ်ခင်ဵ  
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၅၂။ ပဲပုပ်ေွင် ေပါင်ဵသေ်ေဆဵေကကာငဴ်ထိခိုက်ြှု (Herbicide Carryover) 

 ေြမဆီလွှာထဲတွင် ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵမျာဵအကကင်ဵ အကျန်မျာဵေ ကာငဴ် ရွက်ေ ကာမျာဵတွင် 

ေရာင်မ ညီကွက် ကာဵမျာဵ ြဖစ်လာဖပီဵ အရွက်ေပါ်တွင် အေြမှာင်ဵ လိုက်ြဖစ်ေပါ်ေနပါသည်။ 

ပဲပပု်ပင်သည် ၂၁-၃၀ ရက်အ ကာတွင် အထွက်နှုန်ဵသိသာစွာ ထိခိုက်မှုမရိှပဲ ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵ 

ေလာင်သည်ဴ လက္ခဏာ ေပျာက်သွာဵေလဴရိှပါသည်။ 

  ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵဓာတ်ကကင်ဵေ ကာငဴ်ထိခိုက်မှုနည်ဵေစရန်ေဆဵအညွှန်ဵမျာဵကို ေသချာ 

စွာဖတ်ပါ။ သီဵလှည်ဴစိုက်ပျ ို ဵေပဵပါ။ ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵ ဓာတ်ကကင်ဵ အာနိသငေ်လျာဴချနိုငရ်န် 

ေြမချဉ်ငဳကိန်ဵအသငဴ်အတငဴ်အေြခအေနကိုထိန်ဵသိမ်ဵေပဵပါ။ ေြမကကီဵကို ထယ်ထိုဵထွန် 

ေမွှြခင်ဵ အာဵြဖငဴ် ေလဝင်ေလထွက်ေကာင်ဵ မွန်ဖပီဵ မိုကခ်ရုပ်မျာဵလှုပ်ရှာဵမှု ပိုေကာင်ဵလာသြဖင်ဴ 

ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵ အာနိသငက်ို ေလျာဴကျသွာဵေစပါသည်။ 

 

 
ပုဳ (၃၆) ပဲပုပ်တွင် ေပါင်ဵသတ်ေဆဵေ ကာငဴ်ထိခိုက်မှု 

 

၅၃။ ဘောဇီဵနိုင်ငဳ၏ဓာေ်ေြြဩဇာစြ်ဵသပ်ြှု (Fertilizers for Soybean in Brazil) 

ကမ္ဘာဴပဲပုပ်အမျာဵဆုဳဵစိုက်ပျ ို ဵထုတ်လုပ်သည်ဴ ဘရာဇီဵနိုင်ငဳ၏အေြခအေနကိုေလဴလာလျှင်- 

ဘရာဇီဵနိုင်ငရဳှိ ေဒသမျာဵတွင် ပဲပုပထ်ုတ်လုပ်မှုကို ဓာတ်ေြမ သဇာထည်ဴသွင်ဵ ၍ ြပုြပငန်ိုငေ်သာ 

medium to low sulfur (S) levels  ရိှေသာ  ေြမမျာဵတွင် စိုက်ပျ ို ဵ ကသည်။ ပိုတက်စီယမ်နှင်ဴ 

ဆာလဖာေြမဨဇာကိုသဳုဵစွဲေလဴရိှ ကသည်။ဆာလဖာ (S) ဓါတ်ေြမ သဇာအမျာဵအြပာဵကို 

စစ်ေဆဵခဲဴရာတွင် Sulphate ပုဳစဳနှင်ဴ elemental ပုဳစဳ  မျာဵပါဝင ်ကသည်။ Polyhalite, a fertilizer 

comprised of sulphate, calcium (Ca), magnesium (Mg), and potassium (K), သည် Ca၊ 

Mg နှငဴ ် S ချ ို ့တဲဴမှုမျာဵကို ြပုြပငန်ိုငေ်သာ်လည်ဵ  သီဵနှဳမျာဵ၏ K လိအုပ်ချက်မျာဵကို 

အြပည်ဴအဝ မြဖည်ဴဆည်ဵေပဵနိုင်ပါ။ polyhalite နှငဴ ် potassium chloride (KCl)) 

ေရာစပ်မှုအသစ်ြဖစ်ေသာ PotashpluS® ကို ပဲပတု်ထတု်လပု်မှုအတွက် တစ်ဦဵတည်ဵေသာ K 

နှငဴ ် S ရင်ဵ ြမစ်မျာဵအြဖစ် အကဲြဖတ်ခဲဴဖပီဵ ဘရာဇီဵရှ ိ အစာဵထိုဵ  S ဓာတ်ေြမ သဇာမျာဵနှငဴ် 
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နှိုင်ဵယှဉ်ခဲဴသည်။ polyhalite နှငဴ ် potassium chloride (KCl) ေရာစပ်မှုအသစ်ြဖစ်ေသာ 

PotashpluS® ၏ တစ်ကကိမ်ထည်ဴသွင်ဵအသုဳဵြပုဖပီဵ ပဲပုပ်သီဵနှဳ၏ K and S လိအုပ်ချက်အာဵလုဳဵ  

ေထာက်ပဳနဴိုင်သည်ဴအေ ကာင်ဵ  အစွမ်ဵ အစကို ဘရာဇီဵတွင် ဆန်ဵစစ်ခဲဴသည်။ S အရင်ဵ ြမစ်အြဖစ် 

ဆာလဖတိ်ပါဝင်သည်ဴ (PotashpluS®၊ နှငဴ ် MAP+SSP+KCl ) နှစ်ခုလုဳဵသည် 

ပိုမုိတုဳ့ြပန်နိုင်စွမ်ဵကိုြပသခဲဴဖပီဵ partial or total S supply ကိ ု  elemental form ရိှသည်ဴ 

ဓာတ်ေြမဨဇာနှငဴ်နှိုင်ဵ ယှဉ်ပါက သိသိသာသာ ပိုမုိြမငဴ်မာဵေသာ အထွက်နှုန်ဵကို ရရိှေစပါသည်။ 

PotashpluS® သည် မစိုက်ပျ ို ဵမီ ကကဲပက်ြခင်ဵသည် စိုက်ေြမာင်ဵ ထဲသုိ့ ထည်ဴသွင်ဵသည်ဴ SSP 

ကဲဴသ့ုိ  ထိေရာက်ေ ကာင်ဵ  သ့ုိေသာ်လည်ဵ မရှိမြဖစ်လိုအပ်ေသာ အာဟာရဓာတ်မျာဵ Ca နှင်ဴ 

Mg အမျာဵအြပာဵပါရိှေသာ PotashpluS® ၏ ချ ို ့ယွင်ဵအာနဲဵချက်မျာဵြပင်ဵထန်ေသာ N 

ချ ို ့တဲဴြခင်ဵအေ ကာင်ဵြဖစ်ေကာင်ဵြဖစ်နိုင်သည်ကိုဆက်၍ေလဴလာရန်လိုအပ်ေနသည်ကိုေတွ့ရ

သည်ဟုဆိုထာဵပါသည်။ထို့ေ ကာငဴ်ပဲပုပ်နှင်ဴ အြခာဵသီဵနှဳမျ ို ဵစိတ်မျာဵအတွက် PotashpluS® ၏ 

ြဖစ်နိုငေ်ချရှိေသာအကျ ိုဵေကျဵဇူဵမျာဵကို အတညြ်ပုရန် ေနာက်ထပ်သုေတသန လိုအပ်ပါသည်။  

 

(Sources; e-ifc No. 59 - Research Findings) 

 

၅၄။ ပဲပပု်ေစဴြှာအာဟာေပါဝငြ်ှု (Highlights of Soybean Nutrients) 

Soybean seeds contain 57.2, 17.6, 5.5, 2.9, 2.6, and 2.5 kg Mg
-1

 of N, K, P, S, Ca, and 

Mg.RR-2 seeds are more concentrated in K, P, Ca, Mg, and S than the non-RR. N 

concentration in soybean seeds increase with increasing yield. P and K concentration in 

soybean seeds decrease with increasing yield. Brazilian guidelines of nutrient 

concentration in soybean seeds need to be updated. 

 
ပုဳ (၃၇) ၁၉၇၄ မှ ၂၀၁၉ ခုနှစ် အထိ (၄၅)နှစ်တာအတွင်ဵ(၃၀၁၇) ခုေသာ 

ပဲပပု်နှငဴ်ပတ်သက်၍စစ်ေဆဵမှုရလာဒမ်ျာဵ 
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၅၅။ လက်ေှိနုိငင်ဳြျာဵအလိကု် ေြြဩဇာသဳုဵစွဲြှုအေြခအေန 

(Present Fertilizer Practices Basal fertilizer rates are) 

ဇယာဵ (၁၁) In USA Present Fertilizer Practices Basal fertilizer rates are; 

Soil test level 

Fertilizer nutrients recommended 

(kg/ha) 

P
2
O

5
 

K
2
O 

Low or normal 

clay content 

High 

clay content 

Low 40-60 100 -150 120-180 

Medium 30-40 50 - 100 70-100 

Adequate 0-30 0-50 0-70 

High 0 0 0 

For expected yield of 2500- 2700 kg/ha;          for each additional 1000kg  

                                                               add an extra 10-15 kg/ha P
2
O

5
 and 20-30 kg/ha K

2
O. 

 

ဇယာဵ(၁၂) In China Present Fertilizer Practices Basal fertilizer rates are; 

Sowing 

time 

Provinc

e 

Yield 

Level 

t/ha 

Basal fertilization 

(kg/ha) 
Remarks 

N P2O5 K2O Zn 

SO4 

H2BO3 

Spring Heilong 

jiang 

2-2.5 45 45 - - - 30-45kg/ha N top-

dressed 2mnths after 

sowing 

Spring Hunan 3 - 45 120 - 6 60 kg/ha N top dressed  

2 months after sowing 

Summer Henan 2-2.5 

3 

45 

60 

60 

60 

- 

60 

15 

15 

-   

Autumn Hubei, 

Hunan 

2.25 60 45 80 - -   

*** The basal fertilization is banded in the seed row and incorporated into the upper 15 cm of soil.   

၅၆။ ပဲပပု်ေွင ်ထုဳဵ ထည်ဴေန်ေွက်ချက်နည်ဵ 

 Liming: on basis of formula: Liming to pH 6.0 (in Brazil)  

NC =
 (     )   

   
  𝒇 

 

Where  NC = Lime requirement 

   V1 = base saturation, before liming 

      T = CEC 

     f   = lime reactivity, usually (1.5) 

 

The base saturation test is simply the ratio of five nutrients (calcium, magnesium, 

potassium, hydrogen, and sodium) to each other. 
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၅၇။ ထုဳဵ ထည်ဴေပဵြခင်ဵ၏အကျ ိုဵေကျဵဇူဵြျာဵ (Benefits of Proper Lime Use) 

 

1. သငဴ်ေလျာ်ေသာ ထုဳဵ ထည်ဴြြင်ဵသည် အကျ ိုဵေကျဵဇူဵြေျာဵစွာကို ေပဵသည်။ 

2. အပင်ြေျာဵသည် အဆိပ်သငဴ်နိုငေ်ြျနည်ဵေသာ အလူြေီနီယြေ်နှင်ဴ ထိေတွ့နိုင်ေသာေ ကာငဴ် 

ကျန်ဵြောသန်စွြေ်ဵေသာ အြြေစ်ြေျာဵဖွဳဖဖိုဵလာေစသည်။ 

3. အြြေစ်ကကီဵထွာဵြေှု ပိုြိေုေကာင်ဵြေွန်ေစြြင်ဵ သည် ြေိုဵေြါင်ြြင်ဵကို ြဳနိုင် ည် ိှေစပါသည်။ 

4. ထုဳဵ သည် ကယ်လ်စီယြေ် အ င်ဵ အြြေစ် ြဖစ်သည်။ (dolomitic limestone ကို အသဳုဵြပုပါက 

magnesium   ိှသကဲဴသို့)။ 

5. Higher pH သည် Nutrient solubility ကို ြြေှငဴ်တင်ေပဵေသာေ ကာငဴ် အပင်ြေျာဵသည် 

ပိုြုိေေကာင်ဵ ြေွန်ေသာ အာဟာ ေထာက်ပဳြဴေှုကို   ိှနိုငသ်ည်။ 

6. (ေြြောက်ကာရိုလိုင်ဵနာဵ ှိ mineral soils ြေျာဵတွင် စိုက်ပျ ို ဵေသာအြါ  သီဵနှဳအြေျာဵစုအတွက် 

အေကာင်ဵ ဆုဳဵ pH သည် 5.8 ြေှ 6.2 ြဖစ်သည်။) 

7. ြြေငဴ်တက်လာေသာ soil CEC သည် basic cations ြေျာဵ (အထူဵသြဖငဴ် ပိုတက်စီယြေ်) 

စိြေဴ်ေင်ဆုဳဵရှုဳဵြေှုကို ေလျာဴနည်ဵ ေစသည်။ 

8. Nitrogen fixation ကို ပိုြုိေေကာင်ဵ ြေွန်ေစသည်ဴ ပဲပင်၏ အြြေစ်ဖုြဖစ်ေပါ်ြြင်ဵကို 

ြြေငဴ်ြောဵေစသည်။ 

9. Some nematicides work better. အြျ ို ့ေသာ nematicides ကို ပိုေကာင်ဵေစသည်။ 

10. အေကာင်ဵ ဆုဳဵ pH သည် ေပါင်ဵ သတ်ေဆဵအြျ ို ့ကို ဖပိုကွဲေစဖပီဵ အလှည်ဴကျ စိုက်ပျ ို ဵ 

သီဵနှဳြေျာဵ ပျက်စီဵြေှုကိ ုကာကွယ်ေပဵသည်။ 

 

၅၈။ ပဲပပု်သီဵနှဳစိုက်ပျ ို ဵေေဵဂရုြပုေန် အချက်ြျာဵ (Summary) 

 Plant density 

 Growth Stages 

 Soil pH  

 Soybeans require  mineral nutrients for growth 

 Sudden Death Syndrome (SDS) 

 The best fertilizer for soybeans 

 A good starter fertilizer for soybeans 

 Preferred nutrient forms 

 Fertilizers for Soybean in localize (Brazil, USA and China)- Myanmar ? 

 Liming 

 General; storage, processing, production 
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