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Problem Soils



မေြခယာေမာယူ်ြခင်း/ ဆယ်တင်ြခင်း/ ြခ�ြခင်ြခင်း ေေ◌◌ှ၍ိ

သီး�ှစုိံ�က်◌ျ ◌ိးု ေ◌ာတင်ွ စီးြ◌ာွးေမးေအ တက်ွမချကုိေက်◌�ေေ◌◌ှမိသာ မ

ေ◌ဆီလ�ာသည် ြ◌ဿနာေ◌◌ှမိသာ မ ေေ◌◌ျား ြ◌စ်သည်။
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Types of

problem soils

I. Physical problem soils II.

Chemical Problem soils III.

Biological Problem soils IV.

Nutritional problem soils as



a result of above

constraints
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Physical problem Soils



1)
စိမ့်ဝင်�ိင်ုစွမ်း နည်းေသာ/ စိမ့်ဝင်�ိင်ုစွမ်း မ�ိှေသာ သ မဆီလာွ

(Slow permeable soils/ Impermeable soils)

2) မျက်�ှာ ြ◌င် မာတင်း/မာသ ကာသနေသာ သ မဆီလာွ (Soil surface
crusting ) 3) ေသာက်ခံသ မ မာသ ကာလာွ ခံသနေသာ သ မဆီလာွ

(Sub soil hard pan ) 4) သ ေမားတိမ်ေသာ သ မဆီလာွ (Shallow soils)

5) စိမ့်ဝင်�ိင်ုစွမ်း မင့်မားေသာ သ မဆီလာွ (Highly permeable soils)

6) သ မသစးြ◌ါဝင်မ� မင့်မားေသာ သ မဆီလာွ (Heavy clay soils)

7) ဖွယ်ေသာ/မွမသာ ြစါးစုိက် မ ေ◌ဆီလာွ (Fluffy paddy soils ) 5

Physical problem Soils



၁။ စိေြ◌့ဝ်င်�ုိင်စွေြ◌◌း်နညး်ေမာ/ စိေြ◌့ဝ်င်�ုိင်စွေြ◌◌း်ေေြ◌◌ှေိမာ
မေြခဆီလာွ

Occurrence and
Causes
1) Clay ြ◌ါဝေ�င်◌�အလနွ် ေ◌င့်ေ◌ား ခင်း၊

စိေြ◌့ဝ်င်ထုိးေမာေ�က်◌� ��နး် < 6cm/day သာ ေ◌◌ှိ
ခင်း၊

2) ေမစီးဆင်းေြ◌◌�ေြ◌◌ျား၍ မ
ေ◌ဆီလ�ာတိက်ုစားေ◌◌�/

အာဟာေ◌ဆုံး�� ံးေ◌◌� ေ◌င့်ေ◌ား ခင်း။

3) capillary စိေ◌့ဝ်င်ေစွ◌း်အား ေ◌င့်၍

ေေမုတ်ကကန ့က်ကာ ခင်း၊

4) မလဝင်မေလ◌က်ွည့ံ ခင်း၊ မေလဲဇုံ့ေ◌◌ျား



ြ◌စ်�မ� ခင်း။
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Physical problem Soils

၁။ စိေြ◌့ဝ်င်�ုိင်စွေြ◌◌း်နညး်ေမာ/ စိေြ◌့ဝ်င်�ုိင်စွေြ◌◌း်ေေြ◌◌ှေိမာ
မေြခဆီလာွ

Management
1) ေ◌/ဲ မေြခန/ီ OMေြ◌◌ျား
(�ာွးမချး/ကကက်မချး/အနုး်ဆံေ◌◌�င်-12.5t /ha)

ေ◌ည့်သွင်း ခင်း။

2) ေ◌ိးုသီး�ှေံ◌◌ျား ေေမြဝေ◌န်/် အ ေ◌စ်ဇုံ
မလဝင်မေလ◌က်ွမကာင်းေ◌န်

မတာင်မစာင်းတမလ�ာက်ထယ်မကာင်းေြ◌◌ျား ြ◌လုြု◌◌်
ခင်း။

3) စိေ◌့ဝ်ေင်◌�မကာင်းမေစန် ကွနတုိ်ကေနင််းကန ့ြ်ခင်း၊



မေြခေမာေ�င်◌ျား
ြ◌လုြု◌◌် ခင်း။
(ေ◌ိးုေ◌◌ာွ�ပီး �တတ်အတင်ွး ေမြဝ◌် ခင်းကုိ မလ�ာေ့ချန် slope
ကန ့လ်တ် ြ◌တ်၍ 3-9m အကျယ်ခန ့် မ ေ◌မဘာေင်◌ျား
ြ◌လုြု◌◌်
ခင်း။ မ ေ◌မဘာေင်◌ျားအကကား ေမ�တ်ုမ

ေ◌ာင်းေ◌◌ျား ြ◌လုြု◌◌် ခင်း။

4) ေမ�ုတ် ခင်း

5) runoff/ erosion မလ�ာေ့ချန် soil conditioners အသုံး
ြ◌ု ခင်း။

[vermiculite (အစုိဓာေတိ်နး်ြ◌စ�ည်း) – high temp; ေ◌◌ာှ
mica
expansion မကကာင့် hydrous silicates ြ◌စ်လာ။ ြမါ�့ပီး

ေမစုြ◌◌�်ိင်ုေစွ◌း် ေ◌င့်ေ◌ား။]7

Physical problem Soils

၂။ ေြ◌◌ျက်�ှာြခင် ေြ◌ာတင်း/ေြ◌ာမ ကာမနေမာ မေြခဆီလာွ



Occurrence and
Causes
1) မ ေေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌င် ေ◌ာတင်း ခင်းသည် စွတ်စုိမနမသာ မ
ေ◌ဆီလာွ

တင်ွ Fe, Al oxides ေ◌◌ျား တယ်ွ�က◌မ်န။

2) မ ခာက်မသ�မသာအခါ မ ေေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌င်
ေ◌ာမကကာလာ။

(Alfisols, other soils)

Impact on soil
properties
1) ေြ◌◌ျ ◌ိးုမစ့�အင်ြမါက်��နး် မလျာန့ည်း ခင်း၊

2)အေြခစ်ကကီးေ◌◌ာွးြ◌�ံ �ပိ�းေ◌◌�နည်း ခင်း။

3) စိေြ◌့ဝ်ေ�င်◌�နညး် ခင်း၊ ေ◌◌ျက်�ှာ
ြ◌င်ေမတိက်ုစားေ◌◌� ေ◌င့်ေ◌ား ခင်း။

4) အ ေ◌စ်ဇုံ မလဝင်မေလ◌က်ွည့ံ ခင်း။

5) ြ◌ေဲ◌◌ျ ◌ိးုေ◌င်းဝင်�အေင်◌ျား အ ေ◌�စ်� ြ◌စ်�မ�ေ◌◌�



ေ◌ခုိိက် ခင်း။
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Physical problem Soils

၂။ ေြ◌◌ျက်�ှာြခင် ေြ◌ာတင်း/ေြ◌ာမ ကာမနေမာ မေြခဆီလာွ

Management
1) optimum soil moisture ေ◌◌ှတဲိအ့ချ ◌နိ်ထယ်ထုိးြမး
ခင်း။

2) Lime or gypsum@ 2 t/ha ��နး် ြ◌န ့က်ကဲ�ပီးမနာက်
ေသသွားမအာင် ေ◌ေယုိ်းြမး ခင်း။

3) �ွားြမ◌ျး/ကက်ြမ◌ျး/မေြခမဆွး/ အုနး်ဆံေြ◌◌�င် 12.5
t/ha (or) အ ခား organic matter ေ◌◌ျားေ◌ည့်သွင်း
ခင်း။

4) အသွားြ◌ါသည့် ေ◌◌နွ် ြ◌င့် မ ေ◌ဆီလ�ာေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌င်
ေ◌◌နွေ်မ◌� ခင်း။



5) ေ◌ာတင်းမနမသာ ေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌င်အလ�ာတင်ွ ေ◌◌ျ
◌ိးုမစ့ချစုိ�က်◌ျ ◌ိးုေ◌ာတင်ွ ေအည်အမသွး ြ◌ည့်ဝမသာ ေ◌◌ျ

◌ိးုမစ့ေ◌◌ျားကုိ အသုံး ြ◌ု ခင်း။

6) ေ◌◌ျ ◌ိးုမစ့/ မကာက်ေမုံ အေမအတက်ွ ြ◌ိ၍ုအသုံး ြ◌ု
ခင်း။

7) ေမသွင်း ခင်းကုိ ြ◌ံေု◌◌နှ် မဆာေင်◌က်ွ ခင်း။

8) ခံ�ိေုင်ေည်◌ှမိသာသီး�ှေံ◌◌ျား (ေ�ဥာ - cowpea) ကုိ စုိ�က်◌ျ ◌ိးု ခင်း။9

Physical problem Soils

၃။ မအာ�က�မေြခ ေြ◌ာမ ကာလ�ာ ြ◌မံနေမာ မေြခဆီလာွ

Occurrence and
Causes

1) Sub soil hard pan ေ◌◌ျားကုိ
မေြခနေီ◌◌ျားတင်ွမတ�ေ◌တတ်။

2) မ ေ◌ဆီဩဇာမကာင်းေ◌◌နွမ်သာ်လည်း သီး�ှေံ◌◌ှ



အာဟာေ◌ဓာေတ်◌ျား ကုိ ေြ◌စုြ◌◌ယူ်�ုိင်၍
သီးေ◌◌က်ွမလျာမ့စ။

3) မ ေ◌မစးေ◌◌ျား မအာက်ခံမ ေ◌မေနာသုိ ◌့ စုြ◌ံလုာ�ပီး iron
oxide, Aluminium oxide, CaCO3 ေ◌◌ျား�ှင့်
တယ်ွ�က◌မ်စ ခင်းမကကာင့်
မအာက်ခံမ ေ◌ ေ◌ာမကကာလ�ာ ြ◌စ်�မ�လာ ခင်း။

Impact on soil physical
properties
1) bulk density (>1.8 mg/m3) ေ◌င့်၍

စိေ◌့ဝ်င်�ိင်ုေစွ◌း်နည်းြ◌ါး ခင်း။ 2) ေေမိနး်ေစွ◌း်အား

ကန ့သ်တ်။ ေေေမ◌ှ�ိိေုင်◌� ကန ့သ်တ်။

3) မလဝင်မေလ◌က်ွမကာင်းေ◌◌� ကန ့သ်တ်။

4) အာဟာေ◌ဓာေတ်◌ျား ေေ◌◌ှ�ိိေုင်◌� ကန ့သ်တ်။ 10



Physical problem Soils

၃။ မအာ�က� ေြ◌ာမ ကာလာွ ြ◌မံနေမာ မေြခဆီလာွ

sub
soil hard pan ြမေ◌ျ◌ျက်ြခင်း (cheselling)
1) အသွားြ◌ါမသာေ◌ယ်/ သံေ◌ယ်တတ် ေ◌◌နွစ်က် ြ◌င့်

စုိက်ခင်းမ ေ◌ ၁ ြမြ◌ွဲ ြခား ေအ◌ာွးအြခန် ထယ်ထုိး ခင်း။

2) မဆာက် ြ◌င့် ေ◌◌င်ွးေ◌ု ခင်းသည် မအာက်ခံမ ေ◌ hard
pan ကုိ �ပိ�ခဲွ�ိင်ုသည့်အ ြ◌င် မ ေ◌ ၁ြမခဲွခန ့အ်နက်
ေ◌ေယုိ်း�ပီး ြ◌စ် ခင်း။

3) �ွားြမ◌ျး/ အုနး်ဆံေြ◌◌�င◌် 12.5 t/ha ကုိ မ ေေ◌◌ျက်�ှာ
ြ◌င်�မ� ညီညာစွာ ြ◌န ့ေ်◌ည့် ခင်း။

4) စုိက်ခင်းမ ေ◌တင်ွး ေ◌ည့်သွင်းေ◌ားမသာ မ
ေ◌ဩဇာေ◌◌ျား�ှင့် ေ◌ေြ◌မေစန် ထယ် ၂ ြစ◌်
ေ◌ိးုသင့်သည်။

5) hard pan မ�ချ◌ျေက်ားမသာ မ ေ◌ဆီလ�ာတင်ွ မ
ေ◌ဩဇာ ေ◌ည့်သွင်း ခင်း ြ◌င့် မ ေ◌ဆီလ�ာအစုိဓာတ်



ြ◌ိေု◌နိး်�ိင်ု။
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၄။ မေေြခားတိေြ◌◌ေ်မာ မေြခဆီလာွ



Occurrence and Causes
Soil surface (6-8’’ depth) မအာက်တင်ွ parent rocks ေ◌◌ျားေ◌◌ှိ
ခင်းမကကာင့် Shallow soils ေ◌◌ျား ြ◌စ်�မ�လာ။

Impact on soil properties
• အ ေ◌ေစ်◌ေှည်◌ေွက်◌�/ ြ◌ာေ◌◌ေွက်◌�ကုိ ဟန ့တ်ား ခင်း။

• အာဟာေေေ◌◌ှ�ိိင်ုသည့် မ ေ◌ဆီလ�ာေြ◌ာဏနည်း ခင်း။12

Physical problem Soils



၄။ မေေြခားတိေြ◌◌ေ်မာ မေြခဆီလာွ

Management



1)အေြခစ်တိေြ◌◌ေ်မာ သီး�ှေံ◌◌ျားကုိ စုိ�က်◌ျ ◌ိးု ခင်း။

2) မ ေ◌ဆီဩဇာေ◌က်သနမ်အာင် ြ◌ု ြ◌င်မဆာေင်◌က်ွ ခင်း။

3) မ ေ◌သားတိေ◌◌မ်သာမ ေ◌တင်ွ ကက့ံကက့ံခံ�ိင်ုသည့်
�ှေစ်◌ည်ှသီး�ှေံ◌◌ျားကုိ စုိ�က်◌ျ ◌ိးု ခင်း (ေသ�က်င်၊ ဆီး ြ◌သီူးြ◌င်၊

�သနး်ြ◌င်၊ ေ◌နက်ျည်းြ◌င်၊ သီဟိဠ်ုေသ�က်င်၊ … )

4) conservation agricultural systems13

Physical problem Soils

၅။ စိေြ◌့ဝ်င်�ုိင်စွေြ◌◌း် ေြခင့်ေြ◌ားေမာ မေြခဆီလာွ

Occurrence and
Causes
• သဲြ◌ါဝေင်◌� 70 % ေ◌ေက်◌ျားမသာ ေက◌း်မ ခေမသ၊

ေ◌စ်ဝက�နး်�မ�ေမသ၊ �အ�ြ◌ိင်ုးေမေသ◌ျား။



Impact on soil properties
1) သဲဆနမ် ေေ◌◌ျား၏ စိေ◌့ဝ်ေငိ်းုြမာေက်◌� ေ◌င့်ေ◌ား ခင်းမကကာင့်

ေမထိနး်�ုိင်စွေြ◌◌း်နညး် ခင်း။ 2) low CEC ။

3) မ ေေ◌သိဲ� ေ◌ည့်သွင်းသည့် အာဟာေ◌�ှင့် ေေမ◌ျား ဆုံး�� ံး ခင်းမကကာင့်
သီး�ှေံ◌◌ှ ေေေ◌◌ှ�ိိင်ု ခင်း။

4) မ ေ◌�ေုအ◌�ေန◌်ျား�ှင့် OM ကင်းေ◌ဲမ့သာမ ေ◌ - စုစည်းေ◌◌�နည်း ခင်း၊ soil

structure ည့ံ ခင်း၊ 5) စုိ�က်◌ျ ◌ိးုသီး�ှေံ◌◌ျား ခုိေင်ာစွာ အ ေ◌စ်တယ်ွ�ိေုင်◌� ေေ◌◌ှိ
ခင်း။14

Physical problem Soils



၅။ စိေြ◌့ဝ်င်�ုိင်စွေြ◌◌း် ေြခင့်ေြ◌ားေမာ မေြခဆီလာွ
Management
1)ထယ်ကုိ ညညီာစွာ ထုိးေ◌င့်- ေ◌ယ်တိေ◌◌တိ်ေ◌ေ◌်ိးုသင့်။

2) မေေ�ခိြ◌◌ြ်ခင်း - ေ◌ိးုေ◌◌ာွ�ပီး/ေမသွင်း�ပီးမနာက်၂၄ နာေ◌ခီန ့တ်င်ွ မ ေ◌ဆီလ�ာကုိ
(၄၀၀ ကီလို အမလးချ ◌ေိန◌်ှသိည့် ၃ ြမ ေအ◌ည်ှ stone roller) (သိ� ေ◌ဟတ်ု) သဲ ၄၀၀
ကီလို ေ◌ည့်ေ◌ားသည့် ြမြ◌ါ ြ◌င့် ၁၀ ကကိေ◌◌ခ်န ့် လိှေ◌့ြ်မး ခင်း။

3) မေြခမစးထည့ြ်ခင်း - မ ေ◌ဆီလ�ာ ြ◌ဿနာ ြ◌င်းေ◌ေန◌်� �ှင့် မ
ေ◌မစးေေ◌◌ှ�ိိေုင်◌�အ�မ� ေ◌တူည်၍ မ ေ◌မစး 100 t ha-1 ခန ့ေ်အိ အသုံး ြ◌ု ခင်း။

4) OMထည့ြ်ခင်း - (�ာွးမချး၊ ကကက်မချး၊ မ ေ◌မဆွး၊ ကကိ�တ်ေတ်◌ျား၊ ကကံ
ေ◌◌�တ်မချး၊ အနုး်ဆံြ◌တ်၊ …) ေ◌◌ျား အသုံး ြ◌ု ခင်း။

5) ြ◌င်းကျင်းြခင်း - မ ေ◌ဆီလ�ာအတင်ွး စိေ◌့ဝ်င်��နး် မလ�ာေ့ချန် မ ေေ◌◌ျက်�ှာ
ြ◌င်မအာက်တင်ွ �ိင်ုလနွက်ေတ� ာ/ �မ� လီသင်းအစ/…ေ◌◌ျား ခင်းကျင်း ခင်း။

6) green manure crops ေြ◌◌ျား �ှင့် Crop rotation စုိ�က်◌ျ ◌ိးုြခင်း - (ြ◌ိက်ုဆံမလ�ာ်၊
ညံြ◌င်၊ ဆူးေ◌ဲေ့◌ကိ�ုနး်၊ ေ◌န ့က်�၊ဲ ြ◌တီဲစိေ◌◌း်၊ မ ေ◌ ြ◌န ့ခ်ျေယီ်၊ etc)

7) ေေမ◌င်ွးြခင်းကုိ နည်းနည်း�ှင့် အကကိေ◌ေ◌◌်ျားေ◌◌ျားသွင်း ခင်း။

8) ဓာတ်မေြခဩဇာေြ◌◌ျားထည့ေ်◌◌င်ွးြခင်း - ဓာတ်မ ေ◌ဩဇာေ◌◌ျား �ှင့် slow
release fertilizers (neem coated urea,…)ေ◌◌ျား အကကိေ◌◌ခဲွ်၍ ေ◌ည့်သွင်း ခင်း။15



Physical problem Soils

၆။ မေြခမစးြ◌ါဝေ�င်◌� ေြခင့်ေြ◌ားေမာ မေြခဆီလာွ
Occurrence and Causes
• မ ေ◌မစးြ◌ါဝေင်◌� 40% ြ◌န ့ေ်◌◌ှ၊ိ

အမသးဆုံးမ ေေ◌◌�/ံ စိေ◌့ဝ်ေင်◌�မ�ှးသည့် မ ေ◌ ြ◌စ်။
• မ ခာက်မသ�ချ ◌နိတ်ေွင်ာမကကာကေက◌း်ေတ◌း်၊ စွတ်စုိချ
◌နိတ်င်ွမစးေ◌နး်။
• ေ◌င့်မတာေ်◌ည့် အစုိဓာတ် ထိနး်ေ◌ေိြ◌◌း်�ုိေ�င်◌� နည်း ခင်း။
• စုိစွတ်ချ ◌နိတ်င်ွ စေက်ယ်ဝင် ခင်းသည် မ ေ◌ဆီလ�ာသိြ◌◌သ်ည်း

ခင်းကုိ ြ◌င်းေ◌နမ်စ။
• ေေမုတ်ည့ံ၊ ြမ◌ျာ်ဝင်�ိင်ုသည့် ဓာေတ်◌ျား စိေ◌့ဝ်င် ခင်း မလျာန့ည်း။

There are two
broad groups of

vertisols.
1. Self-mulching Vertisols. မ ခာက်မသ�ချ
◌နိတ်င်ွ မသးငယ်မသာ မ ေ◌ေအ◌�ေံ◌◌ျားအ



ြ◌စ်မတ�ေ◌တတ်။ စုိလိက်ု မ ခာက်လိက်ု ြ◌စ်မနသည့် မ ေ◌ကုိ
ေ◌ေယုိ်းမသာအခါ မ ေ◌စုိင်မ ေ◌ခဲေ◌◌ျား ြမါင်းစည်းေ◌◌�ေေ◌◌ှဘဲိ �ပိ�ကဲွသွား။

2. Crusty Vertisols. မ ခာက်မသ�ချ ◌နိတ်င်ွ
ြ◌ါးလ�ာေ◌ာမကကာမသာ ေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌ေင်◌ှ။ိ ေ◌ေယုိ်းသည့်အခါ
ကကီးေ◌ား ေ◌ာမကကာသည့် မ ေ◌စုိင်မ ေ◌ခဲ
ေ◌◌ျား ြ◌စ်�မ�။ ဤမ ေ◌တင်ွ စုိ�က်◌ျ ◌ိးုလိလု�င် စေက်ေယ်◌ျား မဆာေင်◌ေွက်န်

လိ�ုအ◌။် 16
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၆။ မေြခမစးြ◌ါဝေ�င်◌� ေြခင့်ေြ◌ားေမာ မေြခဆီလာွ

Impact on
soil

properties
1) မစးေ◌နး်မသာမ ေ◌ (Vertisols) ေအ◌ျားစုသည်

အာဟာေ◌ဓာ�တ်ါဝေင်◌� ကကယ်ဝ�ပီး သီးေ◌ြ◌◌်
စုိ�က်◌ျ ◌ိးု�ိင်ုသည့်မ ေေ◌◌ျ ◌ိးု ြ◌စ်။

2) subsoil ေ◌◌ျား pedoturbation (soil horizon



ေ◌◌ျား
ေမာမ�ှာ ခင်း) နည်း ြ◌င့် သီး�ှေံ◌◌ျား ဆက်တိက်ု
စုိ�က်◌ျ ◌ိးု�ိင်ု။

3) P ြ◌ါဝေ�င်◌�မကာင်း၊ N ြ◌◌ျ ◌ိ�တ့ဲတတ်၊ Secondary
elements, micronutrients ြ◌◌ျ ◌ိ�တ့ဲ။

4) pH 7ထက် ေြ◌◌ျားေမာေေမ၊ �အ�ေသြ◌ိင်ုး ေ◌ိးုနည်း
ေမေသ◌ျားတင်ွ free carbonate �ှင့် gypsum
စုြ◌ံု ခင်းေ◌◌ျား မတ�ေ◌တတ်။

5) gypsum 25% ေ◌က် ြ◌ိြု◌ါဝေင်င် �အင်ကကီးေ◌◌ာွးေ◌◌�ကုိ
ေ◌ခုိိက်�ိင်ု၊ မ ေ◌ဆီလ�ာ ြမ◌ျာမ့ ြ◌ာင်းေ◌◌�ေေ◌◌ှ၊ိ အ ြ◌နအ်လှန်
တယ်ွ�ကေ◌◌်�ေေ◌◌ှ။ိ

17
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၆။ မေြခမစးြ◌ါဝေ�င်◌� ေြခင့်ေြ◌ားေမာ မေြခဆီလာွ

Management



1) မြခာက်ေမ◌�ြ◌◌ျ ◌နိတွ်င် ေ◌ယ်/ေ◌◌နွသွ်ား ေ◌ေက်က် ြ◌င့် ေ◌◌နွယ်က် ခင်း
ြ◌လုြု◌◌�်ိင်ု။

2) ေ◌ိးုေ◌◌ျားသည့် ေမေသ◌ျားတင်ွေမေလ�◌း် ခင်းသည် အဓိက ြ◌ဿနာ ြ◌စ်။
ေြ◌◌ျက်�ှာြခ�ငိ်�လ� ံေံမေြ◌◌ျားကုိ မေြခာင်းေြ◌◌ျားေ◌◌ယ်ွ၍ ထုတ်ြမး�ုိင်။

3) structural stability နညး်။ ေမတိက်ုစား ခင်းကုိ ခံ�ိေုင်ေေည်◌ှ။ိ

4) 5% ေအက် Slopes ေ◌◌ျားတင်ွ ေ◌စုိ�က်◌ျ ◌ိးုသင့်။

5) gentler slopes contour cultivation ေ◌◌ျားတင်ွ မေေြခံ�းြ◌ေ�င်◌ျား

စုိ�က်◌ျ ◌ိးုသင့်။ 6) မလှကားေ◌စ်စုိက်ခင်းေ◌◌ျားတင်ွ ေေမုတ်မ

ေ◌ာင်းေ◌◌ျား ြ◌လုြု◌◌ြ်မးေ◌။

18
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၇။ ေ◌◌ယ်ွေမာ/ေြ◌◌ေွမာ ြစါးစုိက် မေြခဆီလာွ



Occurrence and
Causes
1) ြစါး�ပီး ြစါးဆက်တိက်ုစုိက် ခင်း။

2)ကကိေြ◌ေ◌ေ်��်◌ျားစွာ ေေမ◌င်ွးေ◌ေြ◌နး်ြခင်ြခင်းမ ကာင့် မ
ေ◌ဆီလ�ာတည်မဆာ�က�� ြ◌◌ျက်စီးသွား ခင်း။

3) ြစါးစုိ�က်◌ျ ◌ိးုေ◌န် ေမြဝ◌မ်နချ ◌နိ် မ ေ◌ဆီလ�ာသည် အဆေက် ြ◌တ်မ
ြ◌ာင်းလဲ�ပီး ြ◌ယ်ွမသာ/ ေ◌◌မွသာ မ ေ◌အ ြ◌စ် မ ြ◌ာင်းလဲသွား ခင်း။

4) ေသနး် ြ◌င်ချ ◌နိ် မကာက်�ုိး�ှင့် ြမါင်းေ◌◌ျား ြမါင်းစည်းေမာမ�ှာ ခင်းသည်

ြ◌ိေုြ◌ို ဆုိးေ◌◌ာွးမစြခင်း။ 19



Physical problem Soils

၇။ ေ◌◌ယ်ွေမာ/ေြ◌◌ေွမာ ြစါးစုိက် မေြခဆီလာွ

Impact of fluffiness

ေသနး် ြ◌င်စ�်က��ဲာွးေ◌◌ျား�ုနး် ခင်း �ှင့်
လြု◌◌သ်ား

ေလ◌း်မလ�ာက်မ�ှးမကွး ခင်း တိ�မကကာင့်

1)လြု◌◌င်နး်မ�ှာင့်မ�ှး ၍ ကုနက်ျေစိေတ်◌ျားမစ ခင်း။

2) bulk density နည်းမစ ခင်း၊

3) hydraulic conductivity အလနွ် ေ◌န် ခင်း၊

4) အ ေ◌စ်ကုတ်တယ်ွ �ိေုင်◌�ကုိ သက်ေမာက်၊



5) ေ◌းီ�ံှေြမ◌�ာေ်ြ◌◌နှး်အထွက် ဆုိးေ◌◌ာွးစွာေ◌ခုိိက်မစ�ိင်ု။
20
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၇။ ေ◌◌ယ်ွေမာ/ေြ◌◌ေွမာ ြစါးစုိက် မေြခဆီလာွ

ေ◌ံြုမါက်ြခင်း

မ ေ◌ဆီလ�ာသည်မ�၊ွ ေ◌ိးုေ◌ ြ◌တ် ေေမ◌ှမိန ခင်း၊
စ�်ဆေက် ြ◌တ် သွင်းေေမယူေ◌ား ခင်း

တိ�မကကာင့်
မ ေ◌၏ ြ◌�စဲည်းြ◌ံြု◌◌ျက်ကာ
မ ေ◌က� ◌ံ ခင်း၊ စိေ◌့ကုိ်င် ေစ◌း်ကုိင် ြ◌စ်

ခင်း
တိ� ြ◌စ်�မ�ေ◌ကုိူ ေ◌ံြုမါက်ြခင်း

ဟမုခ�သည်။



#နတိီု ြ◌စ် ခင်း�ှင့် ေ◌◌နွတ်ွဲမတ�ေ◌တတ်သည်။

21
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၇။ ေ◌◌ယ်ွေမာ/ေြ◌◌ေွမာ ြစါးစုိက် မေြခဆီလာွ

ြစါးနတုိီြခဿနာ -

ြစါးြ◌ေင်◌ျားတင်ွဆာေလာ် အဆိြ◌ေ◌င့််ေြ◌◌�
ြ◌စ်�မ� ြ◌ါက

ြစါးြ◌ေင်◌ျားသည် နညီ�ိေမာင်ေခစ်�ပီး
�အေ�င်ကကီးထွားြ◌ဲ
ြ◌တုိုမန။

နတိီု ြ◌စ်မနမသာ ြစါးြ◌င်ကုိ �တ်ုကကည့်ြ◌ါက ြ◌ြု◌◌အီ်အီ



အနံေ့◌။

အ ေ◌ေစ်◌ျားကုိမသချာကကည့်လ�င် အ ေ◌ေစ်◌ျား
သံမချးေမာင်၊

နညိီ�ေမာင် ြ◌စ်မန။

အ ေ◌ေစ်◌ျား ေ◌မ ြ◌ာင့်ဘဲ လိေ◌◌မ်ကာက်မန။
ေအ◌ေွက်◌ျားေ◌◌ာှမသးမသးေ◌◌�ေင်◌�င် ြ◌စ်မန�ပီး

ြ◌�င်ားလည်း
နည်းေ◌ည်။

ြစါးတစ်ခင်းလံးုကုိ မခုံကကည့်ြ◌ါက နညီ�ိေမာင်မတ�ေေ◌ည်။

22
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၇။ ေ◌◌ယ်ွေမာ/ေြ◌◌ေွမာ ြစါးစုိက် မေြခဆီလာွ

ြစါးနတုိီြခဿနာ ကာကွယ်မေေခ◌င်ှးေ◌န်
နညး်ေ�လ◌း်ေြ◌◌ျား



(၁) မ�ွထယ်ေမးေ◌ ြ◌ေစ်မေ�ိးု�ပီး မ ေ◌ကုိအမ ခာက်ခံေ◌ားြ◌ါ။

(၂) မ ေ◌ယာ ြ◌ု ြ◌င်လ�င် �ုိးြခတ်�ှင့် ြမါင်းေြခေ�က်◌ျားကုိ မ

ြ◌ာင်မအာေင်◌င်ှးြ◌ါ။ (၃) ေေ◌ာဝမေြခမဆွးေ◌ည့်လ�င်နတိီြု◌ို

ြ◌စ်တတ်သ ြ◌င့် ၎င်းလယ်မ ေေ◌◌ျ ◌ိးုတင်ွ လံးုေေဝည့်ြ◌ါ�ှင့်။

(၄)ထယ်ေမး၊ ထွနေ်မးနက်လ�င် နတိီြု◌ို ြ◌စ်တတ်သ ြ◌င့် ေ◌ယ်ေမး

ေ◌န�က်ါမစ�ှင့်။ (၅)

စေက်◌ွြဲခာေ◌◌ျားေ◌◌ျားေ◌ည့်ြ◌ါ။

(၆) တီစူြ◌ါ�ှင့်ြ◌ိတုက်မ ေ◌ဩဇာေ◌ည့်ြ◌ါ။

(၇) ြစါး�ပီး ြစါး ေ◌စုိက်ဘဲ ြ◌ေဲ◌◌ျ ◌ိးုစုံသီး�ှ�ှံင့်ေ◌းီလည့ှစုိ်�က် ါ။

23

Physical problem Soils



၇။ ေ◌◌ယ်ွေမာ/ေြ◌◌ေွမာ ြစါးစုိက် မေြခဆီလာွ

Management
• ြစါးေေ◌တ်ိသိေ◌◌း်ေ◌ီ ၁၀ ေ◌က်ခန ့က်ကုိတင်၍ ေမေခတ်ေ◌ားသင့်။

• သီး�ှေံ◌တ်ိသိေ◌◌း်�ပီးမနာက် မ ေ◌ဆီလ�ာ အစုိဓာတ်နည်းြ◌ါး၍ မ
ခာက်မသ�ခါနးီတင်ွ 400 kg stone roller (သိ� ) 400 kg သဲ ေ◌ည့်ေ◌ားသည့်



ြမြ◌ါ ြ◌င့် ၈ ကကိေ◌◌ခ်န ့် ေ◌ြိမးြ◌ါ။

• ြ◌သိိြ◌◌�်ပီးမနာက် စုိ�က်◌ျ ◌ိးုေ◌နအ်တက်ွ ေ◌ံးုစံအတိင်ုး ကကုိတင်

ြ◌

င်

ဆ

င်

�ို

င်

သ

ည်

။
2

4



Soil

Conservation Practices in Agriculture
Sr.
no

1.

Sowing Technique

Cover cropping/ Mulching

Land Preparation

Conservation Tillage

Control Measures

Contour Farming

2. Green Manuring Contour Ploughing Terrace Farming
(15% - 25%) slope

3. Forest restoration Ridge Sowing SALT နည်းစနေစ်◌ျား
>15-25% slope

4. Agroforestry retaining wall Grassed Waterways.

5. Fallow Land Improve Drainage Windbreaks

6. Narrow Spacing Soil Problem Management

7. Crop Rotation

8. Strip Cropping

9. Organic Farming

10. Agro ecology (Indigenous



Crops)

25

Chemical problem Soils

1) Salt-affected soils

2) Calcareous soil

3) Acid soils

4) Acid Sulphate soils

5) Man made polluted soils
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Chemical problem Soils

၁။ Salt-affected soils



•
ေ◌ြ◌ြူ◌ိင်ုး/ ေ◌ြ◌ေူ◌�မိ�င်း - ေ◌နည်ကျ ခင်း/စိမ့်ဝင် ခင်းထက် ေ◌သင� ြ◌◌ျ ံ
ခင်း�ကိ�များ။ • The accumulated ions (Na, K, Mg, Ca, chlorides,
carbonates, bicarbonates) cause salinity or alkalinity .
• Salt-affected soils ကုိ ေ◌မျ ◌ိးုေ◌စား(၃)မျ ◌ိးု ခဲွ ခား�ိင်ု။

(က) saline soil,
(ခ) aklali soil (sodic soil) �ှင့်
(ဂ) saline-alkali soil (saline-sodic soil)
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Chemical problem
Soils

Formation

• ESP < 15 , pH < 8.5.

(က)
Saline soils

• မ ေ◌ဆီလ�ာေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌င်တင်ွ အ
ြ◌ေူမာင်ဆားအလ�ာေ◌◌ှမိန၍ white alkali soils ဟမုခ�။

• arid/ semi arid regions ေ◌◌ျားတင်ွ Salinization –
1) သရစိမ့်ဝင်ရန�ှ်င့် ဆားများ ေ◌ယ်သဆာင်ရန်
မုိးသရချနိန်ည်း ခင်း။
2) ေ◌သင� ြ◌◌ျ ◌�ံ�နး်များ ခင်းသ ကာင့် saline water
tables မင့်လာ ခင်း။
3) သ မဆီလ�ာ �ှင့် မျက်�ှာ ြ◌င်သရတင်ွ ဆားြ◌ါဝင်မ�
မင့်မား ခင်း။
4) ြ◌င်လယ်သရလ�မ်း ခင်း။



Major production constraints
• soil solution စိေ◌့ဝ်�င်◌ျ

◌ံ�့��ံိင်ုေစွ◌း် မ ြ◌ာင်းလဲေ◌◌�ေ◌◌ျားမကကာင့် ဆားေ◌◌ျား
ြ◌စ်�မ� ခင်း။

• �အင်ေမစုြ◌◌ယူ် ခင်းကုိ ကန ့သ်တ် ခင်း၊ သီး�ှေံ◌◌ျားက ေမချ
◌ိ� တဲ့ ခင်းကုိ ြ◌င်းေ◌နစွ်ာခံေ◌။ �အင်ည��ိး/ မသမစ�ိင်ု။

• အာဟာေ◌ စုြ◌◌ယူ်ေ◌◌� မလျာန့ည်းမစ ခင်း။
• �အေင်◌ျားတင်ွ ions toxicity (chloride, sulphate, etc.) မတ�ေ◌တတ်။28

Chemical problem Soils

(က) Saline soils

Management of saline
soils

1) Reclamation သ မယာသဖာ်ယူ ခင်း
2) Irrigation management
3) Fertilizer management



4) Crop choice / Crop management
5) Soil / cultural management

မေြခယာေမာယူ်ြခင်း

• အမ ခခံအား ြ◌င့် saline soil ေ◌◌ှ ဆားေ◌◌ျားကုိ ေေမ◌င်ွး၍ စိေ◌့ဝ်င်မစ
ခင်း/ ေမ�တ်ု ခင်း ြ◌င့် ြ◌ေယု်တ် ခင်း၊

• ၂၄ လေက်အနက်၊ ၁၈ လေက်အကျယ် ေမ�ုတ်မေြခာင်းေြ◌◌ျားတးူြမာ်
ခင်း �ှင့် ဆားေ◌◌ျား စိေ◌့ဝ်င်မစ ခင်း ြ◌င့် မ ေ◌ယာြမာ်ယူ�ိင်ု။

• Sub-surface drainage သည် water table နေိ◌့မ်စ ခင်း၊ ေ◌◌ျား
ြ◌ားလနွး်မသာ ဆားေ◌◌ျား ြ◌ေယု်တ် ခင်း �ှင့် ေ◌တိုယအကကိေ◌◌်
salinization ြ◌ေစ်◌�ကုိ ဟန ့တ်ား ခင်း၊29

Chemical problem Soils

(က) Saline soils



Irrigation management

• good quality water �ှင့် saline water ကုိ �အ◌ျ ◌ိးုကျေမာြစ◌၍်
ေမသွင်း ခင်းသည် ကုိ salinity မလ�ာခ့ျ�ိင်ု။

• Flooding ေ◌က် မေြခာင်းစနစ်ေခင့် ေမသွင်း ခင်းကုိ မ ေ◌မဘာင်�ှင့်
တလှည့်စီ မဆာေင်◌က်ွ ခင်း ြ◌င့် �အင်ကကီးေ◌◌ာွးေ◌◌�
ြ◌ိမုကာင်းမစ။

• ေမေြ◌ာဏ အနည်းငယ်သာ အသုံး ြ◌ေု◌သည့် Drip, sprinkler,
pitcher irrigation သည် ေသား�ုိးကျ Flooding နည်းေ◌က်
ြ◌ိ၍ုအကျ ◌ိးုေ◌◌ှ။ိ
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Chemical problem

Soils

Fertilizer

management



(က) Saline soils
• nitrogen ကုိ ေမာက်ခံ��နး်ေ◌ားေ◌က် 20-25% ခန ့် ြ◌ိထုည့ြ်ခင်းသည် N availability

နည်း ခင်းကုိ အစားေ◌ိးုြမး�ိင်ု။

• OM (FYM, compost, etc) ေ◌ည့် ခင်းသည် �ပိ�ကဲွ ြ◌စ်စ�်တင်ွ organic acids
ေြ◌◌ျား ထုတ်ြမးမသာမကကာင့် salinity ကုိ မလျာမ့စ။

• Green manuring (ြ◌ိက်ုဆံမလ�ာ်, ဆူးေ◌ဲေ့◌ကိ�ုနး်, မ ေ◌ ြ◌န ့ခ်ျေယီ်, …) ေ◌ည့်
ခင်းသည် salinity effects ကုိ မ�ချ◌ျက်�ိင်ု။

ြ◌ိက်ုဆံမလ



မ ေ◌ ြ◌န ့ခ်ျေယီ် ◌�ာ်
31

Chemical problem Soils

(က) Saline soils
Crop choice / Crop
management

• Crops are to be chosen based on the soil salinity level.

• The relative salt tolerance of different crops is as follows:
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Chemical problem Soils

(က) Saline soils

Soil / cultural
management

• ေမာင်အလေယ်ည် ဆားေ�အ◌ျားဆုံး စုြ◌ံေု◌ည့မ်ေနာ ြ◌စ်၍
မဘာင်အလယ်တင်ွအမစ့ချ စုိက် ခင်းသည် ေ◌ခုိိက်မစ�ိင်ု။

• water line အ�မ� sloping beds ေ◌◌ျားတင်ွအမစ့ စုိက် ခင်းသည် better
salinity control ြ◌စ်။

• Alternate furrow irrigation သည် ေ◌◌ျ ◌ိးုမစ့တနး်၏မဘးဘက်သုိ ◌့
ဆားေ◌◌ျား ြ◌ေယ်◌ာှး�ိင်ု၍ အကျ ◌ိးုေ◌◌ှ။ိ

• မကာက်�ုိးေ◌ံးုြမးြခင်း ြ◌င့် မ ေ◌ဆီလ�ာေ◌◌ှ ေမအမင� ြ◌◌ျ ◌ေံ◌◌�ကုိ
မလ�ာခ့ျ �ိင်ု�ပီး ေ◌က်၃၀ အတင်ွး အ ေ◌စ်ဇုံတင်ွ ဆားြ◌ါဝေင်◌�ကုိ



မလျာန့ည်းမစ။
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Chemical problem Soils

(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)
Formation
• ESP >15, pH (8.5 – 10).



• Alkali soil ြ◌စ်�မ�လာ ခင်းကုိ Alkalization ဟမုခ�။

• �အေင်◌ျားတင်ွ ions toxicity (Na, Ca, Mg) ေ◌◌ျား
မတ�ေ◌တတ်။

• arid/semi-arid regions, Alkali soils ေအ◌ျားစုေ◌◌ာှ CaCO3
ြ◌ါဝင်တတ်။
• hydrolysis of CaCO3 မကကာင့် soil solution ေ◌ကုိဲ OH ions ေ◌◌ျား

ေ◌တ်ုြမး။

• OH ions ေ◌◌ျား ေ◌◌ေွက်◌ှိ ခင်းမကကာင့် non –
calcareous alkali soils

ေ◌◌ျားေ◌က် calcareous alkali soils ေ◌◌ျားတင်ွ pH
ြ◌ိေုြခင့်မစ။

• Soil colloids ေ◌◌ျား�ှင့် တယ်ွ�က◌မ်နတဲ့ cations ေ◌◌ျားကုိ
အ ခား cations

ေ◌◌ျား�ှင့် အစားေ◌ိးု�ိင်ု။

• မ ေ◌ဆီလ�ာေ◌တဲင်ွ ဆားြ◌ါဝေင်◌�ေ◌◌ျား�ပီး sodiumက dominant cation
ြ◌စ်လာ၍ alkali/sodic soils ြ◌စ်�မ�လာမစ။
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Chemical problem Soils

(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)



Major
production constraints

alkali soils ေ◌◌ျားတင်ွ exchangeable sodium ြ◌ါဝေင်◌� ေ◌◌ျား
ခင်းမကကာင့် မ ေ◌ဆီလ�ာ၏ �ုြ◌◌/်ဓာတ် ဂုဏ်သတ� ိကုိ ေ◌ခုိိက်မစ။

a) Dispersion of soil colloids

b) Specific ion effect
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Chemical problem Soils



(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)

Alkali /
Sodic

soils ေြ◌◌ျားကုိ မေြခယာေမာယူ်ြခင်း
1) Physical Amelioration

2) Chemical Amelioration

3) Distillery spent wash

4) Distillery effluent

5) Pulp and paper mill effluents

6) Crop choice
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Chemical problem Soils

(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)
Physical Amelioration
• infiltration/ aeration ြ◌င့် exchange

complex ေ◌◌ှ sodium ြ◌ေယ်◌ာှး�ိင်ု ခင်း ေေ◌◌ှမိသာ်လည်း soil physical
condition ကုိ တိးုတက်မစ။
• physical methods –
1) Deep ploughing - sodium မကကာင့် ြ◌စ်�မ�လာသည့် မအာက်ခံမ ေ◌



hard pan ကုိ မ�ချ◌ျက်၊ waterm movement �ှင့် aeration ကုိ
တိးုတက်မကာင်းေ◌◌နွမ်စ။
2) Providing drainage - aeration ကုိ တိးုတက်မကာင်းေ◌◌နွမ်စ၊ အ
ေ◌စ်ဇုံတင်ွ ဆားေ◌◌ျားစုြ◌ံု ခင်းကုိ ြ◌ေယ်◌ာှးြမး ခင်း။
3) Sand filling - မ ေ◌ကျေတ်◌�မလ�ာခ့ျ ခင်း၊ capillary movements of
water တိးုတက် မစ ခင်း။
4) Profile inversion – ေ◌ယ်လှန/်ေ◌◌နွေ်မ◌� ခင်း ြ◌င့် physical condition of
soil ကုိ တိးုတက်မစ။
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Chemical problem Soils

(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)



Chemical Amelioration
• alkali/ sodic soils ေ◌◌ျား မ ေ◌ယာြမာ်ယူေ◌ာတင်ွ

1) alkalinity neutralization ြ◌ေစ်န�ှ်င့်

2) မ ေ◌ဆီလ�ာေ◌◌ှိ sodium ions ေအ◌ျားစုကုိ calcium ions ေခင့်
အစားထုိးေ◌န် လိ�ုအ◌။်

• chemical amendments (divalent cations, Ca2+)ေ◌◌ျား အသုံး ြ◌ု ခင်း ြ◌င့်
soluble salts / other reaction products ေ◌◌ျား စိေြ◌့ဝ်င်မစြခင်းေခင့်
ေ◌ေယ်◌ာှး။

• The chemical amendments can be broadly grouped as follows:



1) Direct Ca suppliers: Gypsum, calcium carbonate,

phospho-gypsum, etc. 2) Indirect Ca suppliers: Elemental Sulphur,

sulphuric acid, pyrites, FeSO4 , etc .38

Chemical problem Soils

(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)

Direct Ca suppliers: non calcareous sodic soils

• non calcareous sodic soils ေ◌◌ျားတင်ွ precipitated CaCO3 ေေ◌◌ှိ ခင်း၊ soil pH
နေိ◌့် ခင်း၊ CaCO3 ြမ◌ျာ်ဝင်�ိင်ု ခင်း တိ�မကကာင့် CaCO3ကုိ အသုံး ြ◌�ုိင်ုသည်။

• Gypsum, calcium carbonate, phospho-gypsum, etc. ေ◌◌ျားကုိ အသုံး

ြ◌�ုိင်ု။ • ေအ◌ျားအား ြ◌င့် gypsum ကုိ အသုံး ြ◌ကုက။



Indirect Ca suppliers: calcareous sodic soils

• calcareous sodic soils ေ◌◌ျားတင်ွ precipitated CaCO3 ေ◌◌ှ�ိပီး ြ◌စ်၍ CaCO3ကုိ

အသုံးေ◌ ြ◌ကုက၊ • Elemental sulphur, sulphuric acid, pyrites, iron sulphate
ေ◌◌ျားကုိ အသုံး ြ◌�ုိင်ု။

• အသုံး ြ◌ု ခင်း ြ◌င့် sodic soils တေွင်◌ှသိည့် precipitated CaCO3 ေ◌◌ျားကုိ
ြမ◌ျာ်ဝင်မစ၍ မ ေ◌ယာြမာ်ေ◌ေုတ်နအ်တက်ွ Ca ေ◌◌ျား ေ◌တ်ုြမး ခင်း။
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Chemical problem Soils

(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)

Distillery spent wash -

ေအ�က်◌ျက်စက်�ုံေြ◌◌ှ ေမးထွ�က်စ�ညး်



• မ�ကွာလတင်ွ sodic soil တစ်ဧကလ�င် Mg ေအ◌ျားအ
ြ◌ား

ြ◌ါဝင်သည့် (pH 3.8-4.2) ေ◌◌ှသိည့် acidic
လီတာ ၂ သိနး် ခန ့် ေ◌ည့်သွင်း ခင်း။

• တစ်လခန ့အ်ကကာတင်ွ ေ◌ေယုိ်း ခင်း ြ◌င့် ၆ ြ◌တ်ခန ့်
အကကာတင်ွ Natural oxidation တိးုလာမစ။

• ၄၅-၆၀ ေ◌က်ခန ့တ်င်ွေမသန ့် ြ◌င့် ေမသွင်း/ ေေမုတ် ခင်း
ြ◌လုြု◌◌် ခင်း ြ◌င့် pH �ှင့် exchangeable sodium
percentage
မလ�ာခ့ျ�ိင်ု။
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Chemical problem Soils



(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)

Distillery effluent
ေအ�က်◌ျက်စက်�ုံေြ◌◌ှ
စွန ့ထု်�တ်စ�ညး်

• Distillery effluent – macro/ micronutrients ေ◌◌ျား ြ◌ါဝင်။

• ဆားြ◌ါဝေင်◌� ေ◌င့်ေ◌ားသည့် ြ◌�လေ◌ာ်းမသာမ ေေ◌◌ျားတင်ွ distillery
effluent ၂၀-၄၀ တန/်ဟက်တာ ��နး် ြ◌င့်
တစ်ကကိေ◌◌သုံ်း�ိင်ု။

• စုိက်ခင်းေ◌သိဲ� စွန ့ေ်◌တ်ုေေမ◌ျား ြ◌နး်�ပီးမနာက် OM
ေ◌◌ျား ဓာတ် ြ◌ု

�ပိ�ကဲွမေစန၂်၀-၃၀ ေ◌က် အတင်ွး ၂ကကိေ◌◌ခ်န ့်
ေ◌ေယုိ်းြမးသင့်။

• ေ◌ိ�မနာက် သီး�ှစုိံ�က်◌ျ ◌ိးု�ိင်ု။

Pulp and paper mill
effluents



ြမ◌ျာေ့◌တ်�ှင့် စက� �စက်�ုံေြ◌◌ှ
စွန ့ထု်�တ်စ�ညး်

▪ ြမ◌ျာ်ဝင်မနမသာ မအာ်ဂဲန�စ်စ�ည်း ေအ◌ျားအ ြ◌ားြ◌ါဝင်။ 

▪ ကကိ�တ်တ် ၅ တန/်ha, ြ◌ု ြ◌ေင်ားမသာ ကကိ�တ်တ် ၂.၅ တန/်ha (သိ� )
သစ်စိေ◌◌း်မ ေ◌ဩဇာေ◌◌ျား�ှင့်အတ ူစနစ်တကျ ြ◌ု ြ◌င်၍ သွင်းေမအ ြ◌စ် 

မဘးကင်းစွာ အသုံး ြ◌�ုိ�ုင်ါ။ 41

Chemical problem Soils

(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)
Crop choice

• ြစါးသည်ေမေလ�◌း်မနသည့်အမ ခအမနတင်ွ စုိ�က်◌ျ ◌ိးု�ိင်ုသ ြ◌င့် alkali /
sodic soil ေ◌◌ျားတင်ွ စုိ�က်◌ျ ◌ိးု�ိင်ု။ ESP အမတာ်အတန် သင့်မသာ
ေြ◌ာဏကုိ ခံ�ိေုင်ေည်◌ှ။ိ

• Agroforestry systems (silviculture, silvopasture etc.) soil physical /
chemical properties ကုိ ေေမ◌ည်ှတိးုတက် မကာင်းေ◌◌နွမ်စ�ိင်ု။

• အချ ◌ိ�ေြခေ�က်◌ျား [Brachariamutica (Para grass),



Cynodondactylon (Bermuda grass) etc.] သည်
ESP level > 30 တင်ွ 50% yield ကုိ ေ◌ြု◌◌လ်ြု◌◌�်ိင်ု။

Para grass

Bermuda grass



Silviculture
Silvopasture
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(ြ◌) Alkali soils (Sodic soils)



4
3



Chemical problem Soils

(ဂ) Saline-Alkali soil (Saline-Sodic soil)

• ESP >15
• exchangeable sodium က ေလ�◌း်ေ◌ိးုလ�င် pH >
8.5
• Soluble salts က ေလ�◌း်ေ◌ိးုလ�င် pH < 8.5

Formation
• salinisation �ှင့် alkalization ၏
ြမါင်းြစ◌ေ်ခစ်စ�်၏

ေ◌ေလ◌် ြ◌စ်။
• excess soluble salts က
စိေ◌့ဝ်င်ြမ◌ျာက်ကွယ်သွားလ�င်
sodic soil ၏ လက�ဏာ ြ◌စ်�မ�လာ�ိင်ု။

Management of saline alkali
soils



• sodic soil မ ေ◌ယာြမာ်ေ◌တ်ု ခင်းအတက်ွ ေမာက်ခံေ◌ားသည့်
စီေ◌ခံန ့ခဲွ်ေ◌◌�နည်းေလ◌း်ေ◌◌ျားကုိ saline – sodic soil အတက်ွ
မဆာေင်◌က်ွ�ိင်ု။

44

Chemical problem Soils

၂။ Calcareous soil



• Calcareous
soil တင်ွ free calcium carbonate (CaCO3) ေ◌◌ျား ြ◌ါဝင်။
• pH of calcareous soil pH 7.6 to 8.3.
• If pH > 8.5, regarded as alkaline (Basic) soil.

Formation
• calcareous rocks, fossil shell beds (chalk, marl , lime stone, phosphates)

မက�က◌ျက် ခင်းမကကာင့် ြ◌စ်လာ။
• Soils are often very fertile.
• dissolved CaCO3 အနည်းင�ယ်ါဝင်သည့် ေမကုိ ကာလကာစွာ ေ◌◌င်ွးြခင်းေခင့်

CaCO3 ေ◌◌ျား စုြ◌ံ�ုပီး Calcareous soil ြ◌စ်လာ။
• Calcareous soils တင်ွ CaCO3 3% to >25% ေ◌ိ ြ◌ါဝင်။ 45



Chemical problem Soils

၂။ Calcareous soil

Management of Calcareous soil

• soil pH သည် မ ေ◌ဆီလ�ာ၏ အာဟာေ◌ ေေ◌◌ှ�ိိေုင်◌�/ ဆုံး�� ံးေ◌◌�/
ေ◌နိး်ချ�ြ◌◌ခံ်ေေ◌◌�ေ◌◌ျားအ�မ� သက်ေမာေက်◌�ေ◌◌ှ။ိ

• ေ◌ိ�မကကာင့် calcareous soils ၏ Fertilizer management သည်non calcareous soils
�ှင့် ကဲွ ြ◌ား။

• CaCO3 ေ◌◌ှိ ခင်းသည် availability of N, P, K, Mg, Mn, Zn, Fe, Cu အ�မ� တိက်ု�ုိက်/
သွယ်ဝုိက်၍ ေ◌ခုိိက်�ိင်ု။

• acid forming fertilizers (ammonium sulphate, urea, sulphur compounds),
organic manures, green manures ေ◌◌ျား ေအုံးြခ�ြခင်းသည် soil pH မလ�ာေ့ချန်
အကျ ◌ိးု ြ◌စ်မစသည့် လြု◌◌င်နး် ြ◌စ်။

ညြံ◌င်46



ြ◌ိက်ုဆံမလ�ာ်

Chemical problem

Soils

Soil acidity
• H+ion concentration ေ◌င့်
ခင်း။

၃။ Acid soils

• soil pH, base saturation နေိ◌့် ခင်း။

•အနညက်ျြခင်းကအမင� ြ◌◌ျ ◌ံ ခင်းေ◌က် ြ◌ိေုြ◌◌ျားြခင်း။

• leaching မကကာင့် bases ေြ◌◌ျား ဆုံး�� ံးြခင်း။

• မက�က◌ျေက်◌� ြ◌စ်စ�် ြ◌င်းေ◌နသ်ည့်အခါ subsoil/ the whole profile
becomes acidic.

The ranges in soil pH and associated degree of



acidity ;
pH range Nature of acidity

3-4 Very strong
4-5 Strong
5-6 Moderate

6-7 Slight 47

Chemical

problem Soils

Occurrence

၃။ Acid soils

• Acid soils - ေက◌�ာမ့ ေ◌ေဧယိာ၏ 60% နးီြ◌ါးခန ့ေ်◌◌ှ။ိ
• humid climate conditions တင်ွ thermal belts of the
earth

ေ◌◌ျားတင်ွ ေ◌◌ှမိနမသာ carbonaceous less soil



forming rocks
ေ◌◌ျားေ◌◌ှ Acid soils ြ◌စ်�မ�မလေ့◌◌ှ။ိ

• World wide – 800 M ha

Sources of soil acidity
1) Use of acid forming fertilizers
2) Bases removed by crops/Leaching due to heavy
rainfall
3) Acidic parent material and alumina silicate
minerals
4) Humus and other organic acids
5) Carbon dioxide and hydrous oxides
6) Acid rain
7) Carbonic acid from microbial and plant respiration
8) Organic acids secreted by plant roots
9) Precipitation
10)Oxidation of sulfide 48

Chemical

problem Soils



Production

constraints

၃။ Acid soils

• Increased solubility and toxicity of Al,
Mn, Fe.
• Increased deficiency of Ca, Mg.
• Reduced availability of P, Mo.
• Reduced microbial activity.

Management of acid soils
Crop productivity တိးု ေ◌င့်မေစန်

• soil abnormalities ကုိ ြ◌ု
ြ◌ေင်န◌မ်ေြခဆီလ�ာ



ြခ�ြခင် ြ◌စ�ညး်ေြ◌◌ျား ေ◌ည့်သွင်း ခင်း

• ေ◌ာသီဥတ�ုမ�ေ◌တူည်၍ စုိ�က်◌ျ ◌ိးုေမးနညး်စနေ�စ်◌ျား
မဆာေင်◌က်ွ ခင်း
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Chemical problem Soils

Soil

amelioration ေ◌ံးုေ◌ည့်
ခင်းသည်
1) Crop yield တိးု ေ◌င့်မစ ခင်း၊

၃။ Acid soils



2) Nutrient availability ကုိ တိးု ေ◌င့်မစ ခင်း၊
3) Ca & Mg ြမါင်းေ◌ည့်ြမး ခင်း၊
4) Al, Fe, Mn toxicity ကုိ မလ�ာခ့ျ�ိင်ု ခင်း၊
5) microbial activity တိးု ေ◌င့်မစ ခင်း၊
6) N mineralization တိးု ေ◌င့်မစ၊
7) atmospheric N fixation ကုိလည်း တိးု
ေ◌င့်မစ ခင်း။

သိ� မသာ် ေ◌ံးုေ◌ည့် ခင်းအတက်ွ recommendation တခုခု ေ◌ ြ◌လုြု◌ေ◌်ီ
စီးြ◌ာွးေမးေအ တက်ွမချကုိေက်◌� ြ◌စ်�ိင်ုမချ တက်ွချေက်နလိ်�ုအ◌။်
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Chemical problem

Soils ၃။ Acid soils
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Chemical

problem Soils

Liming materials

၃။ Acid soils

1) Calcium oxide (CaO)-Quickline

2) Calcium hydroxide (Ca(OH)2)

3) Calcitic limestone (CaCO3)

4) Marl (CaCO3+ေ◌◌�မံစး)

5) Slags (CaSiO3)



6) Dolomitic limestone (CaMg(CO3)2) 52

Chemical problem Soils

၃။ Acid soils

Efficiency factors to liming
1) Timing

2) Placement



3) Frequency
53

Chemical

problem Soils

Neutralizing value

၃။ Acid soils



Liming materials Neutralizing value

Limestone 100%

Dolomitic lime 109%

Hydrated lime 136%

Burned lime 179%
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Chemical problem Soils

၄။ Acid Sulphate soils

• Anaerobic အမ ခအမေန◌ာှ Sulfateကကယ်ဝတ့ဲ
ြ◌င်လယ်ေမ�ှင့် ironကကယ်ဝတဲ ◌့ ေ�က◌း်မြခ

ေ�အ◌�က်ိအစု�အံ�/ OM တို ◌့ ေမာမ�ှာ ခင်း။

• ေက◌း်မ ေခ◌ှိ wet soil ကုိ ေမထုေတ်ည့�်အါ
မ ေ◌ဆီလ�ာေ◌တဲင်ွ iron oxidation မကကာင့် Acid
sulphate soils (pH < 4) ြ◌စ်လာ၊

• Pyrites (FeS2) (သံဆာ�လိ�က် ေ◌ြ◌◌ြ်မါင်း) ြ◌ါဝင်
မနတဲ့ ေေေမုေတ်မသးတဲမ့ ေ◌က acid ေ◌ ြ◌စ်မသး

ြ◌ါ။ ေ◌ိမု ေ◌ကုိ potential acid sulphate soils
ဟမုခ�။
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Chemical problem Soils

၄။ Acid Sulphate soils

Types of acid sulphate soils

Potential acid sulphate soils (PASS)

Actual acid sulphate soils (AASS)

• ေမြဝေ◌ည့်အ်မြခအမေြ�◌ာှေ◌◌ှတ့ဲိ
ASS ကုိ potential acid sulfate
soils (PASS) ဟမုခ�။

• PASS – pH neutral ြ◌စ် (6.5–7.5),

• unoxidised iron sulfides ေ◌◌ျား

ြ◌ါဝင်၊

• �ညံု ◌/့ မစး�က◌/် ေမေလ�◌း်၊ ေ◌◌��ံွံ ြ◌စ်၊
သဲစုိေ◌◌ျား/ မကျာက်ေစစ်ခဲေ◌◌ျား
ြ◌ါဝင်�ိင်ု။

• မလ�ှင့်မတ�ချ ◌နိတ်င်ွ acid
ေ◌တ်ု�ိင်ုေစွ◌း်ေ◌◌ှ။ိ

• AASS - PASS ကုိ ေမထုတ်၍ မလ�ှင့်



မတ�သည့်အခါ iron sulfides
ဓာတ်တိးု�ပီး sulfuric acid ေ◌တ်ုြမး၊

• strongly acidic (pH < 4) ြ◌စ်လာ။

• oxidised iron sulfides ြ◌ါဝင်၊ texture

မ ြ◌ာင်းလဲ၊

• oxidation process မကကာင့်
အဝါေမာင်ကွက်ကကား ေ◌◌ျား ြ◌စ်လာ။

2Fe2+S2 + 2.5 O2 + 2 H2O = Fe23+O3
2- + H2S + H2SO4
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၄။ Acid Sulphate soils
Characteristics
• acid sulfate soils ေ◌◌ျား ေေမုတ်မသာအခါ၊ sulfuric

acid, iron, aluminium and sometimes heavy metals ေြ◌◌ျား
ထုတ်�ုိေင်ည။်ယင်းက သဘာြဝတ်ဝနး်ကျင်အ�မ�ကကီးေြ◌ားေမာ အကျ
◌ိးုေ◌က်ေမာေ�က်◌�ေြ◌◌ျား ြ◌စ်မစ�ိင်ုသည်။



• Acid sulphate soils - < 4 ,

• other evidences of sulphide content (bright Yellow colour).

• acid sulphate soils ၏ strong acidity မကကာင့် [Al, Fe, soluble salts
(unless leached), manganese, H2S gas]အဆိြ◌ေ◌င့််ေြ◌◌�ေြ◌◌ျား
ြ◌စ်�မ�မစ။
• မေြခနေိြ◌့် ြစါးစုိက်မေြခဆီလ�ာတွင် H2S ေ◌◌ျား ြ◌ါဝင်မြ�ါက akiochi
disease ('hydrogen sulfide toxicity', causes black crown and root rot
in rice.) ြ◌စ်မစ�ပီး ြစါးြ◌င် အ ေ◌ေစ်◌ျား Nutrients စုြ◌◌ယူ် ခင်းကုိ
ဟန ့တ်ား။

57



Chemical problem Soils

၄။ Acid Sulphate soils
Management of Acid Sulphate
Soils

• Management techniques ေ◌◌ျားသည် acid formation, sulphide အလ�ာ
အနည်းေအ◌ျား၊ မ ေ◌ဆီလ�ာ စိေ◌့ဝ်င်/ေေမုတ်�ိင်ုေစွ◌း်၊ … တိ�အ�မ� ေ◌တူည်။

• မ ေ◌ယာြမာ်ေ◌ေုတ်◌� မယဘူယျနည်းေလ◌း်ေ◌◌ျားေ◌◌ာှ -
❖ ေမလ�ေြ◌◌း်ထားြခင်း (မေလဲအ့မ ခအမေနနိး်သိေ◌◌း်ေ◌ား ခင်း) - အက်ဆစ်

ြ◌စ်�မ�ေ◌◌�ကုိ ဟန ့တ်ား၊ ြစါးစုိ�က်◌ျ ◌ိးု�ိင်ု။
❖ အချ ◌နိတိ်�အတင်ွး မ ခာက်မသ�သွားလ�င် soil acidification ြ◌စ်မစ�ိင်ု။
❖ potential acid sulphate soils ကုိ ေ◌◌င်ွးေ◌ည့ေ်ေမည် acid ြ◌စ်လာ�ပီး

သီး�ှကုိံ ေ◌ခုိိက်မစ�ိင်ု။
❖ Controlling water table.
❖ If a non-acidifying layer covers the sulphuric horizon, drainage to keep only
the sulphuric layer under water (anaerobic) is possible.

❖ Liming သည် acid soil type ေ◌◌ျားမ ေြ◌◌င်ှးေ◌န် အဓိကနည်းေလ◌း် ြ◌စ်။



❖ Acidification ၏ အမစာြ◌ိင်ုး�ှေစ်◌ျားတင်ွ acid leaching ြ◌�စ်ါက
ေ◌ံးုလိ�ုအေ◌◌်�နည်း။ ❖ သိ� မသာ် acid soil type/ low permeability of clay
ေ◌◌ျားတင်ွ water table ေြခင့်ြခင်း မ ကာင့် Leaching ေခေစ်န် ြ◌�ကဲ်။
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၅။ Man made polluted soils
မ ေ◌ဆီလ�ာညစ်ေည◌း်ေ◌◌� ြ◌စ် ခင်းသည်

1) man-made chemicals (or)

2) other alteration of the natural soil environment
မကကာင့် ြ◌စ်။

• man-made chemicals မကကာင့် ညစ်ေည◌း်ေ◌◌�သည်
1) underground storage tanks များ �သါက်ကဲွ ခင်း၊
2) ြ◌ိးု/မ�ိေ◌တ်သဆးများ ေေ◌ံးု ြ◌ု ခင်း၊
3) ညစ်ညမ်းေ◌ည့် သရများ စိမ့်ဝင်စီးဆင်း ခင်း၊
4) စက်မ�ဇုံ/သမွး မူသရးဇုံ စွန ့ြ်◌�စ်စ�ည်းများ



�သ◌ျာ်ဝင်စိမ့်ဝင် ခင်း
တိ�သ ကာင့် ဖစ်�သ�။

• အဓိက chemicals ေ◌◌ျားေ◌◌ာှ - petroleum hydrocarbons, solvents,
pesticides, lead and other heavy metals ေ◌◌ျား ြ◌စ်ကက။

• ၎င်းတိ�သည် chemical အသုံး ြ◌သုည့် စေက်◌�လြု◌◌င်နး်ေ◌◌ျား�ှင့် ဆက်ြစ◌။်

• soil contamination သည် ကျနး်ေ◌ာေမးအေ��ာယ်၊
ေမာ�က�့ေမညစ်ေည◌း်ေ◌◌� အေ��ာေယ်◌ျား၏ ေအင်းခံ ြ◌စ်။59

Chemical problem Soils

၅။ Man made polluted soils

Heavy metal

contamination
• စက်�ုံေ◌◌စွှန ့ေ်◌တ်ုသည့်ေမဆုိးေ◌◌ျားမကကာင့် မ
ေ◌�ှင့်ေမတင်ွ

heavy metals ေ◌◌ျား စုြ◌ံလုာ ခင်း။



•အညစ်အမကး/ေမဆုိးေြ◌◌ျားမကကာင့် ြ◌စ်�မ�လာသည့် Heavy
metal contamination သည် မ ေ◌အသုံးေချ◌�တင်ွ အဓိက
ဟန ့တ်ားေ◌◌� ြ◌စ်လာ ခင်း။

• ေပိ� ြ◌ြ◌တ်ဝနး်ကျေင်◌ှိ စုိ�က်◌ျ ◌ိးုမ ေေ◌◌ျားတင်ွ
ဤ ြ◌ဿနာသည်

အဆုိးဆုံး ြ◌စ် ခင်း။

• မ ေ◌ဆီလ�ာတင်ွ စုြ◌ံလုာသည့် heavy metals သည်
စုိ�က်◌ျ ◌ိးုသီး�ှေံ◌◌တှဆင့် လ�ှူင့်
တိေ◌စ�ာနအ်စာေ◌◌ျားတင်ွ
ြ◌ါဝင်လာ ခင်း။

• တင်ွးေမညစ်ေည◌း် ခင်း ြ◌င့် လအူေမ ြ◌ားေ◌◌ျားတင်ွ �အ��အိန ့်
အနကွီေက်◌ျားေ◌ ခင်း/ ေမာဂါေ◌◌ျား ြ◌စ်�မ�လာ ခင်း။
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၅။ Man made polluted soils



Management of
soil pollution

Bioremediation
• Bioremediation - ညစ်ေည◌း်ေ◌◌�ကုိ ကုေသန်
microorganisms,

fungi, green plants �ှင့် their enzymes ေြ◌◌ျားကုိ ေအုံးြခ�ြခင်း။

• specific soil contaminants ေ◌◌ျားကုိ မေချ◌�နး်ေ◌န် bacteria ေ◌◌ျား ြ◌င့်
Bioremediation နည်းကုိ အသုံး ြ◌�ုိင်ု။

• ေ�ဥာ - indigenous or exogenous
bacteria

ေ◌◌ျားမကကာင့် crude oil ေ◌◌ျား
�ပိ�ကဲွေ◌◌�လယ်ွကူမေစန်
nitrate (and/or) sulfate fertilizers
ေ◌ည့် ခင်း
ြ◌င့် ဆီယုိြ◌တ်ိ ခင်းကုိ သန ့ေ်◌◌င်ှး�ိင်ု။
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Biological problems
• စီေြ◌ြံ◌န ့ြ်◌ွေဲြ◌◌� �ှင့် ေြ◌◌ျ ◌ိးု�ုိးဗီဇလ�ေြ◌◌း်ေြ◌ိးုေြ◌◌�ေြ◌◌ျားမကကာင့်
ြ◌စ်�မ�လာ။

1) Soil organic carbon (SOC) and microbial population
2) Earthworms
3) Soil Respiration
4) Soil Enzymes
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၁။ Soil organic carbon (SOC) and microbial population

▪ SOC သည် soil microorganisms
အတက်ွအဓိကစွေြ◌◌း်အင် ေအင်း
ေ◌စ် ြ◌စ်။

▪ SOC သည် mineralization အား ြ◌င့်



nutrient availability အတက်ွ အဓိက
ကျ။

▪ မ ေ◌မဆွး(Humus)သည်
1) မ ေ◌ဆီလ�ာ တည်မဆာ�က��၊
2) အာဟာေ◌/ေမ ေ◌နိး်�ိင်ုေစွ◌း်

တိ�အတက်ွ အဓိက ြ◌စ်။

▪ ေအူးသ ြ◌င့် �အ�ြ◌ိင်ုး�ှင့် �အ�ေသြ◌ိင်ုးေ◌◌ျားတင်ွ organic residues �ှင့် manures
ေ◌◌ျား �ပိ�ကဲွ ခင်း ြ◌င့် ေ◌◌ေွက်◌ှလိာသည့် Organic acids (e.g., oxalic acid)
ေ◌◌ျားသည် P fixation by clay minerals ကုိ မလျာန့ညး်မစ၊ �အေင်◌ှ P
ေေ◌◌ှ�ိိေုင်◌�ကုိ တိးု ေ◌င့်မစ။

▪ Total C သည် SOM တုိးြခင်းေခင့် မ ေ◌ဆီလ�ာေ◌တဲင်ွ biological diversity ကုိ တုိးမစ။
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၁။ Soil organic carbon (SOC) and microbial population



Problems
• SOC နည်း ခင်းသည်energy sources ေေ◌◌ှ၍ိ microbial biomass activity �ှင့် nutrient

mineralization မလျာန့ည်းမစ။

• non-calcareous soils ေ◌◌ျားတင်ွ aggregate stability, infiltration, drainage, and
airflow ေ◌◌ျား မလျာန့ည်းမစ။

• Low SOC သည် မ ေ◌ဆီလ�ာြ◌တ်ဝနး်ကျင် ေ◌ခုိိေက်◌�ေ◌◌ျား (ေ�ဥာ -
�အ�ငိ်�းေ◌◌�ားေမာဂါ ကျေမာက် ေ◌◌� ြ◌င်းေ◌နလ်ာ ခင်း၊ အဆိြ◌◌အ်မတာေက်◌ျား
စုြ◌ံလုာ ခင်း) �ှင့်အတူ မ ေ◌ဆီလ�ာအတင်ွး ဇီေဝ◌ျ ◌ိးုကဲွေ◌◌ျား နည်းမစ။

Improving Carbon Levels
• ေ◌◌နွယ်ေက်◌�ေ◌ ြ◌လုြု◌◌် ခင်း၊ manure and compost ဆက်တိေုက်ည့်သွင်း ခင်း၊

မ�/ွမဆာင်း မ ေ◌ြ◌ံးုြ◌ေင်◌ျားစုိ�က်◌ျ ◌ိးု ခင်း ြ◌င့် SOCတိးု ေ◌င့်မစ။

• ေ◌းီ�� �ိ ခင်း၊ ေ◌တ်ိသိေ◌◌း် ခင်း၊ အကကင်းအကျေန◌်ျား ြ◌ေယ်◌ာှး ခင်းတိ�သည် SOC

ကုိ

မ

လျ



◌ာ့

န

ည်

◌း

မ

စ

။
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Biological problem Soils
၂။ Earthworms

• Earthworms ေ◌◌ျားသည် organic matter �ပိ�ကဲွေ◌◌�ကုိ လ�ံမဆာ်ြမး။
• soil tilth, aeration, infiltration, drainage ေ◌◌ျားကုိ တိးုတက်မကာင်းေ◌◌နွမ်စ ခင်းသည်

soils physical structure ြခ�ြခေင်ာတွင် အဓိကကျ။
• water-stable macro-aggregates ြ◌စ်�မ�ေ◌နအ်တက်ွ binding agents ေ◌တ်ုြမး။ •
ေအ◌ျားအား ြ◌င့်အေြခေ�စ်◌ျားေ◌ည် တီမကာင်တးူေစွားသည့် ေလ◌း်မကကာင်းအတိင်ုး



ကကီးေ◌◌ာွး၍ တီမဆွးအာဟာေေ◌◌ျားကုိ စုြ◌◌ယူ်ကက။

Problems
• earthworm populations ေြ◌ာဏသည် မ ေ◌ဆီလ�ာေ◌◌ှိ organic residues

ြ◌ါဝေင်◌��မ�ေ◌တူည်။ • soil temperature ေြခင့်ေြ◌ားြခင်း �ှင့် soil moisture
နေိြ◌့ြ်◌ါးြခင်း တိ�သည် earthworms သာေ◌က
sustainable crop production ကုိ ထိြ◌ိက်ုမစ။

Improving
Earthworm

Populations
• Tillage Management (no-till, strip till, ridge till),
• Crop Rotation (with legumes),
• Cover Crops,
• Manure �ှင့် Organic ေြ◌◌ျားအသုံး ြ◌ု
ခင်း၊
• Soil Reaction (pH) management,
• သင့်မတာ်သည့်ေေမ◌င်ွးြခင်း/ေမထုတ်ြခင်း၊
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၃။ Soil
Respiration

• Soil respiration
ေ◌ည်
မေြခဆီလ�ာေြ◌◌ှ
ထုတ်လ�တ်ေမာ
CO2၏
အတုိင်းအတာတ�စ်�ေခေစ်ည။်

• မ ေ◌ဆီလ�ာအဏဇီုြဝိ�းေ◌◌ျားမကကာင့် (SOM) �ပိ�ကဲွ ခင်း၊
�အင်အ ေ◌ေစ်◌ျား�ှင့် မ ေ◌ဆီလ�ာတိေ◌စ�ာန် ေ◌◌ျား၏
respiration ေ◌◌ှ တစ်ဆင့် (CO2) ကုိ ေ◌တ်ုြမးသည်။

• Soil respiration သည် plant growth, soil fauna, and microorganisms ေ◌◌ျားကုိ
အကျ ◌ိးု ြ◌ေု◌န် soil capacity ကုိ ြ◌စ်�မ�မစ။

• ၎င်းသည် level of microbial activity, SOM content/its decomposition တိ� ကုိ ��န် ြ◌။

• soil ေ◌ေဲ◌◌ှိ nutrient cycling �ှင့် plant growth ကုိ အကျ ◌ိးုေ◌◌ှမိစ�ိင်ုသည့် soil's ability
ကုိ ခန ့ေ်◌◌နှး်ေ◌န် Soil respiration ကုိ အသုံး ြ◌�ုိင်ု။

• အချ ◌နိအ်တိင်ုးအတာတစ်ခုေအိ ေ◌နိး်ချ�ြ◌ေ◌ာ်းမသာ ေ◌ေု◌ည်တစ်ခုအတင်ွး (CO2)



ြ◌ါဝေင်◌� မ ြ◌ာင်းလဲေ◌◌�ေ◌◌ျားကုိ တိင်ုးတာ�ပီး မ ေ◌ဆီလ�ာအသေက်◌� ခင်းကုိ Gas
chromatography (GC) နည်းြ◌ညာေ◌◌ျား ြ◌င့် အကဲ ြ◌တ်သည်။ (McGowen et al.,
2018)
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၃။ Soil Respiration



Improving Soil Respiration
• leaving crop residue on the soil surface,
• using no-till cropping systems,
• growing cover crops and high-residue crops, and
• using other practices that add organic matter to the soil.
• SOM ကုိ တိးု ေ◌င့်မစသည့် Agricultural practices ေ◌◌ျားက soil respiration တိးု ေ◌င့်မစ။
67

Biological
problem



Soils

၄။ Soil

Enzymes

• Soil enzymes are a group of enzymes found in soil.
• They are excreted by soil microbes (fungi, bacteria, archaea).
• play a key role in decomposing soil organic matter into humus, and nutrient

recycling by oxidation and mineralization.
• Soil enzymes က reaction rate ကုိ တိးု ေ◌င့်မစ။၊ plant residues ေ◌◌ျား �ပိ�ကဲွ�ပီး

�အင်အာဟာေ◌ဓာေတ်◌ျား ေ◌တ်ုြမး။

Problems
• soil enzymes ေ◌◌ျား ေေ◌◌ှိ ခင်းသည် plant nutrition ကုိ ထိြ◌ိက်ု�ုိင်။

Improving Enzyme Activity
• enzyme activity ြ◌ိေု◌ိမုကာင်းေ◌◌ေွနန်် Organic amendment applications, crop



rotation, cover crops စုိ�က်◌ျ ◌ိးု ခင်း, animal manure ေ◌ည့်သွင်း ခင်း, soil pH ကုိ
ြ◌ု ြ◌င်ြမးသည့် ထုံးထည့ြ်ခင်း။ 68
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၁။ Eroded soils



• Soil erosion
- ေမ၊ မလ�ှင့် ေြ◌ိးုစက်�ုိ�က်ေ�တ်◌� တိ�မ ကာင့် မေြခဆီလ�ာေြ◌◌ျား တစ်မေနာေြ◌◌ှ
အြခားတစ်မေနာေ◌ို ◌့ ေမ◌�လျားြခင်း။

• Erosion ကုိ poorly aggregated soils (low humus)၊ higher % of silt and very fine
sand ေ◌◌ျားတင်ွမတ�ေ◌။

• မ ေ◌ဆီလ�ာ ကတံးု ြ◌စ်ချ ◌နိ် (သုိ ◌)့ သီး�ှေံ◌စုိ�က်◌ျ ◌ိးုချ ◌ေိန◌်ျားတင်ွ မ

ေ◌ဆီလ�ာတိက်ုစားခံေေ◌◌� တိးုလာ။ • ေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌င် ေမစီးဆင်းေ◌◌�မကကာင့် topsoil

�ှင့် အာဟာေ◌ ေ◌◌ျား တိက်ုစားခံေ◌။
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Types of Erosion

1. Natural (or) geologic erosion
(or) normal erosion



▪ ranges from very little in undisturbed lands to extensive in steep arid

lands. ▪ takes place, as a result of the action of water, wind, gravity and

glaciers.

▪ takes place, at such slow rates that the loss of soil is compensated for the
formation of new soil under natural weathering processes.

2. Accelerated erosion (or) abnormal erosion

• caused by the disturbances of people (cutting forests, cultivating lands,
constructing roads and buildings, population increases, etc.)

• In this erosion, the removal of soil takes place at a much faster rate than that
of soil formation.70
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a) Causes of Water Erosion
1) Raindrop Splash Erosion (မုိးစက်စင်၍ တိက်ုစား ခင်း )



2) Sheet Erosion (ေ◌�ချ◌/်ေ◌လ�ာလိက်ု တိက်ုစား ခင်း)

3) Rill Erosion (သရစီးသ ကာင်းတိက်ုစား ခင်း)

4) Gully Erosion (လ� ိ�ိတိက်ုစား ခင်း)

5) Stream Channel Erosion (သရစီးသ ကာင်း
သချာင်း/သ မာင်း

တိက်ုစား ခင်း)

Stream Channel Erosion
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a) Causes of Water Erosion
Harmful Effects of Water



Erosion/Constraints
(i) Loss of top fertile soil - fertile soils/ organic matter ေ◌◌ျား ဆုံး�� ံး ခင်း။

(ii) ေ◌ဲ (ေ◌ိ�) မေြခ ေ�က◌း်ေြ◌◌ျား စုြ◌ံြုခင်း - မတာေင်◌ျားေ◌◌ှ ေ◌စ်/မချာင်းေ◌◌ျား
သယ်မဆာင်လာသည့် မ ေေ◌◌ျား စုြ◌ံု ခင်း ြ◌င့် fertile lands ေ◌◌ျားသည်

ေေ◌တ်ုလြု◌◌�်ိင်ုသည့် မ ေ◌ကေက◌း်ေ◌◌ျား ြ◌စ်သွား။

(iii) ေမကန/်ေမမလာှင်ကေ��်◌ျား �ုံးြ◌ိ�ြခင်း - ေမမလှာင်ကန် ေမဝင်သည့် မေနာတင်ွ မ
ေ◌ဆီလ�ာ တိက်ုစား၍ မ ေ◌ြ◌ိ� �ပီး ေမသုိမလှာေ�င်ာဏကုိ မလျာမ့စ ခင်း။

(iv) ေမ�ုတ်မေြခာင်းေြ◌◌ျား�ှင့် ေမမေြခာင်းေြ◌◌ျား �ုံးြ◌ိ�ြခင်း -
သဘာဝမချာင်းေ◌◌ျားသုိ ◌့ စီးဝင်သည့် ေမ�တ်ု မ ေ◌ာင်းေ◌◌ျား �ံးုြ◌ိ� ခင်း။
ေ◌ေစ်◌ျား မကာလာ ခင်း။ စုိ�က်◌ျ ◌ိးုသီး�ှေံ◌◌ျား�ှင့် အမဆာက်အအံေု◌◌ျား
ေ◌ခုိိေက်◌� �ှင့်အတူ ေမစုနေ်မေလ�◌း် ခင်း ြ◌စ်�မ�လာ ခင်း။

(v) Decreases water table - ေမစီး��နး်တိးုလာေ◌◌��ှင့်အတူ မ
ေေ◌သိဲ� ဝင်ေမာက်�ိင်ုသည့် ေမေြ◌ာဏ မလျာလ့ာ။ ေမတင်ွးေ◌ဲ မ ေ◌မအာက်ေမ ြ◌န်
ြ◌ည့်ေ◌န် ေမေမာ�က�့ေ◌◌� မလျာန့ည်း မစ။ ေမတင်ွးေ◌◌ျား ေေမ◌က်ွနည်းလာ။

(vi) Fragmentation of land - ေမတိက်ုစား ခင်း (ေအူးသ ြ◌င့် gully erosion) သည် မ
ေေ◌◌ျားကုိ မတာင်မကကာ/မတာင်�ုိးေ◌◌ျား ြ◌စ်သွားမစ။

ေ◌ိ�မကကာင့် စုိက်ခင်းကကီးေ◌◌ျားေေ◌◌ှမိတာဘဲ့ စုိက်ခင်းငေယ်◌ျား ေ◌◌ျားစွာ
ြ◌စ်�မ�လာ။ သီး�ှစုိံက်တနး်ေ◌◌ျား ြ◌ိ၍ုတိလုာ၊ စုိက်ခင်းတစ်ခုေ◌◌တှစ်ခု ြ◌တ်ိဆိ� လာ၊
မ ေ◌တနဘုိ်းကျလာ။72
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b) Causes of Wind
erosion

Wind erodes the soil in
three steps
မ ေ◌ဆီလ�ာ မလတိက်ုစား ခင်းကုိ နည်းေလ◌း် ေ၃◌ျ ◌ိးုခဲွ
ခား�ိင်ု။

1) Saltation

2) Suspension

3) surface creep.

Saltation:
• လ�ိင်းေ◌နမ်သာမလမကကာင့် ေြ◌◌ျက်�ှာြခေ�င်ညညီာေမာမေြခေြ◌◌ှ

မေြခဆီလ�ာေြ◌◌ျား ြခနက်န် ထွက်ြခင်း (သုိ ◌)့ ခုန် ခင်း ြ◌င့် ေမ◌�လျား ခင်း။ Soil



particles sizes (0.05 to 0.5 mm) ေ◌◌ျား ေမ◌�လျား ခင်း။

• Saltation movement သည် မ ေ◌ဆီလ�ာအ�မ�မ�လိအားမကကာင့်၊ ေအ◌�နတ်စ်ခု�ှင့်
တစ်ခု တိေုကိ် ခင်း တိ�မကကာင့် ြ◌စ်။

• ခုေန◌်က်ွသည့်အ ေ◌င့်သည် မ ေေ◌◌�ေန◌်ျား၏ေအ◌ယ်ွ၊ သိြ◌◌သ်ည်းဆ၊ မ ေေ◌◌ျက်�ှာ
ြ◌င် ကေက◌း်ေတ◌း် ခင်း �ှင့် မလတိက်ု��နး်�မ�ေ◌တူည်။
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b) Causes of Wind erosion
Suspension
• Suspension သည် မလစီးမကကာင်းေ◌◌ှိ ေအ◌�ေန◌်ျား ေြမ◌ျာလင့်ွြခင်းကုိ

ကုိယ်စားြခ�။ • ေ◌ိမုသးငယ်မသာေအ◌�ေန◌်ျား ေမ◌�လျားေမ◌ျာလငွ့် ခင်းသည်

saltation မကကာင့် ြ◌စ်လာ။

• Saltation ေ◌◌ာှေ◌◌ှတဲိ့ particles ေ◌◌ျားက fine particles ေ◌◌ျားကုိ သယ်မဆာင်�ပီး



မေလနမ်နမသာ မလေလ◌း်မကကာင်းေ◌သုိဲ ◌့ ေမာေက်◌ှမိစ�ပီး ေ◌ိေုင်◌ျားစွာ
သယ်မဆာင်သွား။ တစ်မေနာေ◌ာေ◌◌ာှ ြ◌န�်ပီး မ ေ◌စုြ◌ံ။ု

• မလတိက်ု��နး်ကျချ ◌နိ် (သိ� ) ေ◌ိးုေ◌◌ာွသွနး်ချ ◌နိတ်င်ွ ေအ◌�ေန◌်ျား ေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌င်�မ�
ကျသွား။

Surface Creep
• Surface creep - မ ေေ◌◌ျက်�ှာ ြ◌င်တမလ�ာက် မေြခေြ◌◌�နမ်ေြခြ◌ေဲြ◌◌ျား

မလ�ာဆင်းြခင်း ြ◌စ်သည်။ • မလ ြ◌င့်ေ◌တေင်န် အလနွမ်လး။

• မလတိက်ုခေတ်◌�မကကာင့်ေ◌က် saltation၏ particles �ုိ�က်ေ�တ်◌�မ ကာင့်

အဓိက ေမ◌�လျား။ • မသးငယ်မသာ မ ေေ◌◌�ေန◌်ျားေ◌က် ေအ◌�နက်ေက◌း်ေ◌◌ျား

ေမ◌�လျားဟေန◌်ှ။ိ
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b) Causes of Wind erosion

Impact of erosion on crop yield
1) သရထိနး်�ိေုင်ည့် Soil capacity ကုိ ကျသစ။

2) သရစိမ့်ဝင် ခင်းကုိ သလျာန့ည်းသစ။

3) Erosion က topsoil များကုိ မညီမညာ ဖယ်�ှား ခင်းသ ကာင့် ထုတ်လြု◌◌�်ိင်ုစွမ်းကုိ
သလျာသ့စ။ ေ◌ချ ◌ိ�တင်ွ subsoil ေ◌ထိ တိက်ုစား�ိင်ု။

4) fertilizer တစ်မျ ◌ိးုတည်းထည့် ခင်းေ◌ည် တိက်ုစားခံရမ�သ ကာင့် ဆုံး�� ံးေ◌◌ာွးေ◌ည့်
ေ◌ာဟာရ ေ◌ားလံးုကုိ ေ◌စားမထုိး�ိင်ု။

5) Erosion သ ကာင့် soil structure ြ◌◌ျက်စီး ခင်း၊ သ မဆီလ�ာတိက်ုစားမ�တိးုလာ ခင်း၊
သ မမျက်�ှာ ြ◌င် ြ◌တ်ိဆိ� ခင်း �ှင့် သ မမျက်�ှာ ြ◌င်မာတင်း ခင်း တိ� ဖစ်သစ။

ေ◌ထွက်ကျသစ။

6) ြ◌◌ျ ◌ိးုြ◌င်များ မာတင်းေသာ သ မမျက်�ှာ ြ◌င်ကုိ ဖတ်၍ �ှေင်နရ်န် ခက်ခဲ။

7) တိက်ုစားခံေရည်သနရာေ◌ည် စုိလနွး်သန�ိ◌ုင်�ပီး ကျနသ်နရာ သ
ခာက်ေသ◌��ိင်ုေသာသ ကာင့် တချ ◌နိတ်ည်း စုိ�က်◌ျ ◌ိးုရန် ခက်ခဲ။

8) ြ◌ံမှုနစီ်မံခန ့ခဲွ် ခင်း၊ ဓာတ်သ မဩဇာ�ှင့် ဓာတြု◌စ�ည်းများ ညီညာစွာ ေ◌ံးုစဲွေသာ်လည်း
ညီညာေ◌ည့်ရလဒ်မရ�ိှ�ိင်ု။75
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Best Management Practices of Eroded soils

• မလ �ှင့် ေမ မကကာင့် တိက်ုစားေ◌◌�
ြ◌စ်မစမသာအချေက်◌ျား

ကုိ ေ◌နိး်ချ�ြ◌ေ◌န်် အသုံး ြ◌သုည့်
နည်းေလ◌း်ေ◌◌ျားေ◌◌ာှ -

1) Crop rotation

2) Contour cultivation

3) Strip cropping

4) Terraces

5) Grassed Waterways



The nation that
destroys soil destroys itself – Franklin Roosevelt, 1937 76





Thank you


