
မေသက်လှိုင်
လက်မောက်ညွှနက်ကားမေးေှူး

မ ေအသုံးချမေးဌာနခဲွ

1



မ ေဆီလာွ၏ အခနး်ကဏ္ဍကုိ
သတိ ေ ြေုကိကဘဲ သီးနှေံျား
စုိက်ြျ ိးုမနကက။ မ ေကကီးက
စကားေမ ြာတတ်မြေ ့ တချ ို့က
မ ြာမြးဘို့ လိ။ု

တိတ်ဆိတ်မန ခင်းက သီးနှံ
ေတ်ုလြု် ေှု အတက်ွ
ေခုိိက်မစ။

Jose Graziano da Silva,



FAO

Director-General

2

Problem Soils



မခြေယာမောယူ်ခြင်း/ ဆယ်တင်ခြင်း/ ခြုခြင်ခြင်း ေေှ၍ိ

သီးနှစုိံက်ြျ ိးု ောတင်ွ စီးြာွးမေးအေ တက်ွမချကုိက်ေှုေေှမိသာ မ

ေဆီလွှာသည် ြဿနာေှမိသာ မ ေေျား ြစ်သည်။
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Types of

problem soils

I. Physical problem soils II.

Chemical Problem soils III.

Biological Problem soils IV.

Nutritional problem soils as



a result of above

constraints
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Physical problem Soils



1)
စိမ့်ဝင်နိင်ုစွမ်း နည်းသော/ စိမ့်ဝင်နိင်ုစွမ်း မရိှသော သ မဆီလာွ

(Slow permeable soils/ Impermeable soils)

2) မျက်နှာ ြင် မာတင်း/မာသ ကာသနသော သ မဆီလာွ (Soil surface
crusting ) 3) သောက်ခံသ မ မာသ ကာလာွ ခံသနသော သ မဆီလာွ

(Sub soil hard pan ) 4) သ မေားတိမ်သော သ မဆီလာွ (Shallow soils)

5) စိမ့်ဝင်နိင်ုစွမ်း မင့်မားသော သ မဆီလာွ (Highly permeable soils)

6) သ မသစးြါဝင်မှု မင့်မားသော သ မဆီလာွ (Heavy clay soils)

7) ဖွယ်သော/မွမသာ စြါးစုိက် မ ေဆီလာွ (Fluffy paddy soils ) 5

Physical problem Soils



၁။ စိြေ့ဝ်င်နုိင်စွြေ်းနညး်မော/ စိြေ့ဝ်င်နုိင်စွြေ်းြေေှမိော
မခြေဆီလာွ

Occurrence and
Causes
1) Clay ြါဝင်ြေှုအလနွ် ေင့်ေား ခင်း၊

စိြေ့ဝ်င်ထုိးမောက်ြေှု နှုနး် < 6cm/day သာ ေှိ
ခင်း၊

2) မေစီးဆင်းြေှုြေျား၍ မ
ေဆီလွှာတိက်ုစားေှု/

အာဟာေဆုံးရှုံ းေှု ေင့်ေား ခင်း။

3) capillary စိေ့ဝ်င်စွေ်းအား ေင့်၍

မေေတ်ကကန ့က်ကာ ခင်း၊

4) မလဝင်မလေွက်ည့ံ ခင်း၊ မလေဇ့ုံေျား



ြစ်မြါ် ခင်း။
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Physical problem Soils

၁။ စိြေ့ဝ်င်နုိင်စွြေ်းနညး်မော/ စိြေ့ဝ်င်နုိင်စွြေ်းြေေှမိော
မခြေဆီလာွ

Management
1) ေ/ဲ မခြေန/ီ OMြေျား
(နာွးမချး/ကကက်မချး/အနုး်ဆံေျှင်-12.5t /ha)

ေည့်သွင်း ခင်း။

2) ေိးုသီးနှေံျား မေေဝြ်ေန/် အ ေစ်ဇုံ
မလဝင်မလေွက်မကာင်းေန်

မတာင်မစာင်းတမလျှာက်ထယ်မကာင်းြေျား ြလုြု်
ခင်း။

3) စိေ့ဝ်င်ေှုမကာင်းမစေန် ကွနတုိ်ကန်ေင်းကန ့ခ်ြင်း၊



မခြေမောင်ြေျား
ြလုြု် ခင်း။
(ေိးုေွာပြး တြတ်အတင်ွး မေဝြ် ခင်းကုိ မလျှာခ့ျေန် slope
ကန ့လ်တ် ြတ်၍ 3-9m အကျယ်ခန ့် မ ေမဘာင်ေျား
ြလုြု်
ခင်း။ မ ေမဘာင်ေျားအကကား မေနတ်ုမ

ောင်းေျား ြလုြု် ခင်း။

4) မေနုတ် ခင်း

5) runoff/ erosion မလျှာခ့ျေန် soil conditioners အသုံး
ြု ခင်း။

[vermiculite (အစုိဓာတ်ေိနး်ြစ္စည်း) – high temp; ေှာ
mica
expansion မကကာင့် hydrous silicates ြစ်လာ။ မြါပ့ြး

မေစုြ်နိင်ုစွေ်း ေင့်ေား။]7

Physical problem Soils

၂။ ြေျက်နှာခြင် ြောတင်း/ြောမ ကာမနမော မခြေဆီလာွ



Occurrence and
Causes
1) မ ေေျက်နှာ ြင် ောတင်း ခင်းသည် စွတ်စုိမနမသာ မ
ေဆီလာွ

တင်ွ Fe, Al oxides ေျား တယ်ွကြ်မန။

2) မ ခာက်မသွ့မသာအခါ မ ေေျက်နှာ ြင်
ောမကကာလာ။

(Alfisols, other soils)

Impact on soil
properties
1) ြေျ ိးုမစ့အြင်မြါက်နှုနး် မလျာန့ည်း ခင်း၊

2)အခြေစ်ကကီးေွားြွံ့ ပြုးေှုနည်း ခင်း။

3) စိြေ့ဝ်င်ြေှုနညး် ခင်း၊ ေျက်နှာ
ြင်မေတိက်ုစားေှု ေင့်ေား ခင်း။

4) အ ေစ်ဇုံ မလဝင်မလေွက်ည့ံ ခင်း။

5) ြေဲျ ိးုေင်းဝင်အြင်ေျား အ ေစ်ြု ြစ်မြါ်ေှု



ေခုိိက် ခင်း။
8

Physical problem Soils

၂။ ြေျက်နှာခြင် ြောတင်း/ြောမ ကာမနမော မခြေဆီလာွ

Management
1) optimum soil moisture ေှတဲိအ့ချ ိန်ထယ်ထုိးမြး
ခင်း။

2) Lime or gypsum@ 2 t/ha နှုနး် ြန ့က်ကဲပြးမနာက်
သေသွားမအာင် ေယ်ေိုးမြး ခင်း။

3) နွားမြျး/ကက်မြျး/မခြေမဆွး/ အုနး်ဆံြေျှင် 12.5
t/ha (or) အ ခား organic matter ေျားေည့်သွင်း
ခင်း။

4) အသွားြါသည့် ေွန် ြင့် မ ေဆီလွှာေျက်နှာ ြင်
ေွနမ်ေွှ ခင်း။



5) ောတင်းမနမသာ ေျက်နှာ ြင်အလွှာတင်ွ ေျ
ိးုမစ့ချစုိက်ြျ ိးုောတင်ွ အေည်အမသွး ြည့်ဝမသာ ေျ

ိးုမစ့ေျားကုိ အသုံး ြု ခင်း။

6) ေျ ိးုမစ့/ မကာက်မေုံ အမေအတက်ွ ြိ၍ုအသုံး ြု
ခင်း။

7) မေသွင်း ခင်းကုိ ြုံေှန် မဆာင်ေွက် ခင်း။

8) ခံနိငု်ေည်ေှမိသာသီးနှေံျား (ဥြော - cowpea) ကုိ စုိက်ြျ ိးု ခင်း။9
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၃။ မအာက်ြံမခြေ ြောမ ကာလွှာ ြမံနမော မခြေဆီလာွ

Occurrence and
Causes

1) Sub soil hard pan ေျားကုိ
မခြေနေီျားတင်ွမတွ့ေတတ်။

2) မ ေဆီဩဇာမကာင်းေွနမ်သာ်လည်း သီးနှေံှ



အာဟာေဓာတ်ေျား ကုိ ြေစုြ်ယူနုိင်၍
သီးေွက်မလျာမ့စ။

3) မ ေမစးေျား မအာက်ခံမ ေမနောသုိ ့ စုြုံလာပြး iron
oxide, Aluminium oxide, CaCO3 ေျားနှင့်
တယ်ွကြ်မစ ခင်းမကကာင့်
မအာက်ခံမ ေ ောမကကာလွှာ ြစ်မြါ်လာ ခင်း။

Impact on soil physical
properties
1) bulk density (>1.8 mg/m3) ေင့်၍

စိေ့ဝ်င်နိင်ုစွေ်းနည်းြါး ခင်း။ 2) မေေနး်စွေ်းအား

ကန ့သ်တ်။ မေေေှနိိငု်ေှု ကန ့သ်တ်။

3) မလဝင်မလေွက်မကာင်းေှု ကန ့သ်တ်။

4) အာဟာေဓာတ်ေျား ေေှနိိငု်ေှု ကန ့သ်တ်။ 10



Physical problem Soils

၃။ မအာက်ြံ ြောမ ကာလာွ ြမံနမော မခြေဆီလာွ

sub
soil hard pan မြျေျက်ခြင်း (cheselling)
1) အသွားြါမသာေယ်/ သံေယ်တတ် ေွနစ်က် ြင့်

စုိက်ခင်းမ ေ ၁ မြြွဲ ခြား အေွားအခြန် ထယ်ထုိး ခင်း။

2) မဆာက် ြင့် ေွင်းေု ခင်းသည် မအာက်ခံမ ေ hard
pan ကုိ ပြုခဲွနိင်ုသည့်အ ြင် မ ေ ၁မြခဲွခန ့အ်နက်
ေယ်ေိုးပြး ြစ် ခင်း။

3) နွားမြျး/ အုနး်ဆံြေျှင် 12.5 t/ha ကုိ မ ေေျက်နှာ
ြင်မြါ် ညီညာစွာ ြန ့ေ်ည့် ခင်း။

4) စုိက်ခင်းမ ေတင်ွး ေည့်သွင်းေားမသာ မ
ေဩဇာေျားနှင့် ေြေမစေန် ထယ် ၂ စြ်
ေိးုသင့်သည်။

5) hard pan မချြျက်ေားမသာ မ ေဆီလွှာတင်ွ မ
ေဩဇာ ေည့်သွင်း ခင်း ြင့် မ ေဆီလွှာအစုိဓာတ်



ြိေုနိး်နိင်ု။
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၄။ မခြေေားတိြေ်မော မခြေဆီလာွ



Occurrence and Causes
Soil surface (6-8’’ depth) မအာက်တင်ွ parent rocks ေျားေှိ
ခင်းမကကာင့် Shallow soils ေျား ြစ်မြါ်လာ။

Impact on soil properties
• အ ေစ်ေှည်ေွက်ေှု/ ြာေွက်ေှုကုိ ဟန ့တ်ား ခင်း။

• အာဟာေေေှနိိင်ုသည့် မ ေဆီလွှာြောဏနည်း ခင်း။12

Physical problem Soils



၄။ မခြေေားတိြေ်မော မခြေဆီလာွ

Management



1)အခြေစ်တိြေ်မော သီးနှေံျားကုိ စုိက်ြျ ိးု ခင်း။

2) မ ေဆီဩဇာေက်သနမ်အာင် ြု ြင်မဆာင်ေွက် ခင်း။

3) မ ေသားတိေ်မသာမ ေတင်ွ ကက့ံကက့ံခံနိင်ုသည့်
နှစ်ေှည်သီးနှေံျားကုိ စုိက်ြျ ိးု ခင်း (သေက်ြင်၊ ဆီး ြသီူးြင်၊

သြနး်ြင်၊ ေနက်ျည်းြင်၊ သီဟိဠ်ုသေက်ြင်၊ … )

4) conservation agricultural systems13
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၅။ စိြေ့ဝ်င်နုိင်စွြေ်း ခြေင့်ြေားမော မခြေဆီလာွ

Occurrence and
Causes
• သဲြါဝင်ေှု 70 % ေက်ေျားမသာ ကေ်းမ ခမေသ၊

ေစ်ဝကျွနး်မြါ်မေသ၊ အြူြိင်ုးမေသေျား။



Impact on soil properties
1) သဲဆနမ် ေေျား၏ စိေ့ဝ်င်ေိးုမြာက်ေှု ေင့်ေား ခင်းမကကာင့်

မေထိနး်နုိင်စွြေ်းနညး် ခင်း။ 2) low CEC ။

3) မ ေေသိဲု့ ေည့်သွင်းသည့် အာဟာေနှင့် မေေျား ဆုံးရှုံ း ခင်းမကကာင့်
သီးနှေံှ ေေေှနိိင်ု ခင်း။

4) မ ေနအုေှုန်ေျားနှင့် OM ကင်းေဲမ့သာမ ေ - စုစည်းေှုနည်း ခင်း၊ soil

structure ည့ံ ခင်း၊ 5) စုိက်ြျ ိးုသီးနှေံျား ခုိင်ောစွာ အ ေစ်တယ်ွနိငု်ေှု ေေှိ
ခင်း။14

Physical problem Soils



၅။ စိြေ့ဝ်င်နုိင်စွြေ်း ခြေင့်ြေားမော မခြေဆီလာွ
Management
1)ထယ်ကုိ ညညီာစွာ ထုိးေင့်- ေယ်တိေ်တိေ်ေိးုသင့်။

2) မခြေေြ်ခြင်း - ေိးုေွာပြး/မေသွင်းပြးမနာက်၂၄ နာေခီန ့တ်င်ွ မ ေဆီလွှာကုိ
(၄၀၀ ကီလို အမလးချ ိန်ေ သိည့် ၃ မြ အေှည် stone roller) (သို့ ေဟတ်ု) သဲ ၄၀၀
ကီလို ေည့်ေားသည့် မြြါ ြင့် ၁၀ ကကိေ်ခန ့် လိှေ့မ်ြး ခင်း။

3) မခြေမစးထည့ခ်ြင်း - မ ေဆီလွှာ ြဿနာ ြင်းေန်ေှု နှင့် မ
ေမစးေေှနိိငု်ေှုအမြါ် ေတူည်၍ မ ေမစး 100 t ha-1 ခန ့အ်ေ အသုံး ြု ခင်း။

4) OMထည့ခ်ြင်း - (နာွးမချး၊ ကကက်မချး၊ မ ေမဆွး၊ ကကိတ်ြတ်ေျား၊ ကကံ
ေှုတ်မချး၊ အနုး်ဆံြတ်၊ …) ေျား အသုံး ြု ခင်း။

5) ြင်းကျင်းခြင်း - မ ေဆီလွှာအတင်ွး စိေ့ဝ်င်နှုနး် မလျှာခ့ျေန် မ ေေျက်နှာ
ြင်မအာက်တင်ွ နိင်ုလနွက်တ္တေ ာ/ မြါ် လီသင်းအစ/…ေျား ခင်းကျင်း ခင်း။

6) green manure crops ြေျား နှင့် Crop rotation စုိက်ြျ ိးုခြင်း - (ြိက်ုဆံမလျှာ်၊
ညံြင်၊ ဆူးေဲေ့ကိရုနး်၊ ေန ့က်ျွ၊ဲ ြတီဲစိေ်း၊ မ ေ ြန ့ခ်ျယ်ေီ၊ etc)

7) မေေွင်းခြင်းကုိ နည်းနည်းနှင့် အကကိေ်ေျားေျားသွင်း ခင်း။

8) ဓာတ်မခြေဩဇာြေျားထည့ေ်ွင်းခြင်း - ဓာတ်မ ေဩဇာေျား နှင့် slow
release fertilizers (neem coated urea,…)ေျား အကကိေ်ခဲွ၍ ေည့်သွင်း ခင်း။15



Physical problem Soils

၆။ မခြေမစးြါဝင်ြေှု ခြေင့်ြေားမော မခြေဆီလာွ
Occurrence and Causes
• မ ေမစးြါဝင်ေှု 40% ြန ့ေ်ှ၊ိ

အမသးဆုံးမ ေေှုံ/ စိေ့ဝ်င်ေှုမနှးသည့် မ ေ ြစ်။
• မ ခာက်မသွ့ချ ိနတ်ငွ်ောမကကာကကေ်းတေ်း၊ စွတ်စုိချ
ိနတ်င်ွမစးေနး်။
• ေင့်မတာေ်ည့် အစုိဓာတ် ထိနး်ေြိေ်းနုိင်ြေှု နည်း ခင်း။
• စုိစွတ်ချ ိနတ်င်ွ စက်ေယ်ဝင် ခင်းသည် မ ေဆီလွှာသိြ်သည်း

ခင်းကုိ ြင်းေနမ်စ။
• မေေတ်ည့ံ၊ မြျာ်ဝင်နိင်ုသည့် ဓာတ်ေျား စိေ့ဝ်င် ခင်း မလျာန့ည်း။

There are two
broad groups of

vertisols.
1. Self-mulching Vertisols. မ ခာက်မသွ့ချ
ိနတ်င်ွ မသးငယ်မသာ မ ေအေှုံေျားအ



ြစ်မတွ့ေတတ်။ စုိလိက်ု မ ခာက်လိက်ု ြစ်မနသည့် မ ေကုိ
ေယ်ေိုးမသာအခါ မ ေစုိင်မ ေခဲေျား မြါင်းစည်းေှုေေှဘဲိ ပြုကဲွသွား။

2. Crusty Vertisols. မ ခာက်မသွ့ချ ိနတ်င်ွ
ြါးလွှာောမကကာမသာ ေျက်နှာ ြင်ေှ။ိ ေယ်ေိုးသည့်အခါ
ကကီးေား ောမကကာသည့် မ ေစုိင်မ ေခဲ
ေျား ြစ်မြါ်။ ဤမ ေတင်ွ စုိက်ြျ ိးုလိလုျှင် စက်ေယ်ေျား မဆာင်ေွက်ေန်

လိအုြ်။ 16
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၆။ မခြေမစးြါဝင်ြေှု ခြေင့်ြေားမော မခြေဆီလာွ

Impact on
soil

properties
1) မစးေနး်မသာမ ေ (Vertisols) အေျားစုသည်

အာဟာေဓာတ်ြါဝင်ေှု ကကယ်ဝပြး သီးေြ်
စုိက်ြျ ိးုနိင်ုသည့်မ ေေျ ိးု ြစ်။

2) subsoil ေျား pedoturbation (soil horizon



ေျား
မောမနှာ ခင်း) နည်း ြင့် သီးနှေံျား ဆက်တိက်ု
စုိက်ြျ ိးုနိင်ု။

3) P ြါဝင်ြေှုမကာင်း၊ N ြျ ို့တ့ဲတတ်၊ Secondary
elements, micronutrients ြျ ို့တ့ဲ။

4) pH 7ထက် ြေျားမောမေေ၊ အြူသေြိင်ုး ေိးုနည်း
မေသေျားတင်ွ free carbonate နှင့် gypsum
စုြုံ ခင်းေျား မတွ့ေတတ်။

5) gypsum 25% ေက် ြိြုါဝင်ေင် အြင်ကကီးေွားေှုကုိ
ေခုိိက်နိင်ု၊ မ ေဆီလွှာ မြျာမ့ ြာင်းေှုေေှ၊ိ အ ြနအ်လှန်
တယ်ွကြ်ေှုေေှ။ိ

17
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၆။ မခြေမစးြါဝင်ြေှု ခြေင့်ြေားမော မခြေဆီလာွ

Management



1) မခြာက်မေွ့ြျ ိနတွ်င် ေယ်/ေွနသွ်ား ေက်ေက် ြင့် ေွနယ်က် ခင်း
ြလုြု်နိင်ု။

2) ေိးုေျားသည့်‌မေသေျားတင်ွမေလွှေ း ခင်းသည် အဓိက ြဿနာ ြစ်။
ြေျက်နှာခြင်ြိုလျှ ံမံေြေျားကုိ မခြောင်းြေျားေွယ်၍ ထုတ်မြးနုိင်။

3) structural stability နညး်။ မေတိက်ုစား ခင်းကုိ ခံနိငု်ေည်ေေှ။ိ

4) 5% အေက် Slopes ေျားတင်ွ ေစုိက်ြျ ိးုသင့်။

5) gentler slopes contour cultivation ေျားတင်ွ မခြေေုံးြင်ြေျား

စုိက်ြျ ိးုသင့်။ 6) မလှကားေစ်စုိက်ခင်းေျားတင်ွ မေေတ်မ

ောင်းေျား ြလုြု်မြးေ။

18
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၇။ ေွယ်မော/ြေွမော စြါးစုိက် မခြေဆီလာွ



Occurrence and
Causes
1) စြါးပြး စြါးဆက်တိက်ုစုိက် ခင်း။

2)ကကိြေ်ေန်ြေျားစွာ မေေွင်းေြေနး်ခြင်ခြင်းမ ကာင့် မ
ေဆီလွှာတည်မဆာက်ြုံ ြျက်စီးသွား ခင်း။

3) စြါးစုိက်ြျ ိးုေန် မေဝြ်မနချ ိန် မ ေဆီလွှာသည် အဆက်ေ ြတ်မ
ြာင်းလဲပြး ြယ်ွမသာ/ ေွမသာ မ ေအ ြစ် မ ြာင်းလဲသွား ခင်း။

4) သေနး် ြင်ချ ိန် မကာက်ရုိးနှင့် မြါင်းေျား မြါင်းစည်းမောမနှာ ခင်းသည်

ြိြုေို ဆုိးေွားမစခြင်း။ 19
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၇။ ေွယ်မော/ြေွမော စြါးစုိက် မခြေဆီလာွ

Impact of fluffiness

သေနး် ြင်စဉ်ကျွနဲာွးေျားရုနး် ခင်း နှင့်
လြု်သား

လေ်းမလျှာက်မနှးမကွး ခင်း တို့မကကာင့်

1)လြု်ငနး်မနှာင့်မနှး ၍ ကုနက်ျစေတ်ေျားမစ ခင်း။

2) bulk density နည်းမစ ခင်း၊

3) hydraulic conductivity အလနွ် ေန် ခင်း၊

4) အ ေစ်ကုတ်တယ်ွ နိငု်ေှုကုိ သက်မောက်၊



5) ေးီနံှမြေျှာြ်ေှနး်အထွက် ဆုိးေွားစွာေခုိိက်မစနိင်ု။
20
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၇။ ေွယ်မော/ြေွမော စြါးစုိက် မခြေဆီလာွ

ေုံမြါက်ခြင်း

မ ေဆီလွှာသည်မန၊ွ ေိးုေ ြတ် မေေှမိန ခင်း၊
စဉ်ဆက်ေ ြတ် သွင်းမေေယူေား ခင်း

တို့မကကာင့်
မ ေ၏ ြွဲ့စည်းြုံြျက်ကာ
မ ေကျွ‌ံ  ခင်း၊ စိေ့်ကုိင် စေ်းကုိင် ြစ်

ခင်း
တို့ ြစ်မြါ်ေကုိူ ေုံမြါက်ခြင်း

ဟမုခါ်သည်။



#နတိီု ြစ် ခင်းနှင့် ေွနတ်ွဲမတွ့ေတတ်သည်။

21
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၇။ ေွယ်မော/ြေွမော စြါးစုိက် မခြေဆီလာွ

စြါးနတုိီခြဿနာ -

စြါးြင်ေျားတင်ွဆာလ်ော အဆိြ်ေင့်ြေှု
ြစ်မြါ် ြါက

စြါးြင်ေျားသည် နညီို မောင်ခေစ်ပြး
အြင်ြေကကီးထွားြဲ
ြတုိုမန။

နတိီု ြစ်မနမသာ စြါးြင်ကုိ နတ်ုကကည့်ြါက ြြု်အီအီ



အနံေ့။

အ ေစ်ေျားကုိမသချာကကည့်လျှင် အ ေစ်ေျား
သံမချးမောင်၊

နညိီုမောင် ြစ်မန။

အ ေစ်ေျား ေမ ြာင့်ဘဲ လိေ်မကာက်မန။
အေွက်ေျားေှာမသးမသးေျှင်ေျှင် ြစ်မနပြး

ြင်ြွားလည်း
နည်းေည်။

စြါးတစ်ခင်းလုံးကုိ မခုံကကည့်ြါက နညီို မောင်မတွ့ေေည်။

22
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၇။ ေွယ်မော/ြေွမော စြါးစုိက် မခြေဆီလာွ

စြါးနတုိီခြဿနာ ကာကွယ်မခေေှင်းေန်
နညး်လြေ်းြေျား



(၁) မနွထယ်မေးေ ြစ်ေမနေိးုပြး မ ေကုိအမ ခာက်ခံေားြါ။

(၂) မ ေယာ ြု ြင်လျှင် ရုိးခြတ်နှင့် မြါင်းခြေက်ြေျားကုိ မ

ြာင်မအာင်ေှင်းြါ။ (၃) ေောဝမခြေမဆွးေည့်လျှင်နတိီြုို

ြစ်တတ်သ ြင့် ၎င်းလယ်မ ေေျ ိးုတင်ွ လုံးဝေေည့်ြါနှင့်။

(၄)ထယ်မေး၊ ထွနမ်ေးနက်လျှင် နတိီြုို ြစ်တတ်သ ြင့် ေယ်မေး

ေနက်ြါမစနှင့်။ (၅)

စက်ေွခဲြာေျားေျားေည့်ြါ။

(၆) တီစူြါနှင့်ြိတုက်မ ေဩဇာေည့်ြါ။

(၇) စြါးပြး စြါး ေစုိက်ဘဲ ြေဲျ ိးုစုံသီးနှနှံင့်ေးီလည့ှစုိ်က်ြ ါ။

23
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၇။ ေွယ်မော/ြေွမော စြါးစုိက် မခြေဆီလာွ

Management
• စြါးေေတ်ိသိေ်းေီ ၁၀ ေက်ခန ့က်ကုိတင်၍ မေခေတ်ေားသင့်။

• သီးနှေံတ်ိသိေ်းပြးမနာက် မ ေဆီလွှာ အစုိဓာတ်နည်းြါး၍ မ
ခာက်မသွ့ခါနးီတင်ွ 400 kg stone roller (သို့ ) 400 kg သဲ ေည့်ေားသည့်



မြြါ ြင့် ၈ ကကိေ်ခန ့် ေမိြးြါ။

• ြသိိြ်ပြးမနာက် စုိက်ြျ ိးုေနအ်တက်ွ ေုံးစံအတိင်ုး ကကုိတင်

ြ

င်

ဆ

င်

နို

င်

သ

ည်

။
2

4



Soil

Conservation Practices in Agriculture
Sr.
no

1.

Sowing Technique

Cover cropping/ Mulching

Land Preparation

Conservation Tillage

Control Measures

Contour Farming

2. Green Manuring Contour Ploughing Terrace Farming
(15% - 25%) slope

3. Forest restoration Ridge Sowing SALT နည်းစနစ်ေျား
>15-25% slope

4. Agroforestry retaining wall Grassed Waterways.

5. Fallow Land Improve Drainage Windbreaks

6. Narrow Spacing Soil Problem Management

7. Crop Rotation

8. Strip Cropping

9. Organic Farming

10. Agro ecology (Indigenous



Crops)

25

Chemical problem Soils

1) Salt-affected soils

2) Calcareous soil

3) Acid soils

4) Acid Sulphate soils

5) Man made polluted soils
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Chemical problem Soils

၁။ Salt-affected soils



•
ေြြူိင်ုး/ ေြေူမြုင်း - ေနည်ကျ ခင်း/စိမ့်ဝင် ခင်းထက် ေသငွ့ ြျ ံ
ခင်းကြုများ။ • The accumulated ions (Na, K, Mg, Ca, chlorides,
carbonates, bicarbonates) cause salinity or alkalinity .
• Salt-affected soils ကုိ ေမျ ိးုေစား(၃)မျ ိးု ခဲွ ခားနိင်ု။

(က) saline soil,
(ခ) aklali soil (sodic soil) နှင့်
(ဂ) saline-alkali soil (saline-sodic soil)
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Chemical problem
Soils

Formation

• ESP < 15 , pH < 8.5.

(က)
Saline soils

• မ ေဆီလွှာေျက်နှာ ြင်တင်ွ အ
ြမူောင်ဆားအလွှာေှမိန၍ white alkali soils ဟမုခါ်။

• arid/ semi arid regions ေျားတင်ွ Salinization –
1) သရစိမ့်ဝင်ရနနှ်င့် ဆားများ ေယ်သဆာင်ရန်
မုိးသရချနိန်ည်း ခင်း။
2) ေသငွ့ ြျ ံနှုနး်များ ခင်းသ ကာင့် saline water
tables မင့်လာ ခင်း။
3) သ မဆီလွှာ နှင့် မျက်နှာ ြင်သရတင်ွ ဆားြါဝင်မှု
မင့်မား ခင်း။
4) ြင်လယ်သရလွှမ်း ခင်း။



Major production constraints
• soil solution စိေ့ဝ်င်ြျ

ံန့ှံ့ နိင်ုစွေ်း မ ြာင်းလဲေှုေျားမကကာင့် ဆားေျား
ြစ်မြါ် ခင်း။

• အြင်မေစုြ်ယူ ခင်းကုိ ကန ့သ်တ် ခင်း၊ သီးနှေံျားက မေချ
ို့ တဲ့ ခင်းကုိ ြင်းေနစွ်ာခံေ။ အြင်ညှိုး/ မသမစနိင်ု။

• အာဟာေ စုြ်ယူေှု မလျာန့ည်းမစ ခင်း။
• အြင်ေျားတင်ွ ions toxicity (chloride, sulphate, etc.) မတွ့ေတတ်။28

Chemical problem Soils

(က) Saline soils

Management of saline
soils

1) Reclamation သ မယာသဖာ်ယူ ခင်း
2) Irrigation management
3) Fertilizer management



4) Crop choice / Crop management
5) Soil / cultural management

မခြေယာမောယူ်ခြင်း

• အမ ခခံအား ြင့် saline soil ေှ ဆားေျားကုိ မေေွင်း၍ စိေ့ဝ်င်မစ
ခင်း/ မေနတ်ု ခင်း ြင့် ြယ်ေုတ် ခင်း၊

• ၂၄ လက်ေအနက်၊ ၁၈ လက်ေအကျယ် မေနုတ်မခြောင်းြေျားတးူမြာ်
ခင်း နှင့် ဆားေျား စိေ့ဝ်င်မစ ခင်း ြင့် မ ေယာမြာ်ယူနိင်ု။

• Sub-surface drainage သည် water table နေိ့မ်စ ခင်း၊ ေျား
ြားလနွး်မသာ ဆားေျား ြယ်ေုတ် ခင်း နှင့် ေတိုယအကကိေ်
salinization ြစ်ေှုကုိ ဟန ့တ်ား ခင်း၊29

Chemical problem Soils

(က) Saline soils



Irrigation management

• good quality water နှင့် saline water ကုိ အြျ ိးုကျမောစြ်၍
မေသွင်း ခင်းသည် ကုိ salinity မလျှာခ့ျနိင်ု။

• Flooding ေက် မခြောင်းစနစ်ခေင့် မေသွင်း ခင်းကုိ မ ေမဘာင်နှင့်
တလှည့်စီ မဆာင်ေွက် ခင်း ြင့် အြင်ကကီးေွားေှု
ြိမုကာင်းမစ။

• မေြောဏ အနည်းငယ်သာ အသုံး ြေုသည့် Drip, sprinkler,
pitcher irrigation သည် သေားရုိးကျ Flooding နည်းေက်
ြိ၍ုအကျ ိးုေှ။ိ
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Chemical problem

Soils

Fertilizer

management



(က) Saline soils
• nitrogen ကုိ မောက်ခံနှုနး်ေားေက် 20-25% ခန ့် ြိထုည့ခ်ြင်းသည် N availability

နည်း ခင်းကုိ အစားေိးုမြးနိင်ု။

• OM (FYM, compost, etc) ေည့် ခင်းသည် ပြုကဲွ ြစ်စဉ်တင်ွ organic acids
ြေျား ထုတ်မြးမသာမကကာင့် salinity ကုိ မလျာမ့စ။

• Green manuring (ြိက်ုဆံမလျှာ်, ဆူးေဲေ့ကိရုနး်, မ ေ ြန ့ခ်ျယ်ေီ, …) ေည့်
ခင်းသည် salinity effects ကုိ မချြျက်နိင်ု။

ြိက်ုဆံမလ



မ ေ ြန ့ခ်ျယ်ေီ ျှာ်
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Chemical problem Soils

(က) Saline soils
Crop choice / Crop
management

• Crops are to be chosen based on the soil salinity level.

• The relative salt tolerance of different crops is as follows:
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Chemical problem Soils

(က) Saline soils

Soil / cultural
management

• မောင်အလယ်ေည် ဆားအြေျားဆုံး စုြုံေည့မ်နော ြစ်၍
မဘာင်အလယ်တင်ွအမစ့ချ စုိက် ခင်းသည် ေခုိိက်မစနိင်ု။

• water line အမြါ် sloping beds ေျားတင်ွအမစ့ စုိက် ခင်းသည် better
salinity control ြစ်။

• Alternate furrow irrigation သည် ေျ ိးုမစ့တနး်၏မဘးဘက်သုိ ့
ဆားေျား ြယ်ေှားနိင်ု၍ အကျ ိးုေှ။ိ

• မကာက်ရုိးေုံးမြးခြင်း ြင့် မ ေဆီလွှာေှ မေအမငွ့ ြျ ံေှုကုိ
မလျှာခ့ျ နိင်ုပြး ေက်၃၀ အတင်ွး အ ေစ်ဇုံတင်ွ ဆားြါဝင်ေှုကုိ



မလျာန့ည်းမစ။
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Chemical problem Soils

(ြ) Alkali soils (Sodic soils)
Formation
• ESP >15, pH (8.5 – 10).



• Alkali soil ြစ်မြါ်လာ ခင်းကုိ Alkalization ဟမုခါ်။

• အြင်ေျားတင်ွ ions toxicity (Na, Ca, Mg) ေျား
မတွ့ေတတ်။

• arid/semi-arid regions, Alkali soils အေျားစုေှာ CaCO3
ြါဝင်တတ်။
• hydrolysis of CaCO3 မကကာင့် soil solution ေကုိဲ OH ions ေျား

ေတ်ုမြး။

• OH ions ေျား ေွက်ေှိ ခင်းမကကာင့် non –
calcareous alkali soils

ေျားေက် calcareous alkali soils ေျားတင်ွ pH
ြိခုြေင့်မစ။

• Soil colloids ေျားနှင့် တယ်ွကြ်မနတဲ့ cations ေျားကုိ
အ ခား cations

ေျားနှင့် အစားေိးုနိင်ု။

• မ ေဆီလွှာေတဲင်ွ ဆားြါဝင်ေှုေျားပြး sodiumက dominant cation
ြစ်လာ၍ alkali/sodic soils ြစ်မြါ်လာမစ။
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Chemical problem Soils

(ြ) Alkali soils (Sodic soils)



Major
production constraints

alkali soils ေျားတင်ွ exchangeable sodium ြါဝင်ေှု ေျား
ခင်းမကကာင့် မ ေဆီလွှာ၏ ရုြ်/ဓာတ် ဂုဏ်သတ္တ ိကုိ ေခုိိက်မစ။

a) Dispersion of soil colloids

b) Specific ion effect

35

Chemical problem Soils



(ြ) Alkali soils (Sodic soils)

Alkali /
Sodic

soils ြေျားကုိ မခြေယာမောယူ်ခြင်း
1) Physical Amelioration

2) Chemical Amelioration

3) Distillery spent wash

4) Distillery effluent

5) Pulp and paper mill effluents

6) Crop choice
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Chemical problem Soils

(ြ) Alkali soils (Sodic soils)
Physical Amelioration
• infiltration/ aeration ြင့် exchange

complex ေှ sodium ြယ်ေှားနိင်ု ခင်း ေေှမိသာ်လည်း soil physical
condition ကုိ တိးုတက်မစ။
• physical methods –
1) Deep ploughing - sodium မကကာင့် ြစ်မြါ်လာသည့် မအာက်ခံမ ေ



hard pan ကုိ မချြျက်၊ waterm movement နှင့် aeration ကုိ
တိးုတက်မကာင်းေွနမ်စ။
2) Providing drainage - aeration ကုိ တိးုတက်မကာင်းေွနမ်စ၊ အ
ေစ်ဇုံတင်ွ ဆားေျားစုြုံ ခင်းကုိ ြယ်ေှားမြး ခင်း။
3) Sand filling - မ ေကျတ်ေှုမလျှာခ့ျ ခင်း၊ capillary movements of
water တိးုတက် မစ ခင်း။
4) Profile inversion – ေယ်လှန/်ေွနမ်ေွှ ခင်း ြင့် physical condition of
soil ကုိ တိးုတက်မစ။
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Chemical problem Soils

(ြ) Alkali soils (Sodic soils)



Chemical Amelioration
• alkali/ sodic soils ေျား မ ေယာမြာ်ယူောတင်ွ

1) alkalinity neutralization ြစ်ေနနှ်င့်

2) မ ေဆီလွှာေှိ sodium ions အေျားစုကုိ calcium ions ခေင့်
အစားထုိးေန် လိအုြ်။

• chemical amendments (divalent cations, Ca2+)ေျား အသုံး ြု ခင်း ြင့်
soluble salts / other reaction products ေျား စိြေ့ဝ်င်မစခြင်းခေင့်
ေယ်ေှား။

• The chemical amendments can be broadly grouped as follows:



1) Direct Ca suppliers: Gypsum, calcium carbonate,

phospho-gypsum, etc. 2) Indirect Ca suppliers: Elemental Sulphur,

sulphuric acid, pyrites, FeSO4 , etc .38

Chemical problem Soils

(ြ) Alkali soils (Sodic soils)

Direct Ca suppliers: non calcareous sodic soils

• non calcareous sodic soils ေျားတင်ွ precipitated CaCO3 ေေှိ ခင်း၊ soil pH
နေိ့် ခင်း၊ CaCO3 မြျာ်ဝင်နိင်ု ခင်း တို့မကကာင့် CaCO3ကုိ အသုံး ြနုိင်ုသည်။

• Gypsum, calcium carbonate, phospho-gypsum, etc. ေျားကုိ အသုံး

ြနုိင်ု။ • အေျားအား ြင့် gypsum ကုိ အသုံး ြကုက။



Indirect Ca suppliers: calcareous sodic soils

• calcareous sodic soils ေျားတင်ွ precipitated CaCO3 ေှပိြး ြစ်၍ CaCO3ကုိ

အသုံးေ ြကုက၊ • Elemental sulphur, sulphuric acid, pyrites, iron sulphate
ေျားကုိ အသုံး ြနုိင်ု။

• အသုံး ြု ခင်း ြင့် sodic soils တငွ်ေှသိည့် precipitated CaCO3 ေျားကုိ
မြျာ်ဝင်မစ၍ မ ေယာမြာ်ေတု်ေနအ်တက်ွ Ca ေျား ေတ်ုမြး ခင်း။
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Chemical problem Soils

(ြ) Alkali soils (Sodic soils)

Distillery spent wash -

အေက်ြျက်စက်ရုံ ြေှ မေးထွက်ြစ္စညး်



• မနကွာလတင်ွ sodic soil တစ်ဧကလျှင် Mg အေျားအ
ြား

ြါဝင်သည့် (pH 3.8-4.2) ေှသိည့် acidic
လီတာ ၂ သိနး် ခန ့် ေည့်သွင်း ခင်း။

• တစ်လခန ့အ်ကကာတင်ွ ေယ်ေိုး ခင်း ြင့် ၆ ြတ်ခန ့်
အကကာတင်ွ Natural oxidation တိးုလာမစ။

• ၄၅-၆၀ ေက်ခန ့တ်င်ွမေသန ့် ြင့် မေသွင်း/ မေေတ် ခင်း
ြလုြု် ခင်း ြင့် pH နှင့် exchangeable sodium
percentage
မလျှာခ့ျနိင်ု။
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Chemical problem Soils



(ြ) Alkali soils (Sodic soils)

Distillery effluent
အေက်ြျက်စက်ရုံ ြေှ
စွန ့ထု်တ်ြစ္စညး်

• Distillery effluent – macro/ micronutrients ေျား ြါဝင်။

• ဆားြါဝင်ေှု ေင့်ေားသည့် ြလြ်ေားမသာမ ေေျားတင်ွ distillery
effluent ၂၀-၄၀ တန/်ဟက်တာ နှုနး် ြင့်
တစ်ကကိေ်သုံးနိင်ု။

• စုိက်ခင်းေသိဲု့ စွန ့ေ်တ်ုမေေျား ြနး်ပြးမနာက် OM
ေျား ဓာတ် ြု

ပြုကဲွမစေန၂်၀-၃၀ ေက် အတင်ွး ၂ကကိေ်ခန ့်
ေယ်ေိုးမြးသင့်။

• ေို့မနာက် သီးနှစုိံက်ြျ ိးုနိင်ု။

Pulp and paper mill
effluents



မြျာေ့တ်နှင့် စက္က ူစက်ရုံ ြေှ
စွန ့ထု်တ်ြစ္စညး်

▪ မြျာ်ဝင်မနမသာ‌မအာ်ဂဲနစ်ြစ္စည်း အေျားအ ြားြါဝင်။‌

▪ ကကိတ်ြတ်‌၅‌တန/်ha, ြု ြင်ေားမသာ‌ကကိတ်ြတ်‌၂.၅‌တန/်ha (သို့ )
သစ်စိေ်းမ ေဩဇာေျားနှင့်အတ‌ူစနစ်တကျ‌ြု ြင်၍‌သွင်းမေအ ြစ်‌

မဘးကင်းစွာ‌အသုံး ြနုိငု်ြါ။‌41

Chemical problem Soils

(ြ) Alkali soils (Sodic soils)
Crop choice

• စြါးသည်မေလွှေ းမနသည့်အမ ခအမနတင်ွ စုိက်ြျ ိးုနိင်ုသ ြင့် alkali /
sodic soil ေျားတင်ွ စုိက်ြျ ိးုနိင်ု။ ESP အမတာ်အတန် သင့်မသာ
ြောဏကုိ ခံနိငု်ေည်ေှ။ိ

• Agroforestry systems (silviculture, silvopasture etc.) soil physical /
chemical properties ကုိ မေေှည်တိးုတက် မကာင်းေွနမ်စနိင်ု။

• အချ ို့ခြေက်ြေျား [Brachariamutica (Para grass),



Cynodondactylon (Bermuda grass) etc.] သည်
ESP level > 30 တင်ွ 50% yield ကုိ ေြု်လြု်နိင်ု။

Para grass

Bermuda grass



Silviculture
Silvopasture
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Chemical problem Soils

(ြ) Alkali soils (Sodic soils)



4
3



Chemical problem Soils

(ဂ) Saline-Alkali soil (Saline-Sodic soil)

• ESP >15
• exchangeable sodium က လွှေ းေိးုလျှင် pH >
8.5
• Soluble salts က လွှေ းေိးုလျှင် pH < 8.5

Formation
• salinisation နှင့် alkalization ၏
မြါင်းစြ်ခေစ်စဉ်၏

ေလေ် ြစ်။
• excess soluble salts က
စိေ့ဝ်င်မြျာက်ကွယ်သွားလျှင်
sodic soil ၏ လက္ခဏာ ြစ်မြါ်လာနိင်ု။

Management of saline alkali
soils



• sodic soil မ ေယာမြာ်ေတ်ု ခင်းအတက်ွ မောက်ခံေားသည့်
စီေခံန ့ခဲွ်ေှုနည်းလေ်းေျားကုိ saline – sodic soil အတက်ွ
မဆာင်ေွက်နိင်ု။
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Chemical problem Soils

၂။ Calcareous soil



• Calcareous
soil တင်ွ free calcium carbonate (CaCO3) ေျား ြါဝင်။
• pH of calcareous soil pH 7.6 to 8.3.
• If pH > 8.5, regarded as alkaline (Basic) soil.

Formation
• calcareous rocks, fossil shell beds (chalk, marl , lime stone, phosphates)

မကကြျက် ခင်းမကကာင့် ြစ်လာ။
• Soils are often very fertile.
• dissolved CaCO3 အနည်းငယ်ြါဝင်သည့် မေကုိ ကာလကာစွာ ေွင်းခြင်းခေင့်

CaCO3 ေျား စုြုံပြး Calcareous soil ြစ်လာ။
• Calcareous soils တင်ွ CaCO3 3% to >25% ေိ ြါဝင်။ 45



Chemical problem Soils

၂။ Calcareous soil

Management of Calcareous soil

• soil pH သည် မ ေဆီလွှာ၏ အာဟာေ ေေှနိိငု်ေှု/ ဆုံးရှုံ းေှု/
ေနိး်ချုြ်ခံေေှုေျားအမြါ် သက်မောက်ေှုေှ။ိ

• ေို့မကကာင့် calcareous soils ၏ Fertilizer management သည်non calcareous soils
နှင့် ကဲွ ြား။

• CaCO3 ေှိ ခင်းသည် availability of N, P, K, Mg, Mn, Zn, Fe, Cu အမြါ် တိက်ုရုိက်/
သွယ်ဝုိက်၍ ေခုိိက်နိင်ု။

• acid forming fertilizers (ammonium sulphate, urea, sulphur compounds),
organic manures, green manures ေျား အေုံးခြုခြင်းသည် soil pH မလျှာခ့ျေန်
အကျ ိးု ြစ်မစသည့် လြု်ငနး် ြစ်။

ညြံင်46



ြိက်ုဆံမလျှာ်

Chemical problem

Soils

Soil acidity
• H+ion concentration ေင့်
ခင်း။

၃။ Acid soils

• soil pH, base saturation နေိ့် ခင်း။

•အနညက်ျခြင်းကအမငွ့ ြျ ံ ခင်းေက် ြိြုေျားခြင်း။

• leaching မကကာင့် bases ြေျား ဆုံးရှုံ းခြင်း။

• မကကြျက်ေှု ြစ်စဉ် ြင်းေနသ်ည့်အခါ subsoil/ the whole profile
becomes acidic.

The ranges in soil pH and associated degree of



acidity ;
pH range Nature of acidity

3-4 Very strong
4-5 Strong
5-6 Moderate

6-7 Slight 47

Chemical

problem Soils

Occurrence

၃။ Acid soils

• Acid soils - ကေ္ဘာမ့ ေဧေယိာ၏ 60% နးီြါးခန ့ေ်ှ။ိ
• humid climate conditions တင်ွ thermal belts of the
earth

ေျားတင်ွ ေှမိနမသာ carbonaceous less soil



forming rocks
ေျားေှ Acid soils ြစ်မြါ်မလေ့ှ။ိ

• World wide – 800 M ha

Sources of soil acidity
1) Use of acid forming fertilizers
2) Bases removed by crops/Leaching due to heavy
rainfall
3) Acidic parent material and alumina silicate
minerals
4) Humus and other organic acids
5) Carbon dioxide and hydrous oxides
6) Acid rain
7) Carbonic acid from microbial and plant respiration
8) Organic acids secreted by plant roots
9) Precipitation
10)Oxidation of sulfide 48

Chemical

problem Soils



Production

constraints

၃။ Acid soils

• Increased solubility and toxicity of Al,
Mn, Fe.
• Increased deficiency of Ca, Mg.
• Reduced availability of P, Mo.
• Reduced microbial activity.

Management of acid soils
Crop productivity တိးု ေင့်မစေန်

• soil abnormalities ကုိ ြု
ြင်ေန်မခြေဆီလွှာ



ခြုခြင် ြစ္စညး်ြေျား ေည့်သွင်း ခင်း

• ောသီဥတမုြါ်ေတူည်၍ စုိက်ြျ ိးုမေးနညး်စနစ်ြေျား
မဆာင်ေွက် ခင်း

49

Chemical problem Soils

Soil

amelioration ေုံးေည့်
ခင်းသည်
1) Crop yield တိးု ေင့်မစ ခင်း၊

၃။ Acid soils



2) Nutrient availability ကုိ တိးု ေင့်မစ ခင်း၊
3) Ca & Mg မြါင်းေည့်မြး ခင်း၊
4) Al, Fe, Mn toxicity ကုိ မလျှာခ့ျနိင်ု ခင်း၊
5) microbial activity တိးု ေင့်မစ ခင်း၊
6) N mineralization တိးု ေင့်မစ၊
7) atmospheric N fixation ကုိလည်း တိးု
ေင့်မစ ခင်း။

သို့ မသာ် ေုံးေည့် ခင်းအတက်ွ recommendation တခုခု ေ ြလုြု်ေီ
စီးြာွးမေးအေ တက်ွမချကုိက်ေှု ြစ်နိင်ုမချ တက်ွချက်ေနလိ်အုြ်။
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Chemical problem

Soils ၃။ Acid soils
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Chemical

problem Soils

Liming materials

၃။ Acid soils

1) Calcium oxide (CaO)-Quickline

2) Calcium hydroxide (Ca(OH)2)

3) Calcitic limestone (CaCO3)

4) Marl (CaCO3+ေွှံ့မစး)

5) Slags (CaSiO3)



6) Dolomitic limestone (CaMg(CO3)2) 52

Chemical problem Soils

၃။ Acid soils

Efficiency factors to liming
1) Timing

2) Placement



3) Frequency
53

Chemical

problem Soils

Neutralizing value

၃။ Acid soils



Liming materials Neutralizing value

Limestone 100%

Dolomitic lime 109%

Hydrated lime 136%

Burned lime 179%
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Chemical problem Soils

၄။ Acid Sulphate soils

• Anaerobic အမ ခအမနေှာ Sulfateကကယ်ဝတ့ဲ
ြင်လယ်မေနှင့် ironကကယ်ဝတဲ ့ ကြေ်းမခြ

အြေှိုက်အစုအြုံ/ OM တို ့ မောမနှာ ခင်း။

• ကေ်းမ ခေှိ wet soil ကုိ မေထုတ်ေည့အ်ြါ
မ ေဆီလွှာေတဲင်ွ iron oxidation မကကာင့် Acid
sulphate soils (pH < 4) ြစ်လာ၊

• Pyrites (FeS2) (သံဆာလြုက် ေြ်မြါင်း) ြါဝင်
မနတဲ့ မေေေတ်ေမသးတဲမ့ ေက acid ေ ြစ်မသး

ြါ။ ေိမု ေကုိ potential acid sulphate soils
ဟမုခါ်။
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Chemical problem Soils

၄။ Acid Sulphate soils

Types of acid sulphate soils

Potential acid sulphate soils (PASS)

Actual acid sulphate soils (AASS)

• မေဝြ်ေည့အ်မခြအမနြေှာေှတ့ဲိ
ASS ကုိ potential acid sulfate
soils (PASS) ဟမုခါ်။

• PASS – pH neutral ြစ် (6.5–7.5),

• unoxidised iron sulfides ေျား

ြါဝင်၊

• နညံု ့/ မစးကြ်/ မေလွှေ း၊ ေွှနံွံ ြစ်၊
သဲစုိေျား/ မကျာက်စေစ်ခဲေျား
ြါဝင်နိင်ု။

• မလနှင့်မတွ့ချ ိနတ်င်ွ acid
ေတ်ုနိင်ုစွေ်းေှ။ိ

• AASS - PASS ကုိ မေထုတ်၍ မလနှင့်



မတွ့သည့်အခါ iron sulfides
ဓာတ်တိးုပြး sulfuric acid ေတ်ုမြး၊

• strongly acidic (pH < 4) ြစ်လာ။

• oxidised iron sulfides ြါဝင်၊ texture

မ ြာင်းလဲ၊

• oxidation process မကကာင့်
အဝါမောင်ကွက်ကကား ေျား ြစ်လာ။

2Fe2+S2 + 2.5 O2 + 2 H2O = Fe23+O3
2- + H2S + H2SO4
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၄။ Acid Sulphate soils
Characteristics
• acid sulfate soils ေျား မေေတ်မသာအခါ၊ sulfuric

acid, iron, aluminium and sometimes heavy metals ြေျား
ထုတ်နုိင်ေည။်ယင်းက သဘာဝြတ်ဝနး်ကျင်အမြါ်ကကီးြေားမော အကျ
ိးုေက်မောက်ြေှုြေျား ြစ်မစနိင်ုသည်။



• Acid sulphate soils - < 4 ,

• other evidences of sulphide content (bright Yellow colour).

• acid sulphate soils ၏ strong acidity မကကာင့် [Al, Fe, soluble salts
(unless leached), manganese, H2S gas]အဆိြ်ေင့်ြေှုြေျား
ြစ်မြါ်မစ။
• မခြေနြိေ့် စြါးစုိက်မခြေဆီလွှာတွင် H2S ေျား ြါဝင်မနြါက akiochi
disease ('hydrogen sulfide toxicity', causes black crown and root rot
in rice.) ြစ်မစပြး စြါးြင် အ ေစ်ေျား Nutrients စုြ်ယူ ခင်းကုိ
ဟန ့တ်ား။
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Chemical problem Soils

၄။ Acid Sulphate soils
Management of Acid Sulphate
Soils

• Management techniques ေျားသည် acid formation, sulphide အလွှာ
အနည်းအေျား၊ မ ေဆီလွှာ စိေ့ဝ်င်/မေေတ်နိင်ုစွေ်း၊ … တို့အမြါ် ေတူည်။

• မ ေယာမြာ်ေတု်ေှု မယဘူယျနည်းလေ်းေျားေှာ -
❖ မေလွှြေ်းထားခြင်း (မလေအ့မ ခအမနေနိး်သိေ်းေား ခင်း) - အက်ဆစ်

ြစ်မြါ်ေှုကုိ ဟန ့တ်ား၊ စြါးစုိက်ြျ ိးုနိင်ု။
❖ အချ ိနတိ်ု့အတင်ွး မ ခာက်မသွ့သွားလျှင် soil acidification ြစ်မစနိင်ု။
❖ potential acid sulphate soils ကုိ ေွင်းေည့မ်ေေည် acid ြစ်လာပြး

သီးနှကုိံ ေခုိိက်မစနိင်ု။
❖ Controlling water table.
❖ If a non-acidifying layer covers the sulphuric horizon, drainage to keep only
the sulphuric layer under water (anaerobic) is possible.

❖ Liming သည် acid soil type ေျားမ ြေှင်းေန် အဓိကနည်းလေ်း ြစ်။



❖ Acidification ၏ အမစာြိင်ုးနှစ်ေျားတင်ွ acid leaching ြစ်ြါက
ေုံးလိအုြ်ေှုနည်း။ ❖ သို့ မသာ် acid soil type/ low permeability of clay
ေျားတင်ွ water table ခြေင့်ခြင်း မ ကာင့် Leaching ခေစ်ေန် ြက်ြဲ။
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၅။ Man made polluted soils
မ ေဆီလွှာညစ်ညေ်းေှု ြစ် ခင်းသည်

1) man-made chemicals (or)

2) other alteration of the natural soil environment
မကကာင့် ြစ်။

• man-made chemicals မကကာင့် ညစ်ညေ်းေှုသည်
1) underground storage tanks များ သြါက်ကဲွ ခင်း၊
2) ြိးု/မှိုေတ်သဆးများ ေေုံး ြု ခင်း၊
3) ညစ်ညမ်းေည့် သရများ စိမ့်ဝင်စီးဆင်း ခင်း၊
4) စက်မှုဇုံ/သမွး မူသရးဇုံ စွန ့ြ်စ်ြစ္စည်းများ



သြျာ်ဝင်စိမ့်ဝင် ခင်း
တို့သ ကာင့် ဖစ်သြါ်။

• အဓိက chemicals ေျားေှာ - petroleum hydrocarbons, solvents,
pesticides, lead and other heavy metals ေျား ြစ်ကက။

• ၎င်းတို့သည် chemical အသုံး ြသုည့် စက်ေှုလြု်ငနး်ေျားနှင့် ဆက်စြ်။

• soil contamination သည် ကျနး်ောမေးအန္တောယ်၊
မောက်ြံ့မေညစ်ညေ်းေှု အန္တောယ်ေျား၏ အေင်းခံ ြစ်။59

Chemical problem Soils

၅။ Man made polluted soils

Heavy metal

contamination
• စက်ရုံေှစွန ့ေ်တ်ုသည့်မေဆုိးေျားမကကာင့် မ
ေနှင့်မေတင်ွ

heavy metals ေျား စုြုံလာ ခင်း။



•အညစ်အမကး/မေဆုိးြေျားမကကာင့် ြစ်မြါ်လာသည့် Heavy
metal contamination သည် မ ေအသုံးချေှုတင်ွ အဓိက
ဟန ့တ်ားေှု ြစ်လာ ခင်း။

• ပေု့ ြြတ်ဝနး်ကျင်ေှိ စုိက်ြျ ိးုမ ေေျားတင်ွ
ဤ ြဿနာသည်

အဆုိးဆုံး ြစ် ခင်း။

• မ ေဆီလွှာတင်ွ စုြုံလာသည့် heavy metals သည်
စုိက်ြျ ိးုသီးနှေံှတဆင့် လနှူင့်
တိေစ္ဆာနအ်စာေျားတင်ွ
ြါဝင်လာ ခင်း။

• တင်ွးမေညစ်ညေ်း ခင်း ြင့် လအူမေ ြားေျားတင်ွ အြုအြန ့်
အနကွီက်ေျားေ ခင်း/ မောဂါေျား ြစ်မြါ်လာ ခင်း။
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၅။ Man made polluted soils



Management of
soil pollution

Bioremediation
• Bioremediation - ညစ်ညေ်းေှုကုိ ကုသေန်
microorganisms,

fungi, green plants နှင့် their enzymes ြေျားကုိ အေုံးခြုခြင်း။

• specific soil contaminants ေျားကုိ မချေှုနး်ေန် bacteria ေျား ြင့်
Bioremediation နည်းကုိ အသုံး ြနုိင်ု။

• ဥြော - indigenous or exogenous
bacteria

ေျားမကကာင့် crude oil ေျား
ပြုကဲွေှုလယ်ွကူမစေန်
nitrate (and/or) sulfate fertilizers
ေည့် ခင်း
ြင့် ဆီယုိြတ်ိ ခင်းကုိ သန ့ေ်ှင်းနိင်ု။
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Biological problems
• စီြေြံန ့ြ်ွြဲေှု နှင့် ြေျ ိးုရုိးဗီဇလွှြေ်းြေိးုြေှုြေျားမကကာင့်
ြစ်မြါ်လာ။

1) Soil organic carbon (SOC) and microbial population
2) Earthworms
3) Soil Respiration
4) Soil Enzymes
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Biological problem Soils

၁။ Soil organic carbon (SOC) and microbial population

▪ SOC သည် soil microorganisms
အတက်ွအဓိကစွြေ်းအင် အေင်း
ေစ် ြစ်။

▪ SOC သည် mineralization အား ြင့်



nutrient availability အတက်ွ အဓိက
ကျ။

▪ မ ေမဆွး(Humus)သည်
1) မ ေဆီလွှာ တည်မဆာက်ြုံ၊
2) အာဟာေ/မေ ေနိး်နိင်ုစွေ်း

တို့အတက်ွ အဓိက ြစ်။

▪ အေူးသ ြင့် အြူြိင်ုးနှင့် အြူသေြိင်ုးေျားတင်ွ organic residues နှင့် manures
ေျား ပြုကဲွ ခင်း ြင့် ေွက်ေှလိာသည့် Organic acids (e.g., oxalic acid)
ေျားသည် P fixation by clay minerals ကုိ မလျာန့ညး်မစ၊ အြင်ေှ P
ေေှနိိငု်ေှုကုိ တိးု ေင့်မစ။

▪ Total C သည် SOM တုိးခြင်းခေင့် မ ေဆီလွှာေတဲင်ွ biological diversity ကုိ တုိးမစ။
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၁။ Soil organic carbon (SOC) and microbial population



Problems
• SOC နည်း ခင်းသည်energy sources ေေှ၍ိ microbial biomass activity နှင့် nutrient

mineralization မလျာန့ည်းမစ။

• non-calcareous soils ေျားတင်ွ aggregate stability, infiltration, drainage, and
airflow ေျား မလျာန့ည်းမစ။

• Low SOC သည် မ ေဆီလွှာြတ်ဝနး်ကျင် ေခုိိက်ေှုေျား (ဥြော -
အြင်ြိုးေွှားမောဂါ ကျမောက် ေှု ြင်းေနလ်ာ ခင်း၊ အဆိြ်အမတာက်ေျား
စုြုံလာ ခင်း) နှင့်အတူ မ ေဆီလွှာအတင်ွး ဇီဝေျ ိးုကဲွေျား နည်းမစ။

Improving Carbon Levels
• ေွနယ်က်ေှုေ ြလုြု် ခင်း၊ manure and compost ဆက်တိကု်ေည့်သွင်း ခင်း၊

မန/ွမဆာင်း မ ေြုံးြင်ေျားစုိက်ြျ ိးု ခင်း ြင့် SOCတိးု ေင့်မစ။

• ေးီရှို့  ခင်း၊ ေတ်ိသိေ်း ခင်း၊ အကကင်းအကျန်ေျား ြယ်ေှား ခင်းတို့သည် SOC

ကုိ

မ

လျ



ာ့

န

ည်

း

မ

စ

။
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Biological problem Soils
၂။ Earthworms

• Earthworms ေျားသည် organic matter ပြုကဲွေှုကုိ လှုံ့မဆာ်မြး။
• soil tilth, aeration, infiltration, drainage ေျားကုိ တိးုတက်မကာင်းေွနမ်စ ခင်းသည်

soils physical structure ခြုခြင်ောတွင် အဓိကကျ။
• water-stable macro-aggregates ြစ်မြါ်ေနအ်တက်ွ binding agents ေတ်ုမြး။ •
အေျားအား ြင့်အခြေစ်ြေျားေည် တီမကာင်တးူစွေားသည့် လေ်းမကကာင်းအတိင်ုး



ကကီးေွား၍ တီမဆွးအာဟာေေျားကုိ စုြ်ယူကက။

Problems
• earthworm populations ြောဏသည် မ ေဆီလွှာေှိ organic residues

ြါဝင်ေှုမြါ်ေတူည်။ • soil temperature ခြေင့်ြေားခြင်း နှင့် soil moisture
နြိေ့ြ်ါးခြင်း တို့သည် earthworms သာေက
sustainable crop production ကုိ ထိြိက်ုမစ။

Improving
Earthworm

Populations
• Tillage Management (no-till, strip till, ridge till),
• Crop Rotation (with legumes),
• Cover Crops,
• Manure နှင့် Organic ြေျားအသုံး ြု
ခင်း၊
• Soil Reaction (pH) management,
• သင့်မတာ်သည့်မေေွင်းခြင်း/မေထုတ်ခြင်း၊
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၃။ Soil
Respiration

• Soil respiration
ေည်
မခြေဆီလွှာြေှ
ထုတ်လွှတ်မော
CO2၏
အတုိင်းအတာတစ်ြုခေစ်ေည။်

• မ ေဆီလွှာအဏဇီုဝြုးေျားမကကာင့် (SOM) ပြုကဲွ ခင်း၊
အြင်အ ေစ်ေျားနှင့် မ ေဆီလွှာတိေစ္ဆာန် ေျား၏
respiration ေှ တစ်ဆင့် (CO2) ကုိ ေတ်ုမြးသည်။

• Soil respiration သည် plant growth, soil fauna, and microorganisms ေျားကုိ
အကျ ိးု ြေုန် soil capacity ကုိ ြစ်မြါ်မစ။

• ၎င်းသည် level of microbial activity, SOM content/its decomposition တို့ ကုိ ညွှန် ြ။

• soil ေေဲှိ nutrient cycling နှင့် plant growth ကုိ အကျ ိးုေှမိစနိင်ုသည့် soil's ability
ကုိ ခန ့ေ်ှနး်ေန် Soil respiration ကုိ အသုံး ြနုိင်ု။

• အချ ိနအ်တိင်ုးအတာတစ်ခုအေ ေနိး်ချုြ်ေားမသာ ေေုည်တစ်ခုအတင်ွး (CO2)



ြါဝင်ေှု မ ြာင်းလဲေှုေျားကုိ တိင်ုးတာပြး မ ေဆီလွှာအသက်ေှူ ခင်းကုိ Gas
chromatography (GC) နည်းြညာေျား ြင့် အကဲ ြတ်သည်။ (McGowen et al.,
2018)
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၃။ Soil Respiration



Improving Soil Respiration
• leaving crop residue on the soil surface,
• using no-till cropping systems,
• growing cover crops and high-residue crops, and
• using other practices that add organic matter to the soil.
• SOM ကုိ တိးု ေင့်မစသည့် Agricultural practices ေျားက soil respiration တိးု ေင့်မစ။
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၄။ Soil

Enzymes

• Soil enzymes are a group of enzymes found in soil.
• They are excreted by soil microbes (fungi, bacteria, archaea).
• play a key role in decomposing soil organic matter into humus, and nutrient

recycling by oxidation and mineralization.
• Soil enzymes က reaction rate ကုိ တိးု ေင့်မစ။၊ plant residues ေျား ပြုကဲွပြး

အြင်အာဟာေဓာတ်ေျား ေတ်ုမြး။

Problems
• soil enzymes ေျား ေေှိ ခင်းသည် plant nutrition ကုိ ထိြိက်ုနုိင်။

Improving Enzyme Activity
• enzyme activity ြိေုိမုကာင်းေွန်ေန် Organic amendment applications, crop



rotation, cover crops စုိက်ြျ ိးု ခင်း, animal manure ေည့်သွင်း ခင်း, soil pH ကုိ
ြု ြင်မြးသည့်ထုံးထည့ခ်ြင်း။ 68
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၁။ Eroded soils



• Soil erosion
- မေ၊ မလနှင့် ြေိးုစက်ရုိက်ြတ်ြေှု တို့မ ကာင့် မခြေဆီလွှာြေျား တစ်မနောြေှ
အခြားတစ်မနောေို ့ မေွ့လျားခြင်း။

• Erosion ကုိ poorly aggregated soils (low humus)၊ higher % of silt and very fine
sand ေျားတင်ွမတွ့ေ။

• မ ေဆီလွှာ ကတုံး ြစ်ချ ိန် (သုိ ့) သီးနှေံစုိက်ြျ ိးုချ ိန်ေျားတင်ွ မ

ေဆီလွှာတိက်ုစားခံေေှု တိးုလာ။ • ေျက်နှာ ြင် မေစီးဆင်းေှုမကကာင့် topsoil

နှင့် အာဟာေ ေျား တိက်ုစားခံေ။
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Types of Erosion

1. Natural (or) geologic erosion
(or) normal erosion



▪ ranges from very little in undisturbed lands to extensive in steep arid

lands. ▪ takes place, as a result of the action of water, wind, gravity and

glaciers.

▪ takes place, at such slow rates that the loss of soil is compensated for the
formation of new soil under natural weathering processes.

2. Accelerated erosion (or) abnormal erosion

• caused by the disturbances of people (cutting forests, cultivating lands,
constructing roads and buildings, population increases, etc.)

• In this erosion, the removal of soil takes place at a much faster rate than that
of soil formation.70
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a) Causes of Water Erosion
1) Raindrop Splash Erosion (မုိးစက်စင်၍ တိက်ုစား ခင်း )



2) Sheet Erosion (ေချြ်/ေလွှာလိက်ု တိက်ုစား ခင်း)

3) Rill Erosion (သရစီးသ ကာင်းတိက်ုစား ခင်း)

4) Gully Erosion (လျှ ိိုတိက်ုစား ခင်း)

5) Stream Channel Erosion (သရစီးသ ကာင်း
သချာင်း/သ မာင်း

တိက်ုစား ခင်း)

Stream Channel Erosion
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a) Causes of Water Erosion
Harmful Effects of Water



Erosion/Constraints
(i) Loss of top fertile soil - fertile soils/ organic matter ေျား ဆုံးရှုံ း ခင်း။

(ii) ေဲ (ေို့) မခြေ ကြေ်းြေျား စုြုံခြင်း - မတာင်ေျားေှ ေစ်/မချာင်းေျား
သယ်မဆာင်လာသည့် မ ေေျား စုြုံ ခင်း ြင့် fertile lands ေျားသည်

ေေတ်ုလြု်နိင်ုသည့် မ ေကကေ်းေျား ြစ်သွား။

(iii) မေကန/်မေမလာှင်ကန်ြေျား နုံးြို့ခြင်း - မေမလှာင်ကန် မေဝင်သည့် မနောတင်ွ မ
ေဆီလွှာ တိက်ုစား၍ မ ေြို့ ပြး မေသုိမလှာင်ြောဏကုိ မလျာမ့စ ခင်း။

(iv) မေနုတ်မခြောင်းြေျားနှင့် မေမခြောင်းြေျား နုံးြို့ခြင်း -
သဘာဝမချာင်းေျားသုိ ့ စီးဝင်သည့် မေနတ်ု မ ောင်းေျား နုံးြို့ ခင်း။
ေစ်ေျား မကာလာ ခင်း။ စုိက်ြျ ိးုသီးနှေံျားနှင့် အမဆာက်အအုံေျား
ေခုိိက်ေှု နှင့်အတူ မေစုနမ်ေလွှေ း ခင်း ြစ်မြါ်လာ ခင်း။

(v) Decreases water table - မေစီးနှုနး်တိးုလာေှုနှင့်အတူ မ
ေေသိဲု့ ဝင်မောက်နိင်ုသည့် မေြောဏ မလျာလ့ာ။ မေတင်ွးေဲ မ ေမအာက်မေ ြန်
ြည့်ေန် မေမောက်ြံ့ေှု မလျာန့ည်း မစ။ မေတင်ွးေျား မေေွက်နည်းလာ။

(vi) Fragmentation of land - မေတိက်ုစား ခင်း (အေူးသ ြင့် gully erosion) သည် မ
ေေျားကုိ မတာင်မကကာ/မတာင်ရုိးေျား ြစ်သွားမစ။

ေို့မကကာင့် စုိက်ခင်းကကီးေျားေေှမိတာဘဲ့ စုိက်ခင်းငယ်ေျား ေျားစွာ
ြစ်မြါ်လာ။ သီးနှစုိံက်တနး်ေျား ြိ၍ုတိလုာ၊ စုိက်ခင်းတစ်ခုေှတစ်ခု ြတ်ိဆို့ လာ၊
မ ေတနဘုိ်းကျလာ။72
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b) Causes of Wind
erosion

Wind erodes the soil in
three steps
မ ေဆီလွှာ မလတိက်ုစား ခင်းကုိ နည်းလေ်း ၃ေျ ိးုခဲွ
ခားနိင်ု။

1) Saltation

2) Suspension

3) surface creep.

Saltation:
• လှိုင်းေနမ်သာမလမကကာင့် ြေျက်နှာခြင်ြေညညီာမောမခြေြေှ

မခြေဆီလွှာြေျား ခြနက်န် ထွက်ခြင်း (သုိ ့) ခုန် ခင်း ြင့် မေွ့လျား ခင်း။ Soil



particles sizes (0.05 to 0.5 mm) ေျား မေွ့လျား ခင်း။

• Saltation movement သည် မ ေဆီလွှာအမြါ်မလြအားမကကာင့်၊ အေှုနတ်စ်ခုနှင့်
တစ်ခု တိကု်ေိ ခင်း တို့မကကာင့် ြစ်။

• ခုန်ေ က်သည့်အ ေင့်သည် မ ေေှုန်ေျား၏အေွယ်၊ သိြ်သည်းဆ၊ မ ေေျက်နှာ
ြင် ကကေ်းတေ်း ခင်း နှင့် မလတိက်ုနှုနး်မြါ်ေတူည်။

73

Nutritional problem Soils

b) Causes of Wind erosion
Suspension
• Suspension သည် မလစီးမကကာင်းေှိ အေှုန်ေျား မြေျာလင့်ွခြင်းကုိ

ကုိယ်စားခြု။ • ေိမုသးငယ်မသာအေှုန်ေျား မေွ့လျားမေျာလငွ့် ခင်းသည်

saltation မကကာင့် ြစ်လာ။

• Saltation ေှာေှတဲိ့ particles ေျားက fine particles ေျားကုိ သယ်မဆာင်ပြး



မလေနမ်နမသာ မလလေ်းမကကာင်းေသုိဲ ့ မောက်ေှမိစပြး ေိငု်ေျားစွာ
သယ်မဆာင်သွား။ တစ်မနောောေှာ ြနပ်ြး မ ေစုြုံ။

• မလတိက်ုနှုနး်ကျချ ိန် (သို့ ) ေိးုေွာသွနး်ချ ိနတ်င်ွ အေှုန်ေျား ေျက်နှာ ြင်မြါ်
ကျသွား။

Surface Creep
• Surface creep - မ ေေျက်နှာ ြင်တမလျှာက် မခြေြေှုနမ်ခြေြြဲေျား

မလျှာဆင်းခြင်း ြစ်သည်။ • မလ ြင့်ေတင်ေန် အလနွမ်လး။

• မလတိက်ုခတ်ေှုမကကာင့်ေက် saltation၏ particles ရုိက်ြတ်ြေှုမ ကာင့်

အဓိက မေွ့လျား။ • မသးငယ်မသာ မ ေေှုန်ေျားေက် အေှုနက်ကေ်းေျား

မေွ့လျားဟန်ေ ။ိ
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b) Causes of Wind erosion

Impact of erosion on crop yield
1) သရထိနး်နိငု်ေည့် Soil capacity ကုိ ကျသစ။

2) သရစိမ့်ဝင် ခင်းကုိ သလျာန့ည်းသစ။

3) Erosion က topsoil များကုိ မညီမညာ ဖယ်ရှား ခင်းသ ကာင့် ထုတ်လြု်နိင်ုစွမ်းကုိ
သလျာသ့စ။ ေချ ို့တင်ွ subsoil ေထိ တိက်ုစားနိင်ု။

4) fertilizer တစ်မျ ိးုတည်းထည့် ခင်းေည် တိက်ုစားခံရမှုသ ကာင့် ဆုံးရှုံ းေွားေည့်
ောဟာရ ေားလုံးကုိ ေစားမထုိးနိင်ု။

5) Erosion သ ကာင့် soil structure ြျက်စီး ခင်း၊ သ မဆီလွှာတိက်ုစားမှုတိးုလာ ခင်း၊
သ မမျက်နှာ ြင် ြတ်ိဆို့ ခင်း နှင့် သ မမျက်နှာ ြင်မာတင်း ခင်း တို့ ဖစ်သစ။

ေထွက်ကျသစ။

6) ြျ ိးုြင်များ မာတင်းသော သ မမျက်နှာ ြင်ကုိ ဖတ်၍ ရှင်ေနရ်န် ခက်ခဲ။

7) တိက်ုစားခံရေည်သနရာေည် စုိလနွး်သနနို် ငပြး ကျနသ်နရာ သ
ခာက်သေွ့နိင်ုသောသ ကာင့် တချ ိနတ်ည်း စုိက်ြျ ိးုရန် ခက်ခဲ။

8) ြုံမှနစီ်မံခန ့ခဲွ် ခင်း၊ ဓာတ်သ မဩဇာနှင့် ဓာတြုစ္စည်းများ ညီညာစွာ ေုံးစဲွသော်လည်း
ညီညာေည့်ရလဒ်မရရိှနိင်ု။75
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Best Management Practices of Eroded soils

• မလ နှင့် မေ မကကာင့် တိက်ုစားေှု
ြစ်မစမသာအချက်ေျား

ကုိ ေနိး်ချုြ်ေန် အသုံး ြသုည့်
နည်းလေ်းေျားေှာ -

1) Crop rotation

2) Contour cultivation

3) Strip cropping

4) Terraces

5) Grassed Waterways



The nation that
destroys soil destroys itself – Franklin Roosevelt, 1937 76
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