
အေေထုတ်ေြပာငဵ်ေိက်ုပျ ို ဵရနသ်ငဴ်ေတာသ်ညဴ်
ေြြေအြေျ ို ဵအောနှဵငဴ်ေြြေဨဇာအသုဳြဵ

ပုြေှုနှုန်ထဵာြဵေျာဵ

ေြြေအသုဳခဵျေရဵဌာနခဲွ

ေိက်ုပျ ို ဵေရဵဦဵေီဌဵာန

(၂၀၂၃ ခုနှေ်၊ေက်တင်ဘာလ ၁၈ ရက်)



အေေထုတ်ေြပာငဵ် ေိက်ုပျ ို ဵြခငဵ် ေရေြြေရာသီဥတု
♣ အေေထုတ်ေြပာငဵ်သည် ေြမတငဵ်ွရိှ အာဟာရဓါတ် ေပ်ုယူောဵသုဳမဵှုမျာဵေသာ
သဵီနှြဳဖေ်သည်။ ♣ ေြမဆီသသဇာ ထက်သန်ေသာ နနု်ေဵြမ၊ နနု်ေဵြမေေ၊
သဲနနု်ေဵြမတို့တင်ွအထွက်နှုန်ပုိဵေကာငဵ်သည်။ ♣ ေြမနသဲီဝန်၊ဵ သဲနနု်ေဵြမမျာဵ၊
အေဓုါတ်ထိန်သိဵမဵ်နိင်ုပပဵီ ေရမဝပ်ေသာ ေရေေရလာေကာငဵ်ေသာ ေြမမျာဵတင်ွ
ြဖေ်ထွန်မဵှုရိှသည်။
♣ ေြမချဉ်ငနဓ်ါတ် (၅.၅-၇.၅)အတငဵ်ွ ကကုိက်နှေ်သက်သည်။
♣ မုိဵေရချနိလ်က်မ (၃၅-၄၅) ရိှပပဵီ ညီညတ်ွမျှတေွာ ရွာသွန်မဵှုရိှပါက
ပုိေကာငဵ်သည်။ ♣ ေြပာငဵ်ပင် (၁)လသာဵအရွယ်တင်ွ မုိဵသညဵ်ထန်ေ ာ ရွာသွန်မဵှု
မမိေေရန် ဂရုေိက်ုရမည်။ ♣ ေရဝပ်မှု မရိှေေရနလ်ညဵ်
ကကုိတင်ေဆာင်ရွက်ထာဵရမည်။
ေိက်ုပျ ို ဵချနိ်
♣ ေြပာငဵ်ေိက်ုပျ ိုဵချနိသ်ည် အေရဵကကဵီသည်။
♣ ေိက်ုပျ ိုဵချနိ်ေနာက်ကျရင် အထွက်နှုန်ကဵျဆငဵ်
♣ မုိဵမျာဵတတ်သညဴ် လမျာဵြဖေ်ေသာ ဇွန၊် ဇူလိင်ု၊ သသဂုတ်လမျာဵတင်ွ
အပင်သက်တမဵ်ရေနမှသာ မုိဵဒဏ်ခဳနိင်ုမည်ြဖေ်သည်။

♣ မုိဵရာသီတင်ွ ေိက်ုပျ ိုဵမည်ဆုိပါက ဧပပီလလယ်မှ ေမလကုနအ်ပပဵီ



ေိက်ုသငဴ်ပပဵီ ♣ ေဆာငဵ်ရာသီ ေိက်ုပျ ိုဵမည်ဆုိပါက
ေအာက်တိဘုာလ၊နိဝုင်ဘာလကုနအ်ပပဵီ ေိက်ုပျ ိုဵသငဴ်
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ေိက်ုချနိအ်လိက်ုအထွက်နှုန်ေဵြပာငဵ်လြဲခငဵ်



✔ ြေိုဵ ြေျာတဵတ်သညဴ်  လြေျာတွဵင် အပင်သက်တြေ်ရဵေနြေှသာ
ြေိုဵ ဒဏ်ခဳနုိင်ြေည်ြဖေ်သည။်

✔ ေိက်ုချနိ် ေောလနွ်ေဵနပါက အပင်သက်တြေ်ကဵကာရှည်ေနတတ်ပါသည။်✔

အကယ်၍ေရသွငဵ်ေိက်ုပျ ို ဵနုိင်ပါကအေောဆုဳေဵအာက်တုိဘာပထြေပတ်အတွငဵ်

ေိက်ုသငဴ်
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တေ်ဧကအပင်ဦဵေရပါဝင်ြေှု



♣
ေိက်ုတန်ဵ တေ်ြေတီာြေှာ ပျြေ်ြဵေျှ အပင်ဦဵေရ ပါဝင်ြေှုြေျာေဵလ

တေ်ဧက အပင်ဦဵေရြေျာေဵလ
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အပင်ဦဵေရနှငဴ်



အထွက်နှုန်ဆဵက်ေပ်ြေှု

✔ ေရသွငဵ် ေိက်ုပျ ိုဵနိင်ုရာ ေဒသတင်ွ အပင်ဦဵေရမျာဵမျာဵ (High Potential)
အြဖေ် တေ်ဟက်တာ လျှင် (၅၀,၀၀၀ ြေှ ၆၀,၀၀၀) ပင်

✔ မုိဵေရချနိန်ပဲါေဵသာေဒသ(Low Rainfall Potential Areas)တင်ွ
တေ်ဟက်တာလျှင် အပင်ဦဵေရ (၃၇၀၀၀ ြေှ ၄၄၀၀၀)ပင်

✔ ေြပာငဵ်မျ ိုဵအြဖေ်Most Varieties from the 500 to 700 series ထိေရဵွချယ်နိင်ု
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အေေထုတ်ေြပာငဵ်အထွက်တုိဵေရဵ
(How do you increase maize yield?)

⮚ ြေှနက်န်ေသာအပင်ဦဵေရြပည်ဴြေ ေီအာင်ေိက်ု(correct

number of plants) ⮚အပင်အရွက်ကကဵီထွာြဵေှုြေှနက်နရ်ြေည်

(efficient green leaf canopy) ⮚

ေြပာငဵ်ဖူဵတေ်ဖူဵပါေြပာငဵ်ေေြဴေျာရဵန(်number of grains

per cob) ⮚ ေြပာငဵ်ေေတဴေ်ေေခဴျငဵ်အေလခဵျနိ(်weight of each

grain)

⮚ သြေြေျှတေသာအပင်အာဟာရြဖညဴ် တငဵ်ြေှု(balanced crop nutrition
programme) *** including all macro and

micronutrients.
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C4
ြေျ ို ဵဝင် ေြပာငဵ်ပင်
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C3,



C4 and CAM plant Carbon pathway
⮚ The majority of plants undergo C3 photosynthesis
CO2 to RuBP (Ribulose 1,5 –bisphosphate)
⮚ Ribulose bisphosphate is carbon dioxide acceptor during the daytime.

⮚ C4 photosynthesis occurs in around 3% of vascular plants including crabgrass,
sugarcane, corn, etc. (PEP = Phosphoenolpyruvic Acid)

⮚ CAM photosynthesis occurs in plants adapted to dry environments including cacti
and pineapples. (The Crassulacean acid metabolism (CAM) pathway) ⮚ The
carbon dioxide acceptor in CAM plants is Phosphoenol pyruvic acid (PEP)

during the night and Ribulose bisphosphate is carbon dioxide acceptor during the
daytime.

⮚ Crassulacean acid metabolism, also known as CAM photosynthesis, is a carbon
fixation pathway that evolved in some plants as an adaptation to arid conditions
that allows a plant to photosynthesize during the day, but only exchange gases at
night.
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ေြပာငဵ်ပင် သဘာဝ နှငဴ် လိအုပ်ချက်



*** Traits =ထင်ရှာဵေသာအမူအကျငဴ်
*** Approaches = ချဉဵ်ကပ်
ကုိင်တယွ်ေြဖရှငဵ်ြခငဵ်
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ေြပာငဵ်သဵီနဳှ၏ေြြေလိအုပ်ချက် (Maize’s
Soil) ေြပာငဵ်ေိက်ုပျ ို ဵရန် အေကာငဵ်ဆုဳေဵြြေြေှာ- သဲနှဳု ေဵြမ၊

နှဳု ေဵြမေေ (loamy sand to clay loam)✔
ေြမသာဵထုထူပပဵီသဘာဝေြမေဆဵွကကယ်ဝေသာေြမ

(Deep fertile soils rich in organic matter)
✔ ေကာငဵ်ေွာေရေမဵ်ဆငဵ်နိငု်ေသာေြမ (well-drained soils)
✔ ေြမဆီလွှာဖွဲ့ေညဵ်မှုသငဴ်တငဴ်မျှတကာ
ေရသုိေလှာင်မှုေကာငဵ်ေသာေြမ (Soil should be medium textured
with good water holding capacity)
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ေြပာငဵ်အာဟာရလိအုပ်ချက် (Maize’s Nutrients) ⮚
ေြမချဉ်ငနဓ်ာတ် (pH 5.8-6.0)

⮚ ေြမမှ အာဟာရေတ်ယူောဵသုဳမဵှုမျာဵသညဴ်အပင် (heavy feeder)
⮚
အပင်တက်ွလိအုပ်ေသာအပင်အာဟာရြဖညဴ်ဆညဵ်မှုအေေဉ်ချေဆာင်ရွက်ရနအ်ေရဵ
ကကဵီ ⮚အဓိက nitrogen, phosphorus, potassium and zinc တို့ ြဖညဴ်ေပဵသငဴ် ⮚
နိက်ုကတိဂုျင် ောဵသုဳမဵှု ြမငဴ်မာဵပပဵီ အြခာဵေကာင်နှပဳင်မျာဵ ကဲဴသို့ ပင်
အကကိမ်ခဲွေကျွေသဵငဴ် ⮚ ေြပာငဵ်ပင်ကကဵီထွာဵဖွဳ့ပဖုိဵရနအ်တက်ွ နိက်ုကတိဂုျင်
နှငဴ် ေဖာဴေဖရပ်ေ်သည်မရိှမြဖေ်လိအုပ်

The photographs of common
nutrient deficiency symptoms
in maize
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The
photographs
of common

nutrient deficiency symptoms in
maize

Healthy

N-feficient
P-deficient

K-deficient



P &K-deficient



Healthy
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ေြပာငဵ်ပင်
အပင်အာဟာရချုိ့တဲဴြေှု

(Nutrient deficiencies in Maize)

⮚ ေြပာငဵ်အထွက်နှုန်တိဵုဵ ေေရနနှ်ငဴ် ေြမအာဟာရဓာတ်မချုိ့တဲဴေေရန၊်
မရိှမြဖေ်လိအုပ်ေသာအာဟာရမျာဵကုိ



သငဴ်တငဴ်ေသာပမာဏြဖညဴ်ဆညဵ်ေပဵရနလိ်အုပ်သည်။ ⮚
အပင်အာဟာရဓာတ်ချုိ့တဲဴခဲဴလျှင်အထွက်နှုန်ကဵျဆငဵ်ရုဳသာမကအရည်အေသဵွကျ
ဆငဵ်ပပဵီ ေတာင်သူ၏ ဝင်ေငပွါကျဆငဵ်ေေသည်။
⮚ အေြခခဳ အာဟာရလိအုပ်မှုမျာဵေသကာငဴ် အထွက်နှုန်ဵ (၁၀-၃၀)
ရာခုိင်နှုန်ထိဵကျဆငဵ်နိင်ု ⮚
ကွငဵ်တငဵ်ွေတွ့ရေသာအာဟာရချုိ့တဲဴမှုလက္ခဏာမျာဵကုိေသချာေေိေ်၍ြဖ
ညဴ်ေပဵသငဴ် ⮚ အေပျ ိုဵ (သို့ ) ေိက်ုချနိ် ေြမဨဇာကုိ ထညဴ်ေပဵသငဴ်
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ေြပာငဵ်အတွက်အာဟာရဓာတ်ြေျာဵ
(Maize’s Nutrients)





Figure.
Nutritional requirements of maize

Sources: Nutrient Management
Guide (RB209)
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အေြခခဳဓာတ်ေြြေဨဇာ အကကဳြပုချက်
(Fertilizer good for Plant?)
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နုိက်ထရုိဂျင်(N) ဓာတ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်



Symptoms
⮚ ချုိ့တဲဴေသာအပင်မျာဵသည် အပင်ပု၍ ကျေဲသာကကဵီထွာဵမူြပေနပါသည်။
⮚အရွက်မျာဵသည် ညီညာေွာ ေမဵ်ိေဖျာဴေရာင် ေြပာငဵ်သွာဵပါသည်။
⮚ ချုိ့တဲဴေသာအရွက်မျာဵသည် ချွေန်ေနပပဵီ အရွက်ထွက်ကျြဲခငဵ်။
⮚အရွက်ရငဴ်မျာဵတင်ွထိပ်ပုိငဵ်V-ပုဳေအဳဝါေရာင်ေြပာငဵ်သွာဵြခငဵ်သည်အရွက်ေအာက်ေြခထိ
ဆက်ြဖေ်ေပါ် ⮚ ေနာက်ဆုဳဵ အရွက်မျာဵသည် ေမဵ်ိေရာင်၊ အဝါေရာင်ေဖျာဴေဖျာဴ
ညီညာေွာ ေြပာငဵ်သွာဵ ⮚ ေအာက်ေြခရိှ အရွက်ရငဴ်မျာဵသည် အညိုေရာင်ဆဲလ်ေသမျာဵ
ြဖေ်သွာဵ
⮚ ပင်ပုိငဵ်ကကဵီထွာဵမူရပ်တန ့်သွာဵပပဵီ အရွက်နှငဴ် ပင်ေည်မျာဵအာဵလုဳ ဵ ေမဵ်ိဝါေရာင်ြပေန ⮚
အရွက်ရငဴ်မျာဵတင်ွ အမျာဵဆုဳေဵတွ့ရတတ်၊ အဝါေရာင်ေြပာငဵ်သွာဵပပဵီ မရငဴ်မီှ ေသသွာဵ ⮚
ပင်ေည်အေြခတင်ွ နညိီုေရာင်ေြပာငဵ်သွာဵ၊ေြပာငဵ်ရုိဵကကဵီထွာဵဖွဳ့ပဖုိဵမူကုိ ဟန ့်တာဵြခငဵ်
ခဳရ ⮚ နိက်ုထရုိဂျင် ချုိ့တဲဴြခငဵ် ေသကာငဴ် ေြပာငဵ်ဖူဵရုိဵအရွယ်ောဵ ေသဵသွာဵြခငဵ်နှငဴ်
အေေအဆဳြဖညဴ်တငဵ်မှု မြပညဴ်ေုဳ ြခငဵ်။

Reason
⮚ဆာလ်ဖာချုိ့တဲဴြခငဵ်နှငဴ် ဆင်တပူပဵီ ပုိ၍ငယ်ရွယ်ေသာအရွက်မျာဵတင်ွ
ေတင်ြဖေ်ေပါ်ပါသည်။ ⮚ နိက်ုထရုိဂျင်ချုိ့တဲဴြခငဵ်သည် အရွက်ရငဴ်မျာဵတင်ွ
ြမင်သာပါသည်။
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နုိက်ထရုိဂျင်(N) ဓာတ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်
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ေြပာငဵ်ပင်၏နုိက်ကတုိဂျင်ောသုဵဳြဵေှု
(Maize’s Nitrogen Consumption)
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ေြပာငဵ်တွင် နုိက်ကတုိဂျင်ြဖည်ေဴွက်ြခငဵ်
(Nitrogen Application )

⮚



နိက်ုကတိဂုျင်ကုိနှေ်ေဉ်ထညဴ်ေပဵသငဴ်

⮚ ေီဆဵငဵ်ေရတင်ွ ေပျာ်ဝင်ေပျာက်ဆုဳမဵှုကုိသတိြပု

⮚ သဵီနှပဳင်မှလိအုပ်ေသာအချနိတ်င်ွထညဴ်ေပဵရနလိ်ု

⮚ ေြမဖွဲ့ေညဵ်မှုေကာငဵ်ေသာနှဳု ေဵြမေေနှငဴ်ေြမေမျာဵ
တင်ွအပင်မေက်မီနှငဴ်အကကိမ်ခဲွ၍ထညဴ်ြခငဵ်ြပုလပ်ု

⮚ ေြမသကမဵ် (coarse textured soils)မျာဵတင်ွ
ေမဴိ်ဆငဵ်ေရသည်ြပဿနာတေ်ခုြဖေ်သည်။
(leaching

can be a problem)

⮚ နိက်ုကတိဂုျင်ကုိအပင်သက်တမဵ်အလိက်ုအကကိမ်ခဲွ၍
ထညဴ်ေပဵြခငဵ်သည် အေကာင်ဆုဳြဵဖေ် (N is best

applied as a side dressing or split application )

⮚ ေရသွငဵ်ေိကု်ေဒသတင်ွ မေက်ခင်
ထညဴ်မညဴ်ဓာတ် ေြမဨဇာ၏ (၅၀-၆၀)%
ထညဴ်ေပဵပပဵီ ေနာက်မှ

ထပ်မဳြဖညဴ်ေ က်ေပဵြခငဵ်သည်ပုိ၍ထိေရာက်
KKMU-LUD, DOA 19

ေြပာငဵ်တွင်



ေဖာေဴဖရပ်ေ်၏အခန်ကဵဏ္ဍ
(Role of Phosphorus in Maize Plant)

♠ ေြပာငဵ်ပင်ေပါက်အဆငဴ်တင်ွလျင်ြမန်ေ ာအြမေ်မျာဵဖွဳ့ပဖုိဵေေရနနှ်ငဴ်
အညွှန ့်ပုိငဵ်မျာဵကကဵီထွာဵ လာရန် ေဖာဴေဖရပ်ေ် သည်

အေရဵကကဵီေသာအခန်မှဵပါဝင်သည်။ (Google: Feb 11, 2021) ♠ ေြမ၌ P

ဓာတ်ြပညဴ်ဝေနေသာ်လညဵ်ေြမြပင်ေအဵြမေနချနိတ်င်ွ deficiency symptoms ေတွ့

Cool soilsသည်အပင် အာဟာရ ေတ်ုယူြခငဵ်

ေလျာဴကျကာအြမေ်ကကဵီထွာဵမှုကုိဟန ့တ်ာဵ temporary P deficiency အြဖေ်
အပင်ကကဵီထွာဵမှုရပ်တန ့ပ်ပဵီ အရွက်မှာခရမဵ်ေရာင်ြဖေ်ေေ ♠ ခရမဵ်ေရာင်ြဖေ်ြခငဵ်မှာ

P deficiency symptom မဟတ်ုပဲ ေလထုအပူချနိ၊် ေနေရာင်ြခည်

ရရိှမှုတို့ နှငဴ်ဆက်ေပ်ေန၊ purple coloration ြဖေ်မှုသည် reddish-purple pigments

ေပုုဳြခငဵ် ♠ညပုိငဵ် ေအဵြမပပဵီ အပူချနိ် (40's to 50's F) ရရိှကာ ေနခ့ငဵ်

ေနေရာင်ြခည် ေကာငဵ်ေွာ ရရိှကပုိ၍ြဖေ်ေေနိင်ု

♠ ေနခ့ငဵ်ဖက်တင်ွ high photosynthetic activity မှအောမျာဵေပုုဳြခငဵ်ြဖေ်ေပါ်ပပဵီ
ညအချနိတ်င်ွ little metabolismလပ်ုငန်ေဵသကာငဴ်ေချဖျက်မှုအာဵနကဲာ



အေရာင်မျာဵြဖေ် ♠အကယ်၍အပူချနိအ်တက်အကျေသကာငဴ်ြဖေ်ပါက
ပူေနွလဵာလျှင် ခရမဵ်ေရာင်ြဖေ်ေပါ်မှု

ေပျာက်သွာဵ
KKMU-LUD, DOA 20

Role of Phosphorus in Maize Plant (Cont.,)
♠အချုိ့ ေြပာငဵ်မျ ိုဵမျာဵ မှာ အပင်ကကဵီထွာဵေ မှာပင် cold

temperature ေသကာငဴ်ပင် P deficiencies
ခဳောဵရသကဲဴသို့ ပင် လက္ခဏာမျာဵ
ြပသတတ်၍သတိြပုသငဴ်

♠အချုိ့corn families မှာ natural genetic purple seedling color

ြဖေ်ေနတတ်၍လညဵ်မှာဵယွငဵ်ေကာက်ချက်ချတတ်၍သတိထ



ာသငဴ်

♠ This purple coloration can be observed on some corn products
during all stages of plant development.

♠အဓိကမှာ ေြမဆီလွှာနှငဴ် အပင်နမူနာ
ဓာတ်ခဲွဆန်ေဵေ်ြခငဵ်ကုိ ြပုလပ်ုသငဴ်
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Role of
Phosphorus in Maize Plant (Cont.,)
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ေြပာငဵ်တွင် ပုိတက်ေီယြေ်၏အခန်ကဵဏ္ဍ
(Role of Potassium in Maize Plant)

♠ Potassiumသည် ေြပာငဵ်ပင်ကကဵီထွာဵဖွဳ့ပဖုိဵေရဵအတက်ွအေရဵကကဵီသလို

ေရာဂါခဳနိင်ုရည် တိုဵ ြမငဴ်ေေပပဵီ (increase disease resistance),

ေရငတ်ြခငဵ်/ေရေသကာငဴ် အပင်ထိခုိက်ေေမှု (water stress tolerance )မျာဵကုိ

ခုခဳနိင်ုရည်တိုဵ တက်ေေ

♠ Potassiumသည်အပင်တငဵ်ွ၌ ေရ၊ အာဟာရဓာတ်၊ ကာဗုိဟိက်ုပဒိတ်မျာဵ၏

ေရွ့ လျာဵ ေြပာငဵ်လဲမှု အတက်ွမရိှမြဖေ်လိအုပ်သည်။

♠ Potassium၏လပ်ုငန်ြဵေျာအဵြဖေ်

✔အပင်ကကဵီထွာဵမှုကုိနိုဵ ဆွေပဵြခငဵ်(stimulate early growth)၊

✔ ပရုိတငဵ်ဓာတ်ထုတ်လပ်ုမှုြမငဴ်ေေြခငဵ်(increase protein production)၊✔ ေရ



အသုဳခဵျ မှုတိုဵ တက်ေကာငဵ်မွန်ေေြခငဵ်(improve the efficiency of water use)၊ နှငဴ်
✔ ပုိဵမွှာဵ ေရာဂါဒဏ်ခဳနိင်ုရည်ရိှမှုြမငဴ်တက်ေေြခငဵ်( resistance to diseases and

insects)
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Role of
Potassium in Maize Plant(Cont,:)

♠အပင်တင်ွ K ပါဝင်မှုမလုဳ ေလာက်ပါကေြမမှ ေရ နှငဴ် နိက်ုကတိဂုျင်
ေတ်ုယူနိင်ုမှု အခက်ခဲ ြဖေ်ေေြခငဵ်၊ ထုိမှတဆငဴ် ေြခာက်ေသွ့မှု ဒဏ် ပုိမုိ
ခဳောဵရြခငဵ်ြဖေ်ေေသည်။ ♠ ေြပာငဵ်ပင်သည် K ဓာတ်ကုိ မှနမှ်နရ်ရိှေနပါက
အရွက်ေအာက်မျက်နှာြပင်ရိှ ေရေပါက် အဖွငဴ်အပိတ် ြပုလပု်ြခငဵ်လပ်ုငန်ေဵဉ်ကုိ
ထိန်ထဵာဵနိင်ုကာအပင်တငဵ်ွေရကုိ ထိန်ခဵျုပ်၍ အေဓုာတ်ကုိ ထိန်ထဵာဵနိင်ု
♠ inadequate K ြဖေ်ခဲဴလျှင် stomataအဖွငဴ်ပိတ်ေနှကဵာ ေြခာက်ေသွ့မှု ပုိမုိ
ခဳောဵ ရြခငဵ် ြဖေ်ေေသည်။

♠ ေရဓာတ်ဆုဳရဵှုဳမဵှုပုိမုိသြဖငဴ် အပင်တငဵ်ွေွမဵ်အင်ကျဆငဵ်ပပဵီ
အောချက်လပ်ုငန်ပဵါ ထိခုိက် ေေသည်။
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Role of
Potassium in Maize Plant (Cont,:)

ေြပာငဵ်ပင်နှငဴ် ပင်ေညပု်ပ်ေရာဂါ ( Stalk Rot Disease )



♠ ေြပာငဵ်ေိက်ုပျ ိုဵေရဵတင်ွအေတွ့ရမျာဵပပဵီပျက်ေီဵမှုမျာဵေသာေရာဂါြဖေ် ♠
အပင်ေသေပျာက်မှုမျာဵပပဵီ ယုိင်လဲသြဖငဴ်လညဵ် အထွက်ကုိမျာဵေွာထိခုိက်မှုြဖေ်
♠ ထုိသို့ ထိခုိက်မှုကုိ အနဆုဲဳြဵဖေ်ေေရန် ပုိတက်ေီယမ် နှငဴ် နိက်ုကတိဂုျင်
အာဟာရကုိ သငဴ်တင်မျှတေွာ အချ ိုဵညီညီ ထညဴ်ေပဵရမည်။
♠ နိက်ုကတိဂုျင် ဓာတ်ကုိ အလနွအ်ကျွေ ဳ ထညဴ်ေပဵမိပါက
ပုိတက်ေီယမ်နှငဴ်မညီမျှမှုြဖေ်ေပါ်ပပဵီ အပင်သည် အရည်ရွမဵ်ကာ
အပင်အေတ်အပုိငဵ်တငဵ်ွ ဆဲလ်တည်ေဆာက်မှု မခုိင်မာပဲ ပင်ေည်ပုပ်မှုြဖေ်၍
မှိုေရာဂါမျာဵဝင်ေရာက်မှုမျာဵေေနိင်ု

♠ ပုိတက်ေီယမ်ဓာတ်သည်ပင်ေည်ဆဲလ်ခုိင်မာမှု(stalk strength)
ကုိအေထာက်ကူေပဵသည်။ ♠ ပုိတက်ေီယမ်ဓာတ်သာလုဳ ေလာက်ပါက
အပင်မရငဴ်မီ၊ ပင်ေည်မေြခာင်ေသွ့မီ ယုိင်လဲမှု ေဘဵ မှ ကငဵ်ေဝဵပပဵီ အထွက်နှုန်ဵ
ထိခုိက်မှု လညဵ်ကငဵ်မည်။
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ြေဂ္ဂနေီယီြေ်(Mg) ဓာတ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်

Symptoms

⮚

အရွက်ရငဴ်မျာဵရွက်ေသကာသကာဵအဝါေရာင်ေြပာငဵ်ြခငဵ်ကုိပထမဆုဳလဵက္ခဏ

ာြဖငဴ်ေတွ့ရ ⮚အဝါေရာင်မှ အြဖူေရာင်အဆငဵ် သို့ မဟတ်ု

ပုတဵီေေပုဴဳအဆငဵ်ေတွ့ရ

⮚

ရွက်လည်ေသကာတေ်ေလျာက်အပင်တေ်သျှူဵမျာဵအချနိသ်ကာြမငဴ်ေွာ

အေမဵ်ေရာင်ရိှေန ⮚ ချုိ့တဲဴမူြပငဵ်ထနလ်ျှင်



ရွက်ေသကာသကာဵအဆငဵ်ဧရိယာတင်ွအနေီရာင်နှငဴ် ခရမဵ်ေရာင်

ေဖျာဴေဖျာဴြပေနပါသည်။

⮚

အသငဴ်အတငဴ်ချုိ့တဲဴေသာ်ရွက်ေသကာသကာဵအဝါေရာင်အဆငဵ်မျာဵသာ

လျှင်ေတွ့ရReason

⮚ အိငဵ်ုရွန်နှဵငဴ် မဂ္ဂနေိ်ချုိ့တဲဴသညဴ် လက္ခဏာမျာဵသည် ဆင်တပူါသည်။

⮚ သို့ ေသာ် အရွက်နမုျာဵတင်ွ ေတင်ပါသည်။



ြေဂ္ဂနေီယီြေ်ဓာတ် ချုိ့တဲဴြခငဵ် KKMU-LUD, DOA

26

သဳ (Fe)
ဓာတ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်

Symptoms
♣

အိငဵ်ုရွန်ဓဵာတ်ချုိ့တဲဴလက္ခဏာမျာဵကုိအရွက်နမုျာဵတငွ်ေတင်ေတွ့ရ

♣ ရွက်ေသကာသကာဵလိငဵ်ုမျာဵတင်ွအရွက်အဝါေရာင်မျာဵ

ြပသေန

♣



ြပငဵ်ထန်ေ ာချုိ့တဲဴချနိတ်င်ွရွက်ေသကာမျာဵသည်ေိမဵ်ဝါေရာ

င်ြဖေ်လာ ♣အပင်ကကဵီထွာဵမူရပ်တန ့်သွာဵတတ်

Reason
♣ မဂ္ဂနေိ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်နှငဴ် ေရာေထဵွနိင်ုပါသည်။

♣ မဂ္ဂနေိ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်သည် ေြပာငဵ်သဵီနှတဳင်ွ ေတွ့ရခဲပါသည်။

♣အပင်မျာဵတင်ွ မဂ္ဂနဆီီယမ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်သည်လညဵ်

ရွက်ေသကာသကာဵ အဝါေရာင်ေြပာငဵ်ြခငဵ်ကုိ ေတွ့ရပပဵီ

အရွက်ရငဴ်မျာဵတငွ်ေတင်ေတွ့ရ ပါသည်။
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ေကကဵန(ီCu)ဓာတ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်
Symptoms
♣အငယ်ဆုဳအဵရွက်မျာဵသည်



ရွက်ေသကာသကာဵအဝါေရာင်ြပသြခငဵ် သည်

အရေ်လိက်ုအရေ်လိက်ု ထွက်ေပါ်လာပါသည်။

♣

အဓိကအာဵြဖငဴ်အရွက်၏ေအာက်ေြခအပုိငဵ်တင်ွတညီတ

ညာတညဵ် ေမဵ်ိဝါေရာင်ြဖေ်ပါသည်။

Reason
♣ ေြပာငဵ်သဵီနှတဳင်ွ ေကာဴပါဓဵာတ်ချုိ့တဲဴမူသည်

ေတွ့ရခဲပါသည်။ ♣ နိက်ုထရုိဂျင်နှငဴ်

ဆာလ်ဖာချုိ့တဲဴြခငဵ်နှငဴ် ေအဵေသာရာသီတင်ွ

ြဖေ်ေပါ်လာေသာ လက္ခဏာသည် ေကာဴပါဓဵာတ်

အသငဴ်အတငဴ် ချုိ့တဲဴြခငဵ်နှငဴ် ဆင်တပူါသည်။
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ဘုိရွန(်B)ဓာတ်ချုိ့တဲဴြခငဵ် Symptoms
♣

အရွက်မျာဵသည်အဝါေဖျာဴေရာင်သို့ မဟတ်ုအြဖူေရ

ာင် အသကည်ေက်မျာဵ ြပေနပပဵီ

ချုိ့တဲဴမူဆက်ြဖေ်ေနချနိတ်င်ွ

အညိုေရာင်ဖေယာငဵ်ေငဵ်မျာဵမျာဵြဖငဴ်

ြဖေ်ေနပါသည်။ ♣

ေြပာငဵ်ဖူဵအတိူင်ုအေေေြဳဖညဴ်ဆညဵ်မူ

မြပညဴ်ေုဳ ပါ၊ ♣ အေေမျာဵသည်

ညီညီညာညာေထီာဵသကဲဴသို့ မဟတ်ုဘဲ

ပုဳေပဳျက်ေနပါသည်။

♣ ဆေ်သကာဵတိပုပဵီ အပင်ကကဵီထွာဵမူ ရပ်တန ့်သွာဵပါသည်။
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ကယ်လဆီ်ယြေ် (Ca) ဓာတ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်
Symptoms

♣ ချုိ့တဲဴမူမျာဵသည်ပုိ၍ငယ်ေသာအရွက်မျာဵတငွ်ေတင်ပါသည်။

♣အရွက်ထိပ်မျာဵသည် အေမဵ်ေဖျာဴေရာင် သို့ မဟတ်ု အြဖူေရာင်

အေက်မျာဵ သို့ မဟတ်ု အဆငဵ်မျာဵြဖေ်လာပပဵီ တေ်ခါတေ်ရဳ



ချတ်ိပုဳေဳ ေနာက်ြပနသွ်ာဵပါသည်။
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ြေငဵ်ဂ္ဂနေိ်(Mn)ဓာတ်ချုိ့တဲဴြခငဵ်

Symptoms



♣

မဂ္ဂနေိ်ထညဴ်ဝင်မူနညဵ်သညဴ်အေြခအေနတင်ွလက္ခ
ဏာြပသမူ ခက်ခဲပါသည်။

♣

ချုိ့တဲဴမူြပငဵ်ထနသ်ညဴ်အေြခအေနတင်ွအေရာင်ေ

ဖျာဴပပဵီ ေထာင်မတ်ေနပါသည်။

♣

အြဖူေရာင်ရွက်ေသကာသကာဵအဆငဵ်မျာဵနှငဴ်ေိမဵ်ဝါေရာင်

အရွက် မျာဵသည် ြဖေ်လာပါသည်။

KKMU-LUD, DOA 31



Organic Matter and Maize Production Soil ♣
သဘာဝေြြေဨဇာသည်
ေဉ်ဆက်ြေြပတ်ေိုက်ပျ ို ဵေရဵနှငဴ်ေီပွဵာြဵဖေ်ထုတ်လပု်ေရဵနှေ်ြေျ ို ဵလုဳ ဵ အတွက်
ြပနလ်ည်ြပညဴ်ပဖုိဵပမဲေွမဵ်အင်ြဖေ်သည်။
♣ Animal manure, crop residues, compost, green manure, relay or intercropping of

legumes (dual-purpose legumes) တို့သည် နှေ်တို နှေ်ရှည် ေိက်ုပျ ိုဵေြမအတက်ွ
အကျ ိုဵရရိှေေေသာ သဘာဝမှရရိှနိင်ုသညဴ် အရာမျာဵြဖေ်သည်။

♣ ြေထွန်ြေယက်ြေှီ Biomass မျာဵ ေြမမှာရိှေနြခငဵ်အာဵြဖငဴ် နှေ်တိ-ုနှေ်ရှည်
ေိက်ုပျ ိုဵေရဵအတက်ွ အလာဵအလာေကာငဵ်ေသာ promising organic sources
ရရိှြခငဵ်ပင်ြဖေ်သည်။ ♣လပ်ုကွက်ငယ် ေတာင်သူမျာဵ မိမိေိက်ုခငဵ်ေြမ
အာဟာရြဖညဴ်တငဵ်ေရဵအတက်ွဓာတု ဓါတ်ေြမဨဇာမျာဵကုိသာ
အာဵြပုေနရြခငဵ်ကုိေလျာဴပါေဵေပပဵီ alternative nutrient sources ကုိရရိှေေနိင်ုသည်။
♣ Organic manures ၏အကျ ိုဵဆက်အြဖေ် ေပါငဵ်ေပ်ထညဴ်သွငဵ်ေသာအာဟာရမျာဵကုိ
အပင်မှ ောဵသုဳေဵေနိင်ုမှု အေြခအေနသို့ (mineralization-immobilization process)
ဓာတ်ေြပာငဵ်လဲမှုမျာဵြဖငဴ်ေြပာငဵ်လဲေပဵနိင်ု

♣ Soil Organic Matter သည်အေြခခဳအာဵြဖငဴ် ေြမတငဵ်ွအဏဇီုဝသက်ရိှတို့၏
အရငဵ်ြမေ် (source of energy for microbial activities) ြဖေ်သလိ၊ု P



ထိန်ခဵျုပ်ထာဵမှုေလျာဴေေ (lessening P fixation in the soil)
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Organic Matter and Maize Soil (Cont:,-)

♣ Organic manureသည် ေြမ၏ ရုပ်ဂုဏ်သတ္တ ိ ကုိတိုဵ တက်ေေသည်
(improves the overall physical characteristics)
♣သဘာဝေြမဨဇာတင်ွ အဓိကအာဟာရဓာတ်သာမက၊ အနလိဲအုာဟာရဓာတ်ပါ
ရရိှနိင်ု (soil organic matter together with the major and minor organic
nutrients) ♣ ေြမဆီသိပ်သညဵ်မှုေကာငဵ်ေေ (physical compaction of soil)
♣ ေြမဆီလွှာတငဵ်ွ ေလဝင်ေလထွက် တိုဵ တက်ေေ (improves soil aeration) ♣
ေြမေအာက်သို့ ေမဴိ်ဝင် ေီဆဵငဵ် ေပျာက်ဆုဳမဵှု ကုိကာကွယ်ေပဵသည် (prevents
leaching losses) ♣သဘာဝေြမဨဇာေပါငဵ်ေပ်အသုဳြဵပုေပဵြခငဵ်သည်
အပင်အာဟာရဓာတ်မျာဵ၏ေပါငဵ်ေပ်ဖွဲ့ေညဵ်
အကျ ိုဵြပုမှုကုိ အချနိတိ်အုတငဵ်ွအကျ ိုဵေကျဇူဵဵရရိှ ေေနိင်ုသညဴ်အြပင်
သဘာဝေြမဨဇာ၏ေရရှည်
အကျ ိုဵြပုချက်အကျ ိုဵအြမတ်မျာဵကုိလညဵ်ခဳောဵရနိင်ုသည်။

♣ ေိက်ုပျ ိုဵေရဵကဏ္ဍတင်ွ သဘာဝေြမဨဇာဓာတ် မသုဳြဵခငဵ်၊ သဵီနှအဳကကငဵ်ကျနမ်ျာဵ
မထညဴ်သွငဵ်ြခငဵ် ေသကာငဴ် ေြမဆီလွှာတငဵ်ွ၌ ဇီဝေဗဒသဘာဝ



လှုပ်ရှာဵမှုကငဵ်မဲဴလာပပဵီ ရူပဓာတဂုုဏ်သတ္တ ိမျာဵပါ ယုတ်ေလျာဴလာပါသည်။
(Agriculture lacking organic manures/crop residues has resulted in a lessening

of biological and physicochemical properties of the soil)

(Verma J. P. and Verma R., 2015)
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The Soil
Attributes
Indicators



Figure (A) : Soil attributes as indicators of soil health
(AWC = available water capacity; SOC = soil organic C; CEC = cation exchange capacity; EC
= electrical conductivity; MBC = microbial biomass; MRT = mean residence time).
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The



Organic and Inorganic Carbon Pools

Figure (B) : Types of organic and inorganic carbon pools in soil. The numerical values listed on
the last line are ranges of sequestration of organic and inorganic carbon in diverse soils and

ecoregions. Soil C pool of 6000 Pg is to 3-m depth and comprises of all components.
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The



Factors Affecting Decomposition
0f Biomass and SOM

Figure ( C ) : Digging deeper: A holistic perspective of factors affecting soil organic carbon
sequestration in Agroecosystems
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ေဉ်ဆက်ြေြပတ် ေြပာငဵ်ေိက်ုပျ ို ဵထုတ်လပု်ေရဵ
(Sustainable Maize Crop Productivity)

♣ Sustainable Crop Productivity ြဖေ်ေေရန် ဓာတေုြမဨဇာနှငဴ် သဘာဝေြမဨဇာ
နှေ်မျ ိုဵလုဳ ကုိဵ မျှတေွာသုဳေဵွသဲငဴ်

♣ Organic Fertilizerသည် ေြမမှ အာဟာရထုတ်လပ်ုနိငု်ေွမဵ်အာဵ တိုဵ တက်ေေသည်
သာမက သဵီနှပဳင်၏ ထုတ်လပ်ုနိငု်ေွမဵ်အာဵကုိပါ တိုဵ တက်ေေသည်။

♣ ဓာတေုြမဨဇာမျာဵကုိ (Integrated application of inorganic fertilizers)
ေနရာေုဳ ြေှရရိှေသာ သဘာဝေြြေဨဇာ (different sources of organic manures)
ြဖငဴ်ေပါငဵ်ေပ်သုဳေဵွပဲါက ေြပာငဵ်အထွက်နှုန်ကုိဵ တိုဵ တက်ေေရုဳသာမက
ေြပာငဵ်ပင်၏ အောေရဆာ ေတ်ုယူမှု တိုဵ ေေြခငဵ်၊
ေြပာငဵ်အေြခခဳသဵီနှပုဳဳေြဳဖငဴ် ေြမတငဵ်ွအာဟာရဓာတ်ကုိထိန်သိဵမဵ်ထာဵနိင်ု

♣ Combines both organic and inorganic nutrient sources ကုိသုဳေဵွြဲခငဵ်ြဖငဴ်
သဵီနှအဳထွက်တိုဵ ြခငဵ် (higher crop productivity)၊
ေြမဆီလွှာပျက်ေီဵမှုကုိကာကွယ်နိငု်ြခငဵ် (prevents soil degradation)၊
ေရေမဴ်ဆငဵ်နိငု်ေွမဵ်ကုိတိုဵ ေေြခငဵ်(improves soil-water infiltration)၊ အြပင်
ေဉ်ဆက်မြပတ် အောဵအောဵ ေြပာငဵ်လဲထုတ်လပု်ြခငဵ်ကုိပါကူညီေပဵနိင်ု (helping to meet
future food supply)



♣ ေဉ်ဆက်မြပတ် အောဵအော လုဳ ခခုဳေတ်ိချေရဵမှာ လိအုပ်ေနသည်မှာ (Sustainable food
security) သဵီနှထုဳတ်လပ်ုမှု ြမှငဴ်တင်ြခငဵ်နှငဴ် သဘာဝပတ်ဝန်ကဵျင်ဆုိင်ရာ အေဉ်မြပတ်
ေွမဵ်ေဆာင်ရည် အသကာဵညီမျှေြခြဖေ်ေနရနလိ်(ု needs a balance between
increasing crop productivity and environmental sustainability)
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Fertilizer Application and Plant Health ⮚ Land: should be
prepared 4-5 ploughing and laddering. ⮚ Field: The field should be
properly leveled.
⮚ Thinning:When plant attain a height of 5-10 cm,

it should be thinned out at 10-15 DAS.
⮚Weeding: 2 weeding can be done.
⮚ Seed Treatment: Seed should be treated with Agrosan G.N. and Granosan M.
⮚ Variety: Use resistance variety.
⮚ Protection: Spray crop with Malathion 57 EC or Fifanon 57 EC for Earworm and

aphids.
Spray Sumithion/ Diazinon 57 EC for borer.

• Urea: 275-300 kg/ha. (110-120 kg/ac)
⮚ 1/3 urea and all other fertilizer should be applied during final land preparation.



⮚ 2/3 Urea are equally splited applied at 35-40 DAS and 65-70 DAS.

• TSP: 175-200 kg/ha. ( 70-80 kg/ac)
• MoP: 100-125 kg/ha. (40-50 kg/ac)
• Gypsum: 125 kg/ha. (50 kg/ac)
• ZnSO4: 10 kg/ha. (4 kg/ac)
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The Best
Fertilizer for

Maize

Both P and K are absorbed in large quantities by corn

plants.How much potassium does your corn require per acre?
“A standard benchmark is that potassium uptake for a 180-bushel corn yield is
240 pounds of potassium per acre.
The critical level of potassium in the soil for optimum performance is
approximately 165 ppm.

When needed, rates of nitrogen up to about 40 to 50 pounds per acre can be

applied in the fertilizer band provided the N + K2O application does not exceed 80



to 100 pounds per acre.

What is the best time to fertilize maize?
It has been reported that maize is a heavy feeder of nitrogen and that it requires
nitrogen application at four weeks after planting.

What is the NPK ratio of maize?
(Lucy et al., 1998)

Apply NPK fertilizers as per soil test recommendation as far as

possible. KKMU-LUD, DOA 39

ေြပာငဵ်ပင်၏အထွက်နှုန်ဵ အလိက်ု အဓိက အာဟာရလိအုပ်ြေှု
(Macronutrients)

အထွက် အပင် ကီလိဂုရြေ်/ဧက



နှုန်ဵ
(တန/်ဧက)

အေတ်
အပုိငဵ်

N P2O5 K2O MgO CaO S Cl

၃.၈ ေြပာငဵ်
ဆဳ

၅၂ ၂၈ ၁၉ ၇ ၀.၈ ၅ ၁.၈

ေြပာငဵ်
ရုိဵ

၂၅ ၇ ၇၆ ၂၂ ၂၂ ၄ ၀.၃၁

၂.၅ ေြပာငဵ်
ဆဳ

၄၀ ၁၆ ၁၂ ၃.၇ ၀.၆ ၃ -

ေြပာငဵ်
ရုိဵ

၂၅ ၉.၃ ၃၇ ၁၁ ၆ ၃ -
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ေြပာငဵ်ပင်၏အထွက်နှုန်ဵ အလိက်ု အနည်လဵိအုာဟာရလိအုပ်ြေှု (Micronutrients)
အထွက်
နှုန်ဵ

(တန/်ဧက)

အပင်အေ
တ် အပုိငဵ်

ဂရမ်/ဧက

Fe Mn Co Zn B Mo



၃.၈ ေြပာငဵ်
ဆဳ

၄၄ ၂၄ ၈ ၇၇ ၂၀ ၂.၄

ေြပာငဵ်
ရုိဵ

၈၁၇ ၁၁၃ ၃၆ ၇၇ ၅၆ ၁.၂

၂.၅ ေြပာငဵ်
ဆဳ

- ၂၈ ၁၆ ၄၄ - -

ေြပာငဵ်
ရုိဵ

- ၃၈၀ ၁၂ ၈၀ - -
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ေြပာငဵ်ပင်
သက်တြေ်အဵလိက်ု

အာဟာရေပ်ယူြေှု
အပင်သက်တြေ်ဵ (ရက်) အာဟာရေပ်ယူောသုဵဳြဵေှု (ကီလိဂုရြေ်/ဧက/ေန )့

N P2O5 K2O



၂၀-၃၀ ၀.၇ ၀.၂ ၀.၇

၃၀-၄၀ ၂.၇ ၀.၆ ၄.၀

၄၀-၅၀ ၃.၄ ၀.၉ ၄.၇

၅၀-၆၀ ၂.၁ ၀.၈ ၁.၈
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Nutrient Uptake and Removal by 230 Bushel Corn



** HI was calculated according to the following formula:

Harvest index (%) = Grain yield / Biological yield × 100.
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Fertilizer for maize production
Which fertilizer is good for maize production?



The standard fertilizer recommendation for maize consists of 150 kg ha−1(NPK 14–23–14)
compound fertilizer and 50 kg ha−1urea.

(Dugué 2010)
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ေြပာငဵ် နှငဴ်
တဲွဖက်သဵီနဳှ

⮚ သုေတသနမျာဵအရ ပဲပင်နှငဴ် သဵီလှညဴ်ေိကု်ြခငဵ်ကအေကာငဵ်ဆုဳြဵဖေ်

⮚ ပုိဵနှငဴ်ေရာဂါကျေရာက်မှုကုိဟန ့်တာဵေပဵရန် သဵီလှညဴ်ေိက်ုသငဴ်

⮚ ေြပာငဵ်ချညဵ်ဆက်တိက်ု ေိက်ုပါက နိက်ုကတိဂုျင် လုဳ ေလာက်မှုရိှရနလိ်အုပ်



⮚ သဵီလှညဴ်ေိက်ုပျ ိုဵြခငဵ် နှငဴ် အေေထုတ်ေြပာငဵ် တေ်မျ ိုဵတညဵ် ဆက်တိကု်ေိုက်ြခငဵ်မှာ
အထွက်နှုန်ဵအလနွကွ်ာြခာဵေသကာငဵ် သတိြပုသငဴ် (IFA, 1992)

⮚ ေြပာငဵ်သဵီနှတဳက်ွနိက်ုကတိဂုျင်လိအုပ်ချက်ရှာေဖွရန် နှေ်ေဉ်
ေြမေမဵ်သပ်ေေ်ေဆဵမှုြပုလပ်ုသငဴ်

⮚ မုိဵေရချနိမ်ျာဵေသာေဒသ၊ သဲဆန် (သို့ ) သဲမျာဵေသာေြမနှငဴ်
ေရေမဴ်ဆငဵ်မှုမေကာငဵ်ေသာေြမ မျာဵတင်ွ နိက်ုကတိဂုျင် လိအုပ်မှုကုိ ပုိေေ်ေဆဵသငဴ်

⮚ ေရွ့ လျာဵမှုနေဲသာ ေဖာဴေဖရပ်ေ်၊ပုိတက်ေီယမ်၊မဂ္ဂနေီယီမ် (relatively immobile
nutrients like P, K, and Mg)အာဟာရဓာတ်မျာဵ အတက်ွ (၃-၄)နှေ်မှ တေ်ကကိမ်
ေြမနမူနာေေ်သငဴ်

⮚အနလိဲအုာဟာရဓာတ်မျာဵအတက်ွ ေြမနမူနာေေ်ေဆဵရနမ်လိအုပ်ပဲ
အပင်နမူနာေေ်ေဆဵြခငဵ် လိအုပ်သည်။

⮚ ေယျဘုယျအာဵြဖငဴ် ေြမချဉ်ငနဓ်ာတ် (၇.၃) ေအာက်ေရာက်ေနလျှင်
အနဲဵ လိအုာဟာရဓာတ် ချုိ့တဲဴေနနိင်ုသည်။
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ေြပာငဵ်ပင်အတွက် ဓာတ်ေြြေဨဇာထညဴ် သွငဵ်ချနိ်



(Timing for Maize’s Fertilizer Application)

⮚ ေြပာငဵ်ပင်သည် မျ ိုဵပွာဵအဆငဴ်မေရာက်ခင် နိက်ုကတိဂုျင်နှငဴ်
ေဖာဴေဖရပ်ေ် (၅၀) ရာခုိင်နှုန်ဵ အထက် နှငဴ် ပုိတက်ေီယမ်ဓာတ် (၈၀)
ရာခုိင်နှုန်ဵ ထိ ေတ်ုယူောသုဳနဵိင်ုသည်။

⮚ ေြပာငဵ်ေိက်ုချနိအ်ေောပုိငဵ်အတငဵ်ွ အကျ ိုဵရိှေွာ
အသုဳြဵပုနိငု်ေရဵအတက်ွ အဓိကအာဟာရဓာတ် မျာဵကုိ ဂရုေိက်ု
ြပညဴ်ေုဳ ေွာထညဴ်ေပဵသငဴ်သည်။

⮚အမျာဵအာဵြဖငဴ် အေောပုိငဵ် ကာလတင်ွ အပင်အာဟာရကုိ
အနဲဵ ငယ်သာြဖညဴ်ဆညဵ်ေလဴရိှ၊ အြမေ်ဖဳွပဖုိဵေတင်ွ
အာဟာရဓာတ်ဝင်ေရာက်မှု ြမငဴ်မာဵြခငဵ် (high concentrations)နှငဴ်
ေြမြပင်မှာ အေအဵဓာတ် ြဖေ်ေနြခငဵ်တို့ ကုိပါ သတိြပုသငဴ်ပါသည်။

⮚ P and Kသည် ေရွ့လျာဵမှုေနှ၍ဵ ကကုိတင်ြဖညဴ်ေပဵသငဴ်

⮚ သဲေြမတင်ွ K ဓာတ်သည် ေရနှငဴ်ေရာ၍ ေမဴိ်ဝင်သွာဵတတ်သြဖငဴ်
အြမေ်ဇုဳေအာက်သို့ ေရာက်သွာဵ၍ အပင်မှ
မောဵနိငု်ေသာအြဖေ်ေရာက်တတ်(ေြပာငဵ်ပင်မေက်ခင်ေြမတင်ွ K ဓာတ်
ထညဴ်ေပဵသငဴ်)
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ဓာတ်ေြြေဨဇာထညဴ် သွငဵ်နည်ေဵနေ်
(Method of Fertilizer Application)

⮚ ကွငဵ်တင်ွ မူလရိှအာဟာရဓာတ်အေြခအေနထက်ပုိမုိထညဴ်ေပဵရန်
ဆုဳြဵဖတ်ေလဴရိှသကပပဵီ အထွက်နှုန်ဵ ထူဵထူဵြခာဵြခာဵ ရရိှေေရန် ဓာတ်ေြမဨဇာ
ထညဴ်သွငဵ်ေပဵမှု နညဵ်ေနေ် မှနက်နရ်န် လညဵ်လိအုပ်သည်။

⮚ ေိက်ုပျ ိုဵသညဴ် ေိကု်ေဘာင်ေပါ်တင်ွ မေက်မီ ပမာဏနနဲထဲညဴ်ေပဵပါက ေြမထဲတင်ွ
အာဟာရဓာတ်
တည်ရိှမှုနညဵ်ေနြခငဵ်၊ေဖာဴေဖရပ်ေ်ထိန်ခဵျုပ်မှုြမငဴ်မာဵြခငဵ်တို့ ြဖေ်ေေကာမူအထွက်
နှုန်ဵ ေကာငဵ်ေွာ ရရိှနိင်ုသည်။ ေိကု်ေဘာင်မှ (၅) ေင်တီမီတာ အကွာ
အေေ၏ေအာက် (၅) ေင်တီမီတာ အေနအထာဵြဖငဴ် ထညဴ်ေပဵြခငဵ်၊



ေိက်ုတန်မဵျာဵအသကာဵတင်ွ ကကဲပက်ထညဴ်ေပဵြခငဵ် တို့ ြဖငဴ် ထိထိ ေရာက်ေရာက်
ထညဴ်ြခငဵ်ြဖငဴ်လညဵ်အထွက်ေကာငဵ်နိင်ု။

⮚ တခါတရဳ မျ ိုဵေေနှဴငဴ် ဓာတ်ေြမဨဇာ တိက်ုရုိက်ထိေတွ့မှုြဖေ်၍
အေေထိခုိက်ပပဵီအပင် မေပါက်ပဲ ြဖေ်တတ်၍ အပင်ေပါက်ေုဳပပဵီမှ ေိက်ုတန်အဵသကာဵ
(၁-၂) ရက်အတငဵ်ွေြမဨဇာ ထညဴ်ေလဴ ရိှသကသည်။

⮚အကယ်၍ pop-up fertilizer အြဖေ် သုဳေဵွထဲညဴ်ေပဵလျှင်
အဓိကအာဟာရသုဳမဵျ ိုဵပါဝင်ေသာ အေနအထာဵြဖငဴ် (N: P2O5: K2O = 1:4:2)

နှုန်သုဵဳေဵွသဲငဴ်

⮚ သာမနအ်ေဓုာတ် ရရိှပါက N+ K2O ကုိ 12-15 kg/ha in 100 cm rows နှုန်ဵ placement directly
ပုဳေထဳညဴ်ေပဵပါ။ အလနွမ်ငဵ်ေြခာက်ေသွ့ေနပါကပမာဏေလျှာဴထညဴ်ြခငဵ်ြဖငဴ်
အပင်ေပါက် ေကာငဵ် ေေပပဵီ အပင်ေပါက်သနမ်ာေေသည်။ KKMU-LUD, DOA 47

ေက်ြေှု

ေွန ့ပ်ေ်အြေှိုက်နှငဴ် ေိက်ုပျ ို ဵေရဵ
(Agricultural and industrial wastes)

⮚ ေြပာငဵ်ပင်အတက်ွ ေက်မှုကဏ္ဍမှ ေွန ့ပ်ေ်ပေ္စညဵ်မျာဵကုိ
အကျ ိုဵရိှေွာထညဴ်သွငဵ် အသုဳခဵျေရဵ မှာ ထညဴ်သွငဵ်ချနိနှ်ငဴ်



ထညဴ်သွငဵ်သညဴ်နညဵ်ေနေ်ေပါ်မူတည်ပါသည်။

⮚အဆုိပါ ပေ္စညဵ်မျာဵတင်ွ အမုိဵနီယဵာဵြဒပ်ေပါငဵ်ကငဵ်ြခငဵ် (သို့ )
ေြမထဲသို့ထညဴ်ပပဵီချနိမှ်ာ

အမုိဵနီယဵာဵြဒပ်ေပါငဵ်အြဖေ်ေြပာငဵ်လဲေပဵနိငု်ြခငဵ်ရိှပါက
မျာဵေွာအကျ ိုဵရိှသည်။

⮚
သဵီနှအဳလိက်ုအာဟာရလိအုပ်ချက်သဵီြခာဵရိှသကသြဖငဴ်လိအုပ်ေသာပမာဏကုိ
တက်ွချက်
ပပဵီေွန ့ပ်ေ်ပေ္စညဵ်မှထုတ်လွှတ်ေပဵနိငု်ေသာပမာဏနှငဴ်ခန ့မှ်န်တဵက်ွချက်ပပဵီမှ
ြဖညဴ်ေပဵ သငဴ်သည်။

⮚ အသုဳြဵပုမညဴ် ေက်မှုေွန ့ပ်ေ် အမှိုက်မျာဵတင်ွ(industrial by-products)
အပင်ကုိ အဆိပ် အေတာက်ြဖေ်ေေေသာ(excessive amounts of toxic metals)
မျာဵ အလနွအ်ကျွေ ဳမပါေေရနသ်တိြပုသငဴ်သည်။
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ေိက်ုပျ ို ဵေရဵ(DOA)၏ဓာတ်ေြြေဨဇာအကကဳြပုချက်
▪သဘာဝေြမသသဇာ(နာဵွေချ)ဵ၊ သေ်ရွက်ေဆဵွေြမသသဇာ
ထညဴ်ေပဵရမည်။
▪ ကျွေနဲာဵွ၊ တိရေ္ဆာနအ်ညေ် အေသကဵမျာဵကုိ

(၃-၄)လထိေကာငဵ်ေွာေဆဵွေြမဴှပပဵီမှသာလျှင်

သဘာဝေြမဨဇာအြဖေ်ေြမြပင်ေဉ်တင်ွ တေ်ဧကလျှင် (၃-၅)တန်

ထညဴ်သွငဵ်ေပဵသငဴ် ▪ ဓါတ်ေြမသသဇာထညဴ်သွငဵ်ရာ၌ တေ်ဧကလျှင်

ေြမြပင်ချနိတ်င်ွ ယူရဵီယာဵ (၁/၂)အိတ်၊ တီေပူါ(၁)အိတ်၊ ပုိတက်ရ်ှ(၁/၂)အိတ် ၊

▪ ၂၀-၂၁ရက်သာဵတင်ွ ယူရဵီယာဵ (အိတ်ဝက်)၊

▪ ပုိတက်ရ်ှ(၁/၄) အိတ် ထညဴ်သွငဵ်ပပဵီ သကာဵထွနလိ်ကု်ေပဵရပါမည် ▪ ၃၅-၄၀

ရက်သာဵတင်ွယူရဵီယာဵ (အိတ်ဝက်)၊ ပုိတက်ရ်ှ (၁/၄ အိတ်)ထညဴ်သွငဵ်ပပဵီ

ေဘာင်တင်ေပဵ
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ေြပာငဵ်သဵီနဳှအာဟာရြဖည်ဴေ က်ြခငဵ် ⮚ The significant
buildup of organic carbon (0.74%), available N (316.0 kg/ha), available P (10.8 kg/ha),
and Zn uptake were observed with the application of the recommended dose of
fertilizer (40–15 kg N-P/ha) + FYM 10 t/ha. (၁၆ - ၆ ကီလို N-P /ဧက) + FYM ၄
တန/်ဧက) (Tetarwal et al., 2011) ⮚ The integrated application of 50% NPK + 50%
poultry manure increased nutrient (N, P, and K) uptake of maize over sole poultry
manure and sole inorganic fertilizer. (Almaz et al. 2018) ❑ If soil test recommendation is not
available adopt a blanket recommendation of 135:62.5:50 NPK kg/ha, ZnSO4at 37.5 kg/ha.
❑Maize can easily achieve 9 tons/ha (40 bags per acre) with the right agronomy and adequate
moisture, but it does require adequate nutrition to achieve this the amount of fertilizer
required is best calculated by multiplying the target yield in tons per hectare, by 20-25 kg. [Eg.
9 × 1000/ 25 = 360 kg] & [Eg. 9 × 1000/ 20 = 450 kg ]
Nutrients and NPK Ratio
Pre-planting fertilizers for corn should have NPK ratios of 1-4-0, 1-3-1, 1-3-3, or 1-1-
1 to ensure they don't contain too much nitrogen. This will ensure they develop a



healthy root system and have strong stems and foliage. (Google, Jan 26, 2022)
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Growing Degree Days (GDD)



GDD = Daily Maximum Temperature ℉+Daily Minimum Temperature ℉ 2
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Corn Reproductive
Stages



R1= Silking

R2= Blister

R3= Milk

R4= Dough

R5= Dent

R6= Mature
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