
ေေအဴထုေတ်ြ◌ပာငဵ်ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ရဵနသ်ငဴေ◌တ်ာသ်ည◌ဴ်
ေ◌ြ◌ေြ◌ေ�အ◌ျ�ိ◌ေဵအာ�ှဵငဴေ◌ြ်◌ေြ◌ဨဇာအသု◌ဳြဵ◌

ပုေြ◌◌���န်ထဵာေဵြ◌◌ျာဵ

ေ◌ြ◌ေြ◌အသု◌ဳေဵချရဵဌာနခဲွ

ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ေဵ◌ရဵဦဵေ◌ီဌဵာန

(၂၀၂၃ ခုေ�ှ◌ေ်၊က်တင်ဘာလ ၁၈ ရက်)



ေေအဴထုေတ်ြ◌ပာငဵ် ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ြဵ◌ခငဵ် ေ◌ေရြ◌ေြ◌ရာသီဥတု
♣ ေေအဴထုေတ်ြ◌ပာငဵ်သည် ေ◌ြ◌မတငဵ်ွ�ိှ အာဟာရဓါတ် ေ◌ပ်ုယူေ◌ာဵသု◌ဳမဵ�မျာဵေ◌သာ
သဵီ�ှြဳ◌ေဖ◌သ်ည်။ ♣ ေ◌ြ◌မဆီသသဇာ ထက်သေနသ်ာ �နု်ေဵ◌ြ◌မ၊ �နု်ေဵ◌ြ◌ေေမဵ၊
သဲ�နု်ေဵ◌ြ◌မတိ�တင်ွအထွက်��န်ပုိဵေ◌ကာငဵ်သည်။ ♣ ေ◌ြ◌မနသဲီဝန်၊ဵ သဲ�နု်ေဵ◌ြ◌မမျာဵ၊
ေအိဓုါတ်ထိန်သိဵမဵ်�ိင်ုပပဵီ ေ◌ရမဝေပ်သာ ေ◌ေရဵီေ◌ရလာေ◌ကာငဵ်ေ◌သာ ေ◌ြ◌မမျာဵတင်ွ
ြ◌ေဖ◌ထွ်န်မဵ��ိှသည်။
♣ ေ◌ြ◌မချ�်ငနဓ်ါတ် (၅.၅-၇.၅)အတငဵ်ွ ကကုိက်ေ�ှ◌သ်က်သည်။
♣ မုိ◌ေဵ◌ရချနိလ်က်မ (၃၅-၄၅) �ိှပပဵီ ညီ�တ်ွမ�ေတ◌ာွ ရွာသွန်မဵ��ိှပါက
ပုိေ◌ကာငဵ်သည်။ ♣ ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင် (၁)လသာဵအရွယ်တင်ွ မုိ◌သဵညဵ်ထေန◌်ာွ ရွာသွန်မဵ�
မမိေေ◌ရန် ဂ�ုေ◌ိက်ုရမည်။ ♣ ေ◌ရဝပ်မ� မ�ိှေေ◌ရနလ်ညဵ်
ကကုိတေင်ဆာင်ရွက်ထာဵရမည်။
ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ခဵျနိ်
♣ ေ◌ြ◌ပာငဵ်ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ခဵျနိသ်ည် ေအရဵကကဵီသည်။
♣ ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ခဵျေိနန်ာက်ကျရင် အထွက်��န်ကဵျဆငဵ်
♣ မုိ◌မဵျာဵတတ်သညဴ◌် လမျာဵြ◌ေဖေ◌သ်ာ ဇွန၊် ဇူလိင်ု၊ သသဂုတ်လမျာဵတင်ွ
အပင်သက်တမဵ်ေရနမှသာ မုိ◌ဒဵဏ်ခဳ�ိင်ုမ�ည်ေဖ◌သ်ည်။

♣ မုိ◌ရဵာသီတင်ွ ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌မဵည်ဆုိပါက ဧပပီလလယ်မှ ေ◌မလကုနအ်ပပဵီ



ေ◌ိက်ုသငဴ◌ပ်ပဵီ ♣ ေ◌ဆာငဵ်ရာသီ ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌မဵည်ဆုိပါက
ေ◌အာက်တိဘုာလ၊�ိဝုင်ဘာလကုနအ်ပပဵီ ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌သဵငဴ◌်
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ေ◌ိက်ုချနိအ်လိက်ုအထွက်��န်ေဵ◌ြ◌ပာငဵ်လြဲ◌ခငဵ်



✔ ေြ◌ိ◌ုေဵြ◌◌ျာတဵတ်သည◌ဴ် ေ�လ◌ျာတွဵင် အပင်သက်ေ�တ◌်ေဵရေြ�◌သှာ
ေြ◌ိ◌ုဒဵဏ်ခဳ�ုိေ�င်�ညေ်ဖ◌သ်ည။်

✔ ေ◌ိက်ုချနိ် ေေ◌ာလနွ်ေဵ◌နပါက အပင်သက်ေ�တ◌်ကဵကာ�ှေညန်တတ်ပါသည။်✔

အကယ်၍ေ◌ရသွငဵ်ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌�ုိဵင်ပါကေေအာဆု◌ဳေဵ◌အာက်တုိဘာပေ�ထပတ်အတွငဵ်

ေ◌ိက်ုသငဴ◌်
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ေတ◌ဧ်ကအပင်ဦဵေ◌ရပါဝေ�င်◌�



♣
ေ◌ိက်ုတန်ဵ ေတေြ◌်တီာေြ◌◌ာှ ေ�ပျ◌်ေဵြ◌◌� အပင်ဦဵေ◌ရ ပါဝေ�င်◌�ေြ◌◌ျာေဵ◌လ

ေတ◌ဧ်က အပင်ဦဵေ◌ေ�ရ◌ျာေဵ◌လ
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အပင်ဦဵေ◌ရ�ှငဴ◌်



အထွက်��န်ဆဵေက်ေ�ပ်◌�

✔ ေ◌ရသွငဵ် ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌�ဵိင်ုရာ ေ◌ဒသတင်ွ အပင်ဦဵေ◌ရမျာဵမျာဵ (High Potential)
�အေဖ◌် ေတ◌ဟ်က်တာ လ�င် (၅၀,၀၀၀ ေြ◌◌ှ ၆၀,၀၀၀) ပင်

✔ မုိ◌ေဵ◌ရချနိန်ပဲါေဵ◌သာေ◌ဒသ(Low Rainfall Potential Areas)တင်ွ
ေတ◌ဟ်က်တာလ�င် အပင်ဦဵေ◌ရ (၃၇၀၀၀ ေြ◌◌ှ ၄၄၀၀၀)ပင်

✔ ေ◌ြ◌ပာငဵ်မျ�ိ◌�ဵအေဖ◌်Most Varieties from the 500 to 700 series ထိေ◌ရဵွချယ်�ိင်ု
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ေေအဴထုေတ်ြ◌ပာငဵ်အထွက်တုိ◌ေဵ◌ရဵ
(How do you increase maize yield?)

ေြ◌◌နှက်ေနသ်ာအပင်ဦဵေ◌�ရပညေဴြ◌◌်ှေီ◌အာေငိ်က်ု(correct

number of plants) အပင်အရွက်ကကဵီထွာေဵြ◌◌�ေြ◌◌နှက်နေ်�ရည်

(efficient green leaf canopy)

ေ◌ြ◌ပာငဵ်ဖူ◌ေဵတ◌ဖူ်◌ပဵါေ◌ြ◌ပာငဵ်ေေ◌ေဴြ◌◌ျာရဵန(်number of grains

per cob) ေ◌ြ◌ပာငဵ်ေေ◌ေဴတေေ◌်ခဴျငဵ်ေအလခဵျနိ(်weight of each

grain)

ေ�သေြ◌◌�ေတသာအပင်အာဟာ�ရဖည◌ဴတ်ငဵ်ေြ◌◌�(balanced crop nutrition
programme) *** including all macro and

micronutrients.



KKMU-LUD, DOA 6

C4
ေြ◌◌ျ�ိ◌ဝဵင် ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်
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C3,



C4 and CAM plant Carbon pathway
The majority of plants undergo C3 photosynthesis

CO2 to RuBP (Ribulose 1,5 –bisphosphate)
Ribulose bisphosphate is carbon dioxide acceptor during the daytime.

C4 photosynthesis occurs in around 3% of vascular plants including crabgrass,
sugarcane, corn, etc. (PEP = Phosphoenolpyruvic Acid)

CAM photosynthesis occurs in plants adapted to dry environments including cacti
and pineapples. (The Crassulacean acid metabolism (CAM) pathway) The
carbon dioxide acceptor in CAM plants is Phosphoenol pyruvic acid (PEP)

during the night and Ribulose bisphosphate is carbon dioxide acceptor during the
daytime.
Crassulacean acid metabolism, also known as CAM photosynthesis, is a carbon
fixation pathway that evolved in some plants as an adaptation to arid conditions
that allows a plant to photosynthesize during the day, but only exchange gases at
night.
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင် သဘာဝ �ှငဴ◌် လိအုပ်ချက်



*** Traits =ထင်�ှာဵေ◌သာအမူအကျငဴ◌်
*** Approaches = ချ�ဵ်ကပ်
ကုိင်တေွယ်ြ◌ဖ�ှငဵ်ြ◌ခငဵ်
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်သဵီ�ဳှ၏ေ◌ြ◌ေြ◌လိအုပ်ချက် (Maize’s
Soil) ေ◌ြ◌ပာငဵ်ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ရဵန် ေအကာငဵ်ဆု◌ဳေဵ◌ြ◌ေြ◌ေြ◌◌ာှ- သဲ��◌ဳေဵ◌ြ◌မ၊

��◌ဳေဵ◌ြ◌ေေမဵ (loamy sand to clay loam)✔
ေ◌ြ◌မသာဵထုထူပပဵီသဘာေဝြ◌ေမဆဵွကကယ်ေဝသာေ◌ြ◌မ

(Deep fertile soils rich in organic matter)
✔ ေ◌ကာငဵ်ေ◌◌ာွေ◌ေရိမဵ်ဆငဵ်�ိေုင်သာေ◌ြ◌မ (well-drained soils)
✔ ေ◌ြ◌မဆီလ�ာဖ�ဲေ◌ညဵ်မ�သငဴ◌တ်ငဴ◌မ်�တကာ
ေ◌ရသုိေ◌လှာင်မ�ေ◌ကာငဵ်ေ◌သာေ◌ြ◌မ (Soil should be medium textured
with good water holding capacity)
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်အာဟာရလိအုပ်ချက် (Maize’s Nutrients)
ေ◌ြ◌မချ�်ငနဓ်ာတ် (pH 5.8-6.0)

ေ◌ြ◌မမှ အာဟာေ�ုတ်ယူေ◌ာဵသု◌ဳမဵ�မျာဵသညဴ◌အ်ပင် (heavy feeder)

အပင်တက်ွလိအုေပ်သာအပင်အာဟာ�ရဖညဴ်ဆညဵ်မ�ေအီေ◌�်ေချဆာင်ရွက်ရနေ်အရဵ
ကကဵီ အဓိက nitrogen, phosphorus, potassium and zinc တိ� ြ◌ဖညဴေ◌ပဵ်သငဴ◌်
�ိက်ုကတိဂုျင် ေ◌ာဵသု◌ဳမဵ� ြ◌မငဴ◌မ်ာဵပပဵီ �အခာဵေ◌ကာင်�ှပဳင်မျာဵ ကဲ◌သိဴ� ပင်
အကကိမ်ခဲွေ◌ေက�သဵငဴ◌် ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်ကကဵီထွာဵဖ�ဳပဖုိ◌ရဵနအ်တက်ွ �ိက်ုကတိဂုျင်
�ှငဴ◌် ေ◌ဖာဴေ◌ဖရေပ်◌သ်ည်မ�ိှြမေဖ◌လိ်အုပ်

The photographs of common
nutrient deficiency symptoms
in maize
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The
photographs
of common

nutrient deficiency symptoms in
maize

Healthy

N-feficient
P-deficient

K-deficient



P &K-deficient



Healthy
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်
အပင်အာဟာရချ�ိတဲ◌ေဴြ◌◌�

(Nutrient deficiencies in Maize)

ေ◌ြ◌ပာငဵ်အထွက်��န်တိဵ◌ုေဵေ◌ရန�ှ်ငဴ◌် ေ◌ြ◌မအာဟာရဓာတ်မချ�ိတဲ◌ေဴေ◌ရန၊်
မ�ိှြမေဖ◌လိ်အုေပ်သာအာဟာရမျာဵကုိ



သငဴ◌တ်ငဴေ◌သ်ာပမာ�ဏဖညဴ◌ဆ်ညဵ်ေ◌ပဵရနလိ်အုပ်သည်။
အပင်အာဟာရဓာတ်ချ�ိတဲ◌ခဲဴ◌လဴ�င်အထွက်��န်ကဵျဆငဵ်�ု◌သဳာမကအရည်ေအသဵွကျ
ဆငဵ်ပပဵီ ေ◌တာင်သူ၏ ဝေင်ငပွါကျဆငဵ်ေေ◌သည်။
ေအြ◌ခခဳ အာဟာရလိအုပ်မ�မျာဵေ◌သကာငဴ◌် အထွက်��န်ဵ (၁၀-၃၀)
ရာခုိင်��န်ထိဵကျဆငဵ်�ိင်ု
ကွငဵ်တငဵ်ွေ◌တ�ေရသာအာဟာရချ�ိတဲ◌မဴ�လက�ဏာမျာဵကုိေ◌သချာေ◌ေိေ◌◌၍်ြ◌ဖ
ညဴေ◌ပဵ်သငဴ◌် ေအပျ�ိ◌ဵ (သိ� ) ေ◌ိက်ုချနိ် ေ◌ြ◌မဨဇာကုိ ထညဴေ◌ပဵ်သငဴ◌်
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်အတွက်အာဟာရဓာေ�တ်◌ျာဵ
(Maize’s Nutrients)





Figure.
Nutritional requirements of maize

Sources: Nutrient Management
Guide (RB209)
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ေအြ◌ခခဳဓာေတ်ြ◌ေြ◌ဨဇာ အကကဳြ◌ပုချက်
(Fertilizer good for Plant?)
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�ုိက်ထ�ုိဂျင်(N) ဓာတ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်



Symptoms
ချ�ိတဲ◌ေဴ◌သာအပင်မျာဵသည် အပင်ပု၍ ကျေဲ◌သာကကဵီထွာဵမူြ◌ေပနပါသည်။
အရွက်မျာဵသည် ညီညာေ◌◌ာွ ေ◌မဵ်ိေ◌ဖျာဴေ◌ရာင် ေ◌ြ◌ပာငဵ်သွာဵပါသည်။
ချ�ိတဲ◌ေဴ◌သာအရွက်မျာဵသည် ေခ�ေနန်ပပဵီ အရွက်ထွက်ကျြဲ◌ခငဵ်။
အရွက်ရငဴ်မျာဵတင်ွထိပ်ပုိငဵ်V-ပု◌ေဳ◌အဳဝါေ◌ရာေင်ြ◌ပာငဵ်သွာဵြ◌ခငဵ်သည်အရွေက်အာေက်ြ◌ခထိ
ဆ�က်ေဖေ◌ပ်� ေ◌နာက်ဆု◌ဳဵ အရွက်မျာဵသည် ေ◌မဵ်ိေ◌ရာင်၊ အဝါေ◌ရာေင်ဖျာဴေ◌ဖျာဴ
ညီညာေ◌◌ာွ ေ◌ြ◌ပာငဵ်သွာဵ ေ◌အာေက်ြ◌ခ�ိှ အရွက်ရငဴ်မျာဵသည် အညိ�ေ◌ရာင်ဆဲေလ်သမျာဵ
ြ◌ေဖ◌သွ်ာဵ
ပင်ပုိငဵ်ကကဵီထွာဵမူရပ်တန ့သွ်ာဵပပဵီ အရွက်�ှငဴ် ပေင်ည်မျာဵအာဵလ◌ုဳဵ ေ◌မဵ်ိဝါေ◌ရာ�င်ေပန
အရွက်ရငဴ်မျာဵတင်ွ အမျာဵဆု◌ဳေဵ◌တ�ရတတ်၊ အဝါေ◌ရာေင်ြ◌ပာငဵ်သွာဵပပဵီ မရငဴ်မီှ ေ◌သသွာဵ
ပေင်ည်ေအြ◌ခတင်ွ နညိီ�ေ◌ရာေင်ြ◌ပာငဵ်သွာဵေ၊ြ◌ပာငဵ်�ုိ◌ကဵကဵီထွာဵဖ�ဳပဖုိ◌မူဵကုိ ဟန ့တ်ာဵြ◌ခငဵ်
ခဳရ �ိက်ုထ�ုိဂျင် ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ် ေ◌သကာငဴ် ေ◌ြ◌ပာငဵ်ဖူ◌�ုိဵ◌အဵရွေယ်ာဵ ေ◌သဵသွာဵြ◌ခငဵ်�ှငဴ်
ေေအအဆဳြ◌ဖညဴ်တငဵ်မ� ြမပညဴ်ေ◌◌ုြဳ◌ခငဵ်။

Reason
ဆာလ်ဖာချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်�ှငဴ် ဆင်တပူပဵီ ပုိ၍ငယ်ရွေယ်သာအရွက်မျာဵတင်ွ
ေ◌တ�င်ေဖေ◌ပ်�ပါသည်။ �ိက်ုထ�ုိဂျင်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်သည် အရွက်ရငဴ်မျာဵတင်ွ
ြ◌မင်သာပါသည်။
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�ုိက်ထ�ုိဂျင်(N) ဓာတ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်



KKMU-LUD, DOA 17

ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်၏�ုိက်ကတုိဂျေင်ာသုဵ◌ဳေဵြ◌◌�
(Maize’s Nitrogen Consumption)
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်တွင် �ုိက်ကတုိဂျ�င်ဖည်ေဴ◌◌�ွက်ခငဵ်
(Nitrogen Application )



�ိက်ုကတိဂုျင်ကုိေ�ှေ◌�််ထညဴေ◌ပဵ်သငဴ◌်

ေ◌ီဆဵငဵ်ေ◌ရတင်ွ ေ◌ပျာ်ဝေင်ပျာက်ဆု◌ဳမဵ�ကုိသတိြ◌ပု

သဵီ�ှပဳင်မှလိအုေပ်သာအချနိတ်င်ွထညဴေ◌ပဵ်ရနလိ်ု

ေ◌ြ◌မဖ�ဲေ◌ညဵ်မ�ေ◌ကာငဵ်ေ◌သာ��◌ဳေဵ◌ြ◌ေေမဵ�ှငဴေ◌ြ်◌ေမဵီမျာဵ
တင်ွအပင်ေမုိက်မီ�ှငဴ◌အ်ကကိမ်ခဲွ၍ထညဴြ◌ခ်ငဵ်ြ◌ပုလပ်ု

ေ◌ြ◌မသကမဵ် (coarse textured soils)မျာဵတင်ွ
ေ◌မဴိ◌ဆ်ငဵ်ေ◌ရသ�ည်ပဿနာေတ◌ခု်ြ◌ေဖ◌သ်ည်။
(leaching

can be a problem)

�ိက်ုကတိဂုျင်ကုိအပင်သက်တမဵ်အလိက်ုအကကိမ်ခဲွ၍
ထညဴေ◌ပဵ်ြ◌ခငဵ်သည် ေအကာင်ဆု◌ဳြဵ◌ေဖ◌် (N is best

applied as a side dressing or split application )

ေ◌ရသွငဵ်ေ◌ိေုက်ဒသတင်ွ ေမုိက်ခင်
ထညဴ◌မ်ညဴ◌ဓ်ာတ် ေ◌ြ◌မဨဇာ၏ (၅၀-၆၀)%
ထညဴေ◌ပဵ်ပပဵီ ေ◌နာက်မှ

ထပ်မဳြ◌ဖညဴေ◌◌်ေွက်ပဵြ◌ခငဵ်သည်ပုိ၍ထိေ◌ရာက်
KKMU-LUD, DOA 19

ေ◌ြ◌ပာငဵ်တွင်



ေ◌ဖာေဴ◌ဖရေပ်◌၏်အခန်ကဵ�
(Role of Phosphorus in Maize Plant)

♠ ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပေင်ပါက်အဆငဴ◌တ်င်ွလျ�င်မေန◌်ာွ�အေမ◌မ်ျာဵဖ�ဳပဖုိ◌ေဵေ◌ရန�ှ်ငဴ◌်
အ��န ့ပုိ်ငဵ်မျာဵကကဵီထွာဵ လာရန် ေ◌ဖာဴေ◌ဖရေပ်◌် သည်

ေအရဵကကဵီေ◌သာအခန်မှဵပါဝင်သည်။ (Google: Feb 11, 2021) ♠ ေ◌ြ◌မ၌ P

ဓာ�တ်ပညဴ◌ေ်ဝေနသာ်လညဵ်ေ◌ြ◌ြမပေင်အဵြ◌ေမနချနိတ်င်ွ deficiency symptoms ေ◌တ�

Cool soilsသည်အပင် အာဟာရ ေ◌တ်ုယူြ◌ခငဵ်

ေ◌လျာဴကျကာ�အေမ◌က်ကဵီထွာဵမ�ကုိဟန ့တ်ာဵ temporary P deficiency �အေဖ◌်
အပင်ကကဵီထွာဵမ�ရပ်တန ့ပ်ပဵီ အရွက်မှာခရမဵ်ေ◌ရာ�င်ေဖေေ◌် ♠ ခရမဵ်ေ◌ရာ�င်ေဖြ◌ခ်ငဵ်မှာ

P deficiency symptom မဟတ်ုပဲ ေ◌လထုအပူချနိ၊် ေ◌ေနရာ�င်ခည်

ရ�ိှမ�တိ� �ှငဴ◌ဆ်ေက်ေပ်န၊ purple coloration ြ◌ေဖ◌မ်�သည် reddish-purple pigments

ေ◌ပုု◌ြဳ◌ခငဵ် ♠ညပုိငဵ် ေ◌အဵြ◌မပပဵီ အပူချနိ် (40's to 50's F) ရ�ိှကာ ေ◌နခ့ငဵ်

ေ◌ေနရာ�င်ခည် ေ◌ကာငဵ်ေ◌◌ာွ ရ�ိှကပုိ၍ြ◌ေဖေေ◌�်ိင်ု

♠ ေ◌နခ့ငဵ်ဖက်တင်ွ high photosynthetic activity မှေအာမျာဵေ◌ပုု◌ြဳ◌ခငဵ်ြ◌ေဖေ◌ပ်�ပပဵီ
ညအချနိတ်င်ွ little metabolismလပ်ုငန်ေဵ◌သကာငဴေ◌ခ်ျဖျက်မ�အာဵနကဲာ



ေအရာင်မျာဵြ◌ေဖ◌် ♠အကယ်၍အပူချနိအ်တက်အေကျသကာငဴြ◌ေ်ဖ◌ပ်ါက
ပူေ◌�ွလဵာလ�င် ခရမဵ်ေ◌ရာ�င်ေဖေ◌ပ်�မ�

ေ◌ပျာက်သွာဵ
KKMU-LUD, DOA 20

Role of Phosphorus in Maize Plant (Cont.,)
♠အချ�ိ ေ◌ြ◌ပာငဵ်မျ�ိ◌မဵျာဵ မှာ အပင်ကကဵီထွာဵေ◌ မှာပင် cold

temperature ေ◌သကာငဴ◌ပ်င် P deficiencies
ခဳေ◌ာဵရသကဲ◌သိဴ� ပင် လက�ဏာမျာဵ
ြ◌ပသတတ်၍သတိြ◌ပုသငဴ◌်

♠အချ�ိcorn families မှာ natural genetic purple seedling color

ြ◌ေဖေ◌န်တတ်၍လညဵ်မှာဵယွငဵ်ေ◌ကာက်ချက်ချတတ်၍သတိထ



◌ာဵသငဴ◌်

♠ This purple coloration can be observed on some corn products
during all stages of plant development.

♠အဓိကမှာ ေ◌ြ◌မဆီလ�ာ�ှငဴ◌် အပင်နမူနာ
ဓာတ်ခဲွဆန်ေဵေ◌ြ◌ခ်ငဵ်ကုိ ြ◌ပုလပ်ုသငဴ◌်

KKMU-LUD, DOA 21

Role of
Phosphorus in Maize Plant (Cont.,)



KKMU-LUD, DOA 22



ေ◌ြ◌ပာငဵ်တွင် ပုိတေကီ်ေ�ယ◌၏်အခန်ကဵ�
(Role of Potassium in Maize Plant)

♠ Potassiumသည် ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်ကကဵီထွာဵဖ�ဳပဖုိ◌ေဵ◌ရဵအတက်ွေအရဵကကဵီသလို

ေ◌ရာဂါခဳ�ိင်ုရည် တိ◌ုြဵ◌မငဴေေ◌ပ်ပဵီ (increase disease resistance),

ေ◌ရင�တ်ခငဵ်/ေ◌ေရသကာငဴ◌် အပင်ထိခုိေေက်မ� (water stress tolerance )မျာဵကုိ

ခုခဳ�ိင်ုရည်တိ◌ုတဵေေက်

♠ Potassiumသည်အပင်တငဵ်ွ၌ ေ◌ရ၊ အာဟာရဓာတ်၊ ကာဗုိဟိက်ုပဒိတ်မျာဵ၏

ေ◌ရွ�လျာဵ ေ◌ြ◌ပာငဵ်လဲမ� အတက်ွမ�ိှြမေဖ◌လိ်အုပ်သည်။

♠ Potassium၏လပ်ုငန်ေဵြ◌◌ျာ�ဵအေဖ◌်

✔အပင်ကကဵီထွာဵမ�ကုိ�ိ◌ုေဵဆွပဵြ◌ခငဵ်(stimulate early growth)၊

✔ ပ�ုိတငဵ်ဓာတ်ထုတ်လပ်ုမ�ြ◌မငဴေေ◌ြ်◌ခငဵ်(increase protein production)၊✔ ေ◌ရ



အသု◌ဳခဵျ မ�တိ◌ုတဵေက်ကာငဵ်မွေေနြ်◌ခငဵ်(improve the efficiency of water use)၊ �ှငဴ◌်
✔ ပုိ◌မဵ�ာဵ ေ◌ရာဂါဒဏ်ခဳ�ိင်ုရည်�ိှမ�ြ◌မငဴ◌တ်ေေက်ြ◌ခငဵ်( resistance to diseases and

insects)

KKMU-LUD, DOA 23

Role of
Potassium in Maize Plant(Cont,:)

♠အပင်တင်ွ K ပါဝင်မ�မလ◌ုေဳ◌လာက်ပါေကြ◌မမှ ေ◌ရ �ှငဴ◌် �ိက်ုကတိဂုျင်
ေ◌တ်ုယူ�ိင်ုမ� အခက်ခဲ ြ◌ေဖေေ◌ြ်◌ခငဵ်၊ ထုိမှတဆငဴ◌် ေ◌ြ◌ခာေက်သ�မ� ဒဏ် ပုိမုိ
ခဳေ◌ာဵ�ရခငဵ်ြ◌ေဖေေ◌သ်ည်။ ♠ ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်သည် K ဓာတ်ကုိ မှနမှ်နရ်�ိှေ◌နပါက
အရွေက်အာက်မျက်�ှာြ◌ပင်�ိှ ေ◌ေရပါက် အဖွငဴ◌အ်ပိတ် ြ◌ပုလ�ုပ်ခငဵ်လပ်ုငန်ေဵ◌�်ကုိ
ထိန်ထဵာဵ�ိင်ုကာအပင်တငဵ်ွေ◌ရကုိ ထိန်ခဵျ�ပ်၍ ေအိဓုာတ်ကုိ ထိန်ထဵာဵ�ိင်ု
♠ inadequate K ြ◌ေဖ◌ခဲ်◌လဴ�င် stomataအဖွငဴ◌ပိ်ေတ်�ှကဵာ ေ◌ြ◌ခာေက်သ�မ� ပုိမုိ
ခဳေ◌ာဵ �ရခငဵ် ြ◌ေဖေေ◌သ်ည်။

♠ ေ◌ရဓာတ်ဆု◌ဳ�ဵ�◌ဳမဵ�ပုိမုိ�သဖငဴ◌် အပင်တငဵ်ွေ◌◌မဵ်ွအင်ကျဆငဵ်ပပဵီ
ေအာချက်လပ်ုငန်ပဵါ ထိခုိက် ေေ◌သည်။
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Role of
Potassium in Maize Plant (Cont,:)

ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်�ှငဴ◌် ပေင်ညပု်ေပ်ရာဂါ ( Stalk Rot Disease )



♠ ေ◌ြ◌ပာငဵ်ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ေဵ◌ရဵတင်ွေအတ�ရမျာဵပပဵီပျေကဵီ်မ�မျာဵေ◌သာေ◌ရာဂါြ◌ေဖ◌် ♠
အပေင်ေသပျာက်မ�မျာဵပပဵီ ယုိင်လဲ�သဖငဴ◌လ်ညဵ် အထွက်ကုိမျာဵေ◌◌ာွထိခုိက်မ�ြ◌ေဖ◌်
♠ ထုိသိ� ထိခုိက်မ�ကုိ အနဆုဲ◌ဳြဵ◌ေဖေေ◌ရ်န် ပုိတေကီ်ယမ် �ှငဴ◌် �ိက်ုကတိဂုျင်
အာဟာရကုိ သငဴ◌တ်င်မ�ေတ◌ာွ အချ�ိ◌ညီဵညီ ထညဴေ◌ပဵ်ရမည်။
♠ �ိက်ုကတိဂုျင် ဓာတ်ကုိ အလနွအ်ေက� ဳ ထညဴေ◌ပဵ်မိပါက
ပုိတေကီ်ယမ်�ှငဴ◌မ်ညီမ�မ�ြ◌ေဖေ◌ပ်�ပပဵီ အပင်သည် အရည်ရွမဵ်ကာ
အပင်ေအိတ်အပုိငဵ်တငဵ်ွ ဆဲလ်တေည်ဆာက်မ� မခုိင်မာပဲ ပေင်ည်ပုပ်မ�ြ◌ေဖ◌၍်
မ�ိေ◌ရာဂါမျာဵဝေင်ရာက်မ�မျာဵေေ◌�ိင်ု

♠ ပုိတေကီ်ယမ်ဓာတ်သည်ပေင်ည်ဆဲလ်ခုိင်မာမ�(stalk strength)
ကုိေအထာက်ကူေ◌ပဵသည်။ ♠ ပုိတေကီ်ယမ်ဓာတ်သာလ◌ုေဳ◌လာက်ပါက
အပင်မရငဴ◌မီ်၊ ပေင်ည်ေမြ◌ခာေင်သ�မီ ယုိင်လဲမ� ေ◌ဘဵ မှ ကငဵ်ေ◌ဝဵပပဵီ အထွက်��န်ဵ
ထိခုိက်မ� လညဵ်ကငဵ်မည်။
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ေြ◌ဂ�နေီ◌ေီ�ယ◌(်Mg) ဓာတ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်

Symptoms

အရွက်ရငဴ်မျာဵရွေက်သကာသကာဵအဝါေ◌ရာေင်ြ◌ပာငဵ်ြ◌ခငဵ်ကုိပထမဆု◌ဳလဵက�ဏ

◌ာြ◌ဖငဴ်ေ◌တ�ရ အဝါေ◌ရာင်မှ �အဖူေ◌ရာင်အဆငဵ် သိ� မဟတ်ု

ပုတဵီေေ◌ပုဴ◌အဳဆငဵ်ေ◌တ�ရ

ရွက်လေည်သကာေတေ◌လ်ျာက်အပင်ေတ◌သ်��◌မဵျာဵအချနိသ်ကာြ◌မငဴ်ေ◌◌ာွ

ေအိမဵ်ေ◌ရာင်�ိှေ◌န ချ�ိတဲ◌မူဴြ◌ပငဵ်ထနလ်�င်



ရွေက်သကာသကာဵအဆငဵ်ဧရိယာတင်ွအနေီ◌ရာင်�ှငဴ် ခရမဵ်ေ◌ရာင်

ေ◌ဖျာဴေ◌ဖျာဴြ◌ေပနပါသည်။

အသငဴ်အတငဴ်ချ�ိတဲ◌ေဴ◌သာ်ရွေက်သကာသကာဵအဝါေ◌ရာင်အဆငဵ်မျာဵသာ

လ�ေင်တ�ရReason

အိငဵ်ုရွန်�ှဵငဴ် မဂ�နေိ◌◌ခ်ျ�ိတဲ◌သဴညဴ် လက�ဏာမျာဵသည် ဆင်တပူါသည်။

သိ� ေ◌သာ် အရွက်�မုျာဵတင်ွ ေ◌တင်ပါသည်။



ေြ◌ဂ�နေီ◌ေီ�ယ◌ဓ်ာတ် ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ် KKMU-LUD, DOA

26

သဳ (Fe)
ဓာတ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်

Symptoms
♣

အိငဵ်ုရွန်ဓဵာတ်ချ�ိတဲ◌လဴက�ဏာမျာဵကုိအရွက်�မုျာဵတေွင်တေင်တ�ရ

♣ ရွေက်သကာသကာဵလိငဵ်ုမျာဵတင်ွအရွက်အဝါေ◌ရာင်မျာဵ

ြ◌ပေသန

♣



ြ◌ပငဵ်ထေန◌်ာွချ�ိတဲ◌ခဴျနိတ်င်ွရွေက်သကာမျာဵသေညိ်မဵ်ဝါေ◌ရာ

�င်ေဖ◌လ်ာ ♣အပင်ကကဵီထွာဵမူရပ်တန ့သွ်ာဵတတ်

Reason
♣ မဂ�နေိ◌◌ခ်ျ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်�ှငဴ် ေ◌ရာေ◌ထဵွ�ိင်ုပါသည်။

♣ မဂ�နေိ◌◌ခ်ျ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်သည် ေ◌ြ◌ပာငဵ်သဵီ�ှတဳင်ွ ေ◌တ�ရခဲပါသည်။

♣အပင်မျာဵတင်ွ မဂ�နဆီီယမ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်သည်လညဵ်

ရွေက်သကာသကာဵ အဝါေ◌ရာေင်ြ◌ပာငဵ်ြ◌ခငဵ်ကုိ ေ◌တ�ရပပဵီ

အရွက်ရငဴ်မျာဵတေွင်တေင်တ�ရ ပါသည်။
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ေ◌ကကဵန(ီCu)ဓာတ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်
Symptoms
♣အငယ်ဆု◌ဳအဵရွက်မျာဵသည်



ရွေက်သကာသကာဵအဝါေ◌ရာ�င်ပ�သခငဵ် သည်

အေရ◌လိ်က်ုအေရ◌လိ်က်ု ထွေက်ပ�လာပါသည်။

♣

အဓိကအာဵြ◌ဖငဴ်အရွက်၏ေ◌အာေက်ြ◌ခအပုိငဵ်တင်ွတညီတ

ညာတညဵ် ေ◌မဵ်ိဝါေ◌ရာ�င်ေဖ◌ပ်ါသည်။

Reason
♣ ေ◌ြ◌ပာငဵ်သဵီ�ှတဳင်ွ ေ◌ကာဴပါဓဵာတ်ချ�ိတဲ◌မူဴသည်

ေ◌တ�ရခဲပါသည်။ ♣ �ိက်ုထ�ုိဂျင်�ှငဴ်

ဆာလ်ဖာချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်�ှငဴ် ေ◌အဵေ◌သာရာသီတင်ွ

ြ◌ေဖေ◌ပ်�လာေ◌သာ လက�ဏာသည် ေ◌ကာဴပါဓဵာတ်

အသငဴ်အတငဴ် ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်�ှငဴ် ဆင်တပူါသည်။
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ဘုိရွန(်B)ဓာတ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ် Symptoms
♣

အရွက်မျာဵသည်အဝါေ◌ဖျာဴေ◌ရာင်သိ� မဟတ်ု�အဖူေ◌ရ

◌ာင် အသကေည်က်မျာဵ ြ◌ေပနပပဵီ

ချ�ိတဲ◌မူဴဆ�က်ေဖေ◌န်ချနိတ်င်ွ

အညိ�ေ◌ရာင်ေဖယာငဵ်ေ◌ငဵ်မျာဵမျာဵြ◌ဖငဴ်

ြ◌ေဖေ◌န်ပါသည်။ ♣

ေ◌ြ◌ပာငဵ်ဖူ◌အဵတိူင်ုေေအဴေ◌ြဳ◌ဖညဴ်ဆညဵ်မူ

ြမပညဴ်ေ◌◌ုပဳါ၊ ♣ ေေအဴမျာဵသည်

ညီညီညာညာေ◌ထီာဵသကဲ◌သိဴ� မဟတ်ုဘဲ

ပု◌ေဳ◌ပဳျေက်နပါသည်။

♣ ေဆ◌သ်ကာဵတိပုပဵီ အပင်ကကဵီထွာဵမူ ရပ်တန ့သွ်ာဵပါသည်။
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ကယ်လဆီ်ေ�ယ◌် (Ca) ဓာတ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်
Symptoms

♣ ချ�ိတဲ◌မူဴမျာဵသည်ပုိ၍ငေယ်သာအရွက်မျာဵတေွင်တင်ပါသည်။

♣အရွက်ထိပ်မျာဵသည် ေအိမဵ်ေ◌ဖျာဴေ◌ရာင် သိ� မဟတ်ု �အဖူေ◌ရာင်

ေအက်မျာဵ သိ� မဟတ်ု အဆငဵ်မျာဵြ◌ေဖ◌လ်ာပပဵီ ေတ◌ခ်ါေတ◌ရဳ်



ချတ်ိပု◌ေဳ◌ဳ ေ◌နာ�က်ပနသွ်ာဵပါသည်။
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ေြ◌ငဵ်ဂ�နေိ◌◌(်Mn)ဓာတ်ချ�ိတဲ◌ြဴ◌ခငဵ်

Symptoms



♣

မဂ�နေိ◌◌ထ်ညဴ်ဝင်မူနညဵ်သညဴ်ေအြ◌ခေအနတင်ွလက�
ဏာြ◌ပသမူ ခက်ခဲပါသည်။

♣

ချ�ိတဲ◌မူဴြ◌ပငဵ်ထနသ်ညဴ်ေအြ◌ခေအနတင်ွေအရာေင်

ဖျာဴပပဵီ ေ◌ထာင်မေတ်နပါသည်။

♣

�အဖူေ◌ရာင်ရွေက်သကာသကာဵအဆငဵ်မျာဵ�ှငဴ်ေိမဵ်ဝါေ◌ရာင်

အရွက် မျာဵသည် ြ◌ေဖ◌လ်ာပါသည်။
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Organic Matter and Maize Production Soil ♣
သဘာေဝြ◌ေြ◌ဨဇာသည်
ေ◌�်ဆေ�က်ြ◌ပေတုိ်က်ပျ�ိ◌ေဵ◌ရဵ�ှငဴေ◌်ီပွဵာြဵ◌ေဖ◌ထု်တ်လေုပ်ရဵေ�ှေြ◌◌်ျ�ိ◌လဵ◌ုဳဵ အတွက◌်
ြ◌ပနလ်�ည်ပညဴ◌ပ်ဖုိ◌ပဵမဲေ◌◌မဵ်ွအ�င်ေဖ◌သ်ည်။
♣ Animal manure, crop residues, compost, green manure, relay or intercropping of

legumes (dual-purpose legumes) တိ�သည် ေ�ှ◌တိ်ု ေ�ှ◌�ှ်ည် ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ေဵ◌ြ◌မအတက်ွ
အကျ�ိ◌ရဵ�ိှေေေ◌သာ သဘာဝမှရ�ိှ�ိင်ုသညဴ◌် အရာမျာဵြ◌ေဖ◌သ်ည်။

♣ ေြ◌ထွေ��်ယေ�က်◌ှီ Biomass မျာဵ ေ◌ြ◌မမှာ�ိှေ◌ြ�ခငဵ်အာဵြ◌ဖငဴ◌် ေ�ှ◌တိ်-ုေ�ှ◌�ှ်ည်
ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ေဵ◌ရဵအတက်ွ အလာဵအလာေ◌ကာငဵ်ေ◌သာ promising organic sources
ရ�ိှြ◌ခငဵ်ပ�င်ေဖ◌သ်ည်။ ♣လပ်ုကွက်ငယ် ေ◌တာင်သူမျာဵ မိမိေ◌ိက်ုခငဵ်ေ◌ြ◌မ
အာဟာ�ရဖညဴ◌တ်ငဵ်ေ◌ရဵအတက်ွဓာတု ဓါေတ်ြ◌မဨဇာမျာဵကုိသာ
အာဵြ◌ပုေ◌န�ရခငဵ်ကုိေ◌လျာဴပါေဵေ◌ပပဵီ alternative nutrient sources ကုိရ�ိှေေ◌�ိင်ုသည်။
♣ Organic manures ၏အကျ�ိ◌ဆဵက်�အေဖ◌် ေ◌ပါငဵ်ေ◌ပ်ထညဴ◌သွ်ငဵ်ေ◌သာအာဟာရမျာဵကုိ
အပင်မှ ေ◌ာဵသု◌ဳေဵေ◌�ိင်ုမ� ေအြ◌ခေအနသိ� (mineralization-immobilization process)
ဓာေတ်ြ◌ပာငဵ်လဲမ�မျာဵြ◌ဖငဴေ◌ြ်◌ပာငဵ်လဲေ◌ပဵ�ိင်ု

♣ Soil Organic Matter သည်ေအြ◌ခခဳအာဵြ◌ဖငဴ◌် ေ◌ြ◌မတငဵ်ွအဏဇီုဝသက်�ိှတိ�၏
အရငဵ်ြ◌ေမ◌် (source of energy for microbial activities) ြ◌ေဖ◌သ်လိ၊ု P



ထိန်ခဵျ�ပ်ထာဵမ�ေ◌လျာဴေေ◌ (lessening P fixation in the soil)
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Organic Matter and Maize Soil (Cont:,-)

♣ Organic manureသည် ေ◌ြ◌မ၏ �ုပ်ဂုဏ်သတ� ိ ကုိတိ◌ုတဵေေက်သည်
(improves the overall physical characteristics)
♣သဘာေဝြ◌မဨဇာတင်ွ အဓိကအာဟာရဓာတ်သာမက၊ အနလိဲအုာဟာရဓာတ်ပါ
ရ�ိှ�ိင်ု (soil organic matter together with the major and minor organic
nutrients) ♣ ေ◌ြ◌မဆီသိပ်သညဵ်မ�ေ◌ကာငဵ်ေေ◌ (physical compaction of soil)
♣ ေ◌ြ◌မဆီလ�ာတငဵ်ွ ေ◌လဝေင်လထွက် တိ◌ုတဵေေက် (improves soil aeration) ♣
ေ◌ြ◌ေမအာက်သိ� ေ◌မဴိ◌ဝ်င် ေ◌ီဆဵငဵ် ေ◌ပျာက်ဆု◌ဳမဵ� ကုိကာကွေယ်ပဵသည် (prevents
leaching losses) ♣သဘာေဝြ◌မဨဇာေ◌ပါငဵ်ေ◌ပ်အသု◌ဳြဵ◌ပုေ◌ပဵြ◌ခငဵ်သည်
အပင်အာဟာရဓာတ်မျာဵ၏ေ◌ပါငဵ်ေ◌ပ်ဖ�ဲေ◌ညဵ်
အကျ�ိ◌ြဵ◌ပုမ�ကုိ အချနိတိ်အုတငဵ်ွအကျ�ိ◌ေဵ◌ကျဇူဵ◌ရဵ�ိှ ေေ◌�ိင်ုသညဴ◌�်အပင်
သဘာေဝြ◌မဨဇာ၏ေ◌ရ�ှည်
အကျ�ိ◌ြဵ◌ပုချက်အကျ�ိ◌�ဵအမတ်မျာဵကုိလညဵ်ခဳေ◌ာဵရ�ိင်ုသည်။

♣ ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ေဵ◌ရဵက�တင်ွ သဘာေဝြ◌မဨဇာဓာတ် မသု◌ဳြဵ◌ခငဵ်၊ သဵီ�ှအဳကကငဵ်ကျနမ်ျာဵ
မထညဴ◌သွ်ငဵ်ြ◌ခငဵ် ေ◌သကာငဴ◌် ေ◌ြ◌မဆီလ�ာတငဵ်ွ၌ ဇီေဝဗဒသဘာဝ



လ�ပ်�ှာဵမ�ကငဵ်မဲ◌လဴာပပဵီ �ူပဓာတဂုုဏ်သတ� ိမျာဵပါ ယုေတ်လျာဴလာပါသည်။
(Agriculture lacking organic manures/crop residues has resulted in a lessening

of biological and physicochemical properties of the soil)

(Verma J. P. and Verma R., 2015)
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The Soil
Attributes
Indicators



Figure (A) : Soil attributes as indicators of soil health
(AWC = available water capacity; SOC = soil organic C; CEC = cation exchange capacity; EC
= electrical conductivity; MBC = microbial biomass; MRT = mean residence time).
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The



Organic and Inorganic Carbon Pools

Figure (B) : Types of organic and inorganic carbon pools in soil. The numerical values listed on
the last line are ranges of sequestration of organic and inorganic carbon in diverse soils and

ecoregions. Soil C pool of 6000 Pg is to 3-m depth and comprises of all components.
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The



Factors Affecting Decomposition
0f Biomass and SOM

Figure ( C ) : Digging deeper: A holistic perspective of factors affecting soil organic carbon
sequestration in Agroecosystems
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ေ◌�်ဆေ�က်ြ◌ပတ် ေ◌ြ◌ပာငဵ်ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ထုဵတ်လေုပ်ရဵ
(Sustainable Maize Crop Productivity)

♣ Sustainable Crop Productivity ြ◌ေဖေေ◌ရ်န် ဓာတေု◌ြ◌မဨဇာ�ှငဴ◌် သဘာေဝြ◌မဨဇာ
ေ�ှ◌မ်ျ�ိ◌လဵ◌ုဳကုိဵ မ�ေတ◌ာွသု◌ဳေဵ◌◌ွသဲငဴ◌်

♣ Organic Fertilizerသည် ေ◌ြ◌မမှ အာဟာရထုတ်လပ်ု�ိေုင်◌မဵ်ွအာဵ တိ◌ုတဵေေက်သည်
သာမက သဵီ�ှပဳင်၏ ထုတ်လပ်ု�ိေုင်◌မဵ်ွအာဵကုိပါ တိ◌ုတဵေေက်သည်။

♣ ဓာတေု◌ြ◌မဨဇာမျာဵကုိ (Integrated application of inorganic fertilizers)
ေ◌နရာေ◌◌ုေဳြ◌◌ရှ�ိှေ◌သာ သဘာေဝြ◌ေြ◌ဨဇာ (different sources of organic manures)
ြ◌ဖငဴေ◌ပ်ါငဵ်ေ◌ပ်သု◌ဳေဵ◌◌ွပဲါက ေ◌ြ◌ပာငဵ်အထွက်��န်ကုိဵ တိ◌ုတဵေေက်�ု◌သဳာမက
ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်၏ ေအာေ◌ရဆာ ေ◌တ်ုယူမ� တိ◌ုေဵေ◌ြ◌ခငဵ်၊
ေ◌ြ◌ပာငဵ်ေအြ◌ခခဳသဵီ�ှပုဳ◌ေဳ◌ြဳ◌ဖငဴ◌် ေ◌ြ◌မတငဵ်ွအာဟာရဓာတ်ကုိထိန်သိဵမဵ်ထာဵ�ိင်ု

♣ Combines both organic and inorganic nutrient sources ကုိသု◌ဳေဵ◌◌ွြဲ◌ခငဵ်ြ◌ဖငဴ◌်
သဵီ�ှအဳထွက်တိ◌ုြဵ◌ခငဵ် (higher crop productivity)၊
ေ◌ြ◌မဆီလ�ာပျေကဵီ်မ�ကုိကာကွယ်�ိ�ုင်ခငဵ် (prevents soil degradation)၊
ေ◌ေရိမဴ◌ဆ်ငဵ်�ိေုင်◌မဵ်ွကုိတိ◌ုေဵေ◌ြ◌ခငဵ်(improves soil-water infiltration)၊ �အပင်
ေ◌�်ဆက်ြမပတ် ေအာဵေအာဵ ေ◌ြ◌ပာငဵ်လဲထုတ်လ�ုပ်ခငဵ်ကုိပါကူညီေ◌ပဵ�ိင်ု (helping to meet
future food supply)



♣ ေ◌�်ဆက်ြမပတ် ေအာဵေအာ လ◌ုခဳခု◌ေဳ◌တ်ိေချရဵမှာ လိအုေပ်နသည်မှာ (Sustainable food
security) သဵီ�ှထုဳတ်လပ်ုမ� ြ◌မှငဴ◌တ်�င်ခငဵ်�ှငဴ◌် သဘာဝပတ်ဝန်ကဵျင်ဆုိင်ရာ ေအ�်ြမပတ်
ေ◌◌မဵ်ွေ◌ဆာင်ရည် အသကာဵညီေမ�ြ◌ြခေဖေ◌န်ရနလိ်(ု needs a balance between
increasing crop productivity and environmental sustainability)
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Fertilizer Application and Plant Health Land: should be
prepared 4-5 ploughing and laddering. Field: The field should be
properly leveled.
Thinning:When plant attain a height of 5-10 cm,

it should be thinned out at 10-15 DAS.
Weeding: 2 weeding can be done.
Seed Treatment: Seed should be treated with Agrosan G.N. and Granosan M.
Variety: Use resistance variety.
Protection: Spray crop with Malathion 57 EC or Fifanon 57 EC for Earworm and

aphids.
Spray Sumithion/ Diazinon 57 EC for borer.

• Urea: 275-300 kg/ha. (110-120 kg/ac)
1/3 urea and all other fertilizer should be applied during final land preparation.



2/3 Urea are equally splited applied at 35-40 DAS and 65-70 DAS.

• TSP: 175-200 kg/ha. ( 70-80 kg/ac)
• MoP: 100-125 kg/ha. (40-50 kg/ac)
• Gypsum: 125 kg/ha. (50 kg/ac)
• ZnSO4: 10 kg/ha. (4 kg/ac)
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The Best
Fertilizer for

Maize

Both P and K are absorbed in large quantities by corn

plants.How much potassium does your corn require per acre?
“A standard benchmark is that potassium uptake for a 180-bushel corn yield is
240 pounds of potassium per acre.
The critical level of potassium in the soil for optimum performance is
approximately 165 ppm.

When needed, rates of nitrogen up to about 40 to 50 pounds per acre can be

applied in the fertilizer band provided the N + K2O application does not exceed 80



to 100 pounds per acre.

What is the best time to fertilize maize?
It has been reported that maize is a heavy feeder of nitrogen and that it requires
nitrogen application at four weeks after planting.

What is the NPK ratio of maize?
(Lucy et al., 1998)

Apply NPK fertilizers as per soil test recommendation as far as
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်၏အထွက်��န်ဵ အလိက်ု အဓိက အာဟာရလိအုေ�ပ်◌�
(Macronutrients)

အထွက် အပင် ကီလိဂုေ�ရ◌/်ဧက



��န်ဵ
(တန/်ဧက)

ေအိတ်
အပုိငဵ်

N P2O5 K2O MgO CaO S Cl

၃.၈ ေ◌ြ◌ပာငဵ်
ဆဳ

၅၂ ၂၈ ၁၉ ၇ ၀.၈ ၅ ၁.၈

ေ◌ြ◌ပာငဵ်
�ုိ◌ဵ

၂၅ ၇ ၇၆ ၂၂ ၂၂ ၄ ၀.၃၁

၂.၅ ေ◌ြ◌ပာငဵ်
ဆဳ

၄၀ ၁၆ ၁၂ ၃.၇ ၀.၆ ၃ -

ေ◌ြ◌ပာငဵ်
�ုိ◌ဵ

၂၅ ၉.၃ ၃၇ ၁၁ ၆ ၃ -
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်၏အထွက်��န်ဵ အလိက်ု အနည်လဵိအုာဟာရလိအုေ�ပ်◌� (Micronutrients)
အထွက်
��န်ဵ

(တန/်ဧက)

အပင်ေအိ
တ် အပုိငဵ်

ဂရမ်/ဧက

Fe Mn Co Zn B Mo



၃.၈ ေ◌ြ◌ပာငဵ်
ဆဳ

၄၄ ၂၄ ၈ ၇၇ ၂၀ ၂.၄

ေ◌ြ◌ပာငဵ်
�ုိ◌ဵ

၈၁၇ ၁၁၃ ၃၆ ၇၇ ၅၆ ၁.၂

၂.၅ ေ◌ြ◌ပာငဵ်
ဆဳ

- ၂၈ ၁၆ ၄၄ - -

ေ◌ြ◌ပာငဵ်
�ုိ◌ဵ

- ၃၈၀ ၁၂ ၈၀ - -
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်
သက်ေ�တ◌်အဵလိက်ု

အာဟာေ�ုပ်ယူေြ◌◌�
အပင်သက်ေ�တ◌်ဵ (ရက်) အာဟာေ�ုပ်ယူေ◌ာသုဵ◌ဳေဵြ◌◌� (ကီလိဂုေ�ရ◌/်ဧက/ေ◌န )့

N P2O5 K2O



၂၀-၃၀ ၀.၇ ၀.၂ ၀.၇

၃၀-၄၀ ၂.၇ ၀.၆ ၄.၀

၄၀-၅၀ ၃.၄ ၀.၉ ၄.၇

၅၀-၆၀ ၂.၁ ၀.၈ ၁.၈
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Nutrient Uptake and Removal by 230 Bushel Corn



** HI was calculated according to the following formula:

Harvest index (%) = Grain yield / Biological yield × 100.
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Fertilizer for maize production
Which fertilizer is good for maize production?



The standard fertilizer recommendation for maize consists of 150 kg ha−1(NPK 14–23–14)
compound fertilizer and 50 kg ha−1urea.

(Dugué 2010)
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ေ◌ြ◌ပာငဵ် �ှငဴ◌်
တဲွဖက်သဵီ�ဳှ

သုေ◌တသနမျာဵအရ ပဲပင်�ှငဴ◌် သဵီလှညဴေ◌်ိ�ုက်ခငဵ်ကေအကာငဵ်ဆု◌ဳြဵ◌ေဖ◌်

ပုိ◌�ှဵငဴေ◌ရ်ာဂါေကျရာက်မ�ကုိဟန ့တ်ာဵေ◌ပဵရန် သဵီလှညဴေ◌်ိက်ုသငဴ◌်

ေ◌ြ◌ပာငဵ်ချညဵ်ဆက်တိက်ု ေ◌ိက်ုပါက �ိက်ုကတိဂုျင် လ◌ုေဳ◌လာက်မ��ိှရနလိ်အုပ်



သဵီလှညဴေ◌်ိက်ုပျ�ိ◌ြဵ◌ခငဵ် �ှငဴ◌် ေေအဴထုေတ်ြ◌ပာငဵ် ေတ◌မ်ျ�ိ◌တဵညဵ် ဆက်တိေုကုိ်�က်ခငဵ်မှာ
အထွက်��န်ဵအလနွကွ်ာြ◌ခာဵေ◌သကာငဵ် သတိြ◌ပုသငဴ◌် (IFA, 1992)

ေ◌ြ◌ပာငဵ်သဵီ�ှတဳက်ွ�ိက်ုကတိဂုျင်လိအုပ်ချက်�ှာေ◌ဖွရန် ေ�ှေ◌�််
ေ◌ြ◌ေမမဵ်သေေပ်ေ◌ဆဵ်မ�ြ◌ပုလပ်ုသငဴ◌်

မုိ◌ေဵ◌ရချနိမ်ျာဵေ◌သာေ◌ဒသ၊ သဲဆန် (သိ� ) သဲမျာဵေ◌သာေ◌ြ◌မ�ှငဴ◌်
ေ◌ေရိမဴ်ဆငဵ်မ�ေမကာငဵ်ေ◌သာေ◌ြ◌မ မျာဵတင်ွ �ိက်ုကတိဂုျင် လိအုပ်မ�ကုိ ပုိေေ◌ေ◌ဆဵ်သငဴ◌်

ေ◌ရွ�လျာဵမ�နေဲ◌သာ ေ◌ဖာဴေ◌ဖရေပ်◌၊်ပုိတေကီ်ယမ်၊မဂ�နေီ◌ယီမ် (relatively immobile
nutrients like P, K, and Mg)အာဟာရဓာတ်မျာဵ အတက်ွ (၃-၄)ေ�ှ◌မှ် ေတ◌က်ကိမ်
ေ◌ြ◌မနမူနာေေ◌◌သ်ငဴ◌်

အနလိဲအုာဟာရဓာတ်မျာဵအတက်ွ ေ◌ြ◌မနမူနာေေ◌ေ◌ဆဵ်ရနမ်လိအုပ်ပဲ
အပင်နမူနာေေ◌ေ◌ဆဵ်ြ◌ခငဵ် လိအုပ်သည်။

ေ◌ယျဘုယျအာဵြ◌ဖငဴ◌် ေ◌ြ◌မချ�်ငနဓ်ာတ် (၇.၃) ေ◌အာေက်ရာေက်နလ�င်
အန◌ဲလိဵအုာဟာရဓာတ် ချ�ိတဲ◌ေဴ◌န�ိင်ုသည်။
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်အတွက် ဓာေတ်ြ◌ေြ◌ဨဇာထည◌ဴသွ်ငဵ်ချနိ်



(Timing for Maize’s Fertilizer Application)

ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်သည် မျ�ိ◌ပွဵာဵအဆငဴ◌ေ်မရာက်ခင် �ိက်ုကတိဂုျင်�ှငဴ◌်
ေ◌ဖာဴေ◌ဖရေပ်◌် (၅၀) ရာခုိင်��န်ဵ အထက် �ှငဴ◌် ပုိတေကီ်ယမ်ဓာတ် (၈၀)
ရာခုိင်��န်ဵ ထိ ေ◌တ်ုယူေ◌ာသု◌ဳ�ဵိင်ုသည်။

ေ◌ြ◌ပာငဵ်ေ◌ိက်ုချနိေ်ေအာပုိငဵ်အတငဵ်ွ အကျ�ိ◌�ိှဵေ◌◌ာွ
အသု◌ဳြဵ◌ပု�ိေုင်ရဵအတက်ွ အဓိကအာဟာရဓာတ် မျာဵကုိ ဂ�ုေ◌ိက်ု
ြ◌ပညဴေ◌်◌ုေဳ◌◌ာွထညဴေ◌ပဵ်သငဴ◌သ်ည်။

အမျာဵအာဵြ◌ဖငဴ◌် ေေအာပုိငဵ် ကာလတင်ွ အပင်အာဟာရကုိ
အန◌ဲငဵယ်သာြ◌ဖညဴ◌ဆ်ညဵ်ေ◌လဴ�ိှ၊ �အေမ◌ဖဳွ်ပဖုိ◌ေဵ◌တင်ွ
အာဟာရဓာတ်ဝေင်ရာက်မ� ြ◌မငဴ◌မ်ာဵြ◌ခငဵ် (high concentrations)�ှငဴ◌်
ေ◌ြ◌ြမပင်မှာ ေအအဵဓာတ် ြ◌ေဖေ◌ြ်�ခငဵ်တိ� ကုိပါ သတိြ◌ပုသငဴ◌ပ်ါသည်။

P and Kသည် ေ◌ရွ�လျာဵမ�ေ◌�ှ၍ဵ ကကုိတ�င်ဖညဴေ◌ပဵ်သငဴ◌်

သဲေ◌ြ◌မတင်ွ K ဓာတ်သည် ေ◌ရ�ှငဴေ◌ရ်ာ၍ ေ◌မဴိ◌ဝ်င်သွာဵတတ်�သဖငဴ◌်
�အေမ◌ဇု်◌ေဳ◌အာက်သိ� ေ◌ရာက်သွာဵ၍ အပင်မှ
ေမာဵ�ိေုင်သာ�အေဖေ◌ရ်ာက်တတ်(ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်ေမုိက်ခေင်ြ◌မတင်ွ K ဓာတ်
ထညဴေ◌ပဵ်သငဴ◌)်
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ဓာေတ်ြ◌ေြ◌ဨဇာထည◌ဴသွ်ငဵ်နည်ေဵ◌ေန◌်
(Method of Fertilizer Application)

ကွငဵ်တင်ွ မူလ�ိှအာဟာရဓာတ်ေအြ◌ခေအနထက်ပုိမုိထညဴေ◌ပဵ်ရန်
ဆု◌ဳြဵ◌ဖေတ်လဴ�ိှသကပပဵီ အထွက်��န်ဵ ထူ◌ထူဵ◌ြဵ◌ခာဵြ◌ခာဵ ရ�ိှေေ◌ရန် ဓာေတ်ြ◌မဨဇာ
ထညဴ◌သွ်ငဵ်ေ◌ပဵမ� နညဵ်ေ◌ေန◌် မှနက်နရ်န် လညဵ်လိအုပ်သည်။

ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌သဵညဴ◌် ေ◌ိေုက်ဘာေင်ပ�တင်ွ ေမုိက်မီ ပမာဏနနဲထဲညဴေ◌ပဵ်ပါက ေ◌ြ◌မထဲတင်ွ
အာဟာရဓာတ်
တည်�ိှမ�နညဵ်ေ◌ြ�ခငဵ်ေ၊ဖာဴေ◌ဖရေပ်◌ထိ်န်ခဵျ�ပ်မ�ြ◌မငဴ◌မ်ာဵြ◌ခငဵ်တိ� ြ◌ေဖေေ◌က်ာမူအထွက်
��န်ဵ ေ◌ကာငဵ်ေ◌◌ာွ ရ�ိှ�ိင်ုသည်။ ေ◌ိေုက်ဘာင်မှ (၅) ေ◌င်တီမီတာ အကွာ
ေေအဴ၏ေ◌အာက် (၅) ေ◌င်တီမီတာ ေအနအထာဵြ◌ဖငဴ◌် ထညဴေ◌ပဵ်ြ◌ခငဵ်၊



ေ◌ိက်ုတန်မဵျာဵအသကာဵတင်ွ ကကဲပက်ထညဴေ◌ပဵ်ြ◌ခငဵ် တိ� ြ◌ဖငဴ◌် ထိထိ ေ◌ရာေက်ရာက်
ထညဴြ◌ခ်ငဵ်ြ◌ဖငဴ◌လ်ညဵ်အထွေက်ကာငဵ်�ိင်ု။

တခါတရဳ မျ�ိ◌ေဵေ◌�ှဴငဴ◌် ဓာေတ်ြ◌မဨဇာ တိက်ု�ုိက်ထိေ◌တ�မ�ြ◌ေဖ◌၍်
ေေအဴထိခုိက်ပပဵီအပင် ေမပါက်ပဲ ြ◌ေဖ◌တ်တ်၍ အပေင်ပါေကု်◌ပဳပဵီမှ ေ◌ိက်ုတန်အဵသကာဵ
(၁-၂) ရက်အတငဵ်ွေ◌ြ◌မဨဇာ ထညဴေ◌လဴ် �ိှသကသည်။

အကယ်၍ pop-up fertilizer �အေဖ◌် သု◌ဳေဵ◌◌ွထဲညဴေ◌ပဵ်လ�င်
အဓိကအာဟာရသု◌ဳမဵျ�ိ◌ပဵါဝေင်သာ ေအနအထာဵြ◌ဖငဴ◌် (N: P2O5: K2O = 1:4:2)

��န်သုဵ◌ဳေဵ◌◌ွသဲငဴ◌်

သာမနေ်အိဓုာတ် ရ�ိှပါက N+ K2O ကုိ 12-15 kg/ha in 100 cm rows ��န်ဵ placement directly
ပု◌ေဳ◌ထဳညဴေ◌ပဵ်ပါ။ အလနွမ်ငဵ်ေ◌ြ◌ခာေက်သ�ေ◌နပါကပမာေဏလ�ာဴထညဴြ◌ခ်ငဵ်ြ◌ဖငဴ◌်
အပေင်ပါက် ေ◌ကာငဵ် ေေ◌ပပဵီ အပေင်ပါက်သနမ်ာေေ◌သည်။ KKMU-LUD, DOA 47

ေ◌ေ�က်◌�

ေ◌◌နွ ့ေ်ပ◌ေ်�အ◌�က်ိ�ှငဴ◌် ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ေဵ◌ရဵ
(Agricultural and industrial wastes)

ေ◌ြ◌ပာငဵ်ပင်အတက်ွ ေ◌က်မ�က�မှ ေ◌◌နွ ့ေ်ပ◌ေ်ပ◌�ညဵ်မျာဵကုိ
အကျ�ိ◌�ိှဵေ◌◌ာွထညဴ◌သွ်ငဵ် အသု◌ဳေဵချရဵ မှာ ထညဴ◌သွ်ငဵ်ချနိ�ှ်ငဴ◌်



ထညဴ◌သွ်ငဵ်သညဴ◌န်ညဵ်ေ◌ေနေ◌ပ်�မူတည်ပါသည်။

အဆုိပါ ေပ◌�ညဵ်မျာဵတင်ွ အမုိ◌နဵီယဵာဵြ◌ဒေပ်ပါငဵ်ကငဵ်ြ◌ခငဵ် (သိ� )
ေ◌ြ◌မထဲသိ�ထညဴ◌ပ်ပဵီချနိမှ်ာ

အမုိ◌နဵီယဵာဵြ◌ဒေပ်ပါငဵ်�အေဖေ◌ြ်◌ပာငဵ်လဲေ◌ပဵ�ိ�ုင်ခငဵ်�ိှပါက
မျာဵေ◌◌ာွအကျ�ိ◌�ိှဵသည်။

သဵီ�ှအဳလိက်ုအာဟာရလိအုပ်ချက်သဵီြ◌ခာဵ�ိှသက�သဖငဴ◌လိ်အုေပ်သာပမာဏကုိ
တက်ွချက်
ပပဵီေ◌◌နွ ့ေ်ပ◌ေ်ပ◌�ညဵ်မှထုတ်လ�ေတ်ပဵ�ိေုင်သာပမာဏ�ှငဴ◌ခ်န ့မှ်န်တဵက်ွချက်ပပဵီမှ
ြ◌ဖညဴေ◌ပဵ် သငဴ◌သ်ည်။

အသု◌ဳြဵ◌ပုမညဴ◌် ေ◌က်မ�ေ◌◌နွ ့ေ်ပ◌် အမ�ိက်မျာဵတင်ွ(industrial by-products)
အပင်ကုိ အဆိပ် ေအတာ�က်ေဖေေေ◌သ်ာ(excessive amounts of toxic metals)
မျာဵ အလနွအ်ေက� ဳမပါေေ◌ရနသ်တိြ◌ပုသငဴ◌သ်ည်။
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ေ◌ိက်ုပျ�ိ◌ေဵ◌ရဵ(DOA)၏ဓာေတ်ြ◌ေြ◌ဨဇာအကကဳြ◌ပုချက်
▪သဘာေဝြ◌မသသဇာ(�ာဵွေ◌ချ)ဵ၊ ေသ◌ရွ်ေက်ဆဵွေ◌ြ◌မသသဇာ
ထညဴ်ေ◌ပဵရမည်။
▪ ေက��ဲာဵွ၊ တိေ�◌�ာနအ်ေည◌် ေအသကဵမျာဵကုိ

(၃-၄)လထိေ◌ကာငဵ်ေ◌◌ာွေ◌ဆဵွေ◌ြ◌မဴှပပဵီမှသာလ�င်

သဘာေဝြ◌မဨဇာ�အေဖေ◌ြ်◌ြမပေင်�်တင်ွ ေတ◌ဧ်ကလ�င် (၃-၅)တန်

ထညဴ◌သွ်ငဵ်ေ◌ပဵသငဴ◌် ▪ ဓါေတ်ြ◌မသသဇာထညဴ်သွငဵ်ရာ၌ ေတ◌ဧ်ကလ�င်

ေ◌ြ◌ြမပင်ချနိတ်င်ွ ယူရဵီယာဵ (၁/၂)အိတ်၊ တီေ◌ပူါ(၁)အိတ်၊ ပုိတက်�်ှ(၁/၂)အိတ် ၊

▪ ၂၀-၂၁ရက်သာဵတင်ွ ယူရဵီယာဵ (အိတ်ဝက်)၊

▪ ပုိတက်�်ှ(၁/၄) အိတ် ထညဴ်သွငဵ်ပပဵီ သကာဵထွနလိ်ေုက်ပဵရပါမည် ▪ ၃၅-၄၀

ရက်သာဵတင်ွယူရဵီယာဵ (အိတ်ဝက်)၊ ပုိတက်�်ှ (၁/၄ အိတ်)ထညဴ်သွငဵ်ပပဵီ

ေ◌ဘာင်တေင်ပဵ
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ေ◌ြ◌ပာငဵ်သဵီ�ဳှအာဟာ�ရဖညေဴ◌◌်�ွက်ခငဵ် The significant
buildup of organic carbon (0.74%), available N (316.0 kg/ha), available P (10.8 kg/ha),
and Zn uptake were observed with the application of the recommended dose of
fertilizer (40–15 kg N-P/ha) + FYM 10 t/ha. (၁၆ - ၆ ကီလို N-P /ဧက) + FYM ၄
တန/်ဧက) (Tetarwal et al., 2011) The integrated application of 50% NPK + 50%
poultry manure increased nutrient (N, P, and K) uptake of maize over sole poultry
manure and sole inorganic fertilizer. (Almaz et al. 2018) ❑ If soil test recommendation is not
available adopt a blanket recommendation of 135:62.5:50 NPK kg/ha, ZnSO4at 37.5 kg/ha.
❑Maize can easily achieve 9 tons/ha (40 bags per acre) with the right agronomy and adequate
moisture, but it does require adequate nutrition to achieve this the amount of fertilizer
required is best calculated by multiplying the target yield in tons per hectare, by 20-25 kg. [Eg.
9 × 1000/ 25 = 360 kg] & [Eg. 9 × 1000/ 20 = 450 kg ]
Nutrients and NPK Ratio
Pre-planting fertilizers for corn should have NPK ratios of 1-4-0, 1-3-1, 1-3-3, or 1-1-
1 to ensure they don't contain too much nitrogen. This will ensure they develop a



healthy root system and have strong stems and foliage. (Google, Jan 26, 2022)
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Growing Degree Days (GDD)



GDD = Daily Maximum Temperature ℉+Daily Minimum Temperature ℉ 2
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Corn Reproductive
Stages



R1= Silking

R2= Blister

R3= Milk

R4= Dough

R5= Dent

R6= Mature
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