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စပါးခွံမးီသသွးသောင့် အသုံးြပုြခင်းြဖင့် သြမဆီလွှာဖွံ့ဖဖိုး 

ေိုးေကသ်အာင် သဆာင်ရွက်ကကပါစို့ 

 

 စပါဵသီဵနှဳသည် ကမ္ဘာတဝှမ်ဵ အေရဵပါေသာ စာဵသဳုဵသီဵနှဳြဖစ်ပပီဵ ဆန်စပါဵကကိတ်ခွဲထုတ် 

လုပြ်ခင်ဵမ ှ စပါဵခဳွတန်ချနိ်ေပါင်ဵ ၁၅၀ သန်ဵရရိှနိုင်သည်။ စပါဵသီဵနဳှအာဵ ရိတ်သိမ်ဵ ရာတွင် 

ရရိှေသာ ေကာက်ရိုဵကို မီဵရှို့ြခင်ဵနှငဴ ် ြပန်လည်ေြမတွင်ဵသ့ုိ ထည်ဴသွင်ဵြခင်ဵ၏ ေကာင်ဵကျ ို ဵ၊ 

ဆိုဵ ကျ ို ဵမျာဵကိ ု ေလဴလာကကည်ဴသင်ဴပါသည်။ ယခုအခါ လူတိုေ့ဆာင်ရွကမ်ှုေကကာငဴ် ပတ်ဝန်ဵ 

ကျင်တွင် ကာဗွန်ဒုိင်ေအာက်ဆိဒု် ထုတ်လွှတ်ြခင်ဵ (CO2 emission)၊ ကမ္ဘာကကီဵပူေနွဵလာြခင်ဵ  

(global warming) မျက်နှာြပင်နှင်ဴ ေြမေအာက်ေရတ့ုိတငွ် အာဟာရဓာတ်ပမာဏ (nutrient 

levels) ြမင်ဴမာဵေနမှုနှငဴ် eutrophication ြဖစ်ေပါ်ေနမှုမျာဵအာဵ ေလျာနဴည်ဵေအာင် 

ေဆာင်ရွကရ်မည်ဴ ထိေရာက်အကျ ို ဵြဖစ်ေစေသာ နည်ဵပညာမျာဵ ေဖာ်ထုတ်ရန် လုိအပ်လျက် 

ရိှပါသည်။ ေြမဆီလွှာတွင် Carbon Sequestration ြဖစ်ေစြခင်ဵ ၊ Methane နှင်ဴ  nitrous oxide  

ဓာတ်ေငွ့ေလျာဴနည်ဵေစြခင်ဵနှငဴ် nitrate leaching ေလျှောဴချေစြခင်ဵတ့ုိသည် ေြမဆီလွှာတွင် 

စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ ထည်ဴသွင်ဵြခင်ဵြဖင်ဴ ေလျာဴကျေစနုိင်ေကကာင်ဵ ေလဴလာ ေတွ့ရိှသည်။ 

 စပါဵ ခဳွမှရရိှေသာ စပါဵ ခဳွစက်ဖဲွြပာအာ  ဵ အီရန်နုိင်ငဳတွင် စပါဵ ပင်ကကီဵထွာဵမှု ေကာင်ဵမွန်ေစ 

ရန်နှင်ဴ သစ်ေဆွဵေြမေကာင်ဵ မွန်လာေစရန် အသဳုဵြပုခဴဲသည်။ သိပွဳပညာရှင်မျာဵက   စပါဵခဳွနှင်ဴ 

စပါဵခဳွစက်ဖွဲြပာမျာဵသည်  သတ္တုရုိင်ဵ (Heavy metals) ရိှေနမှုကုိ ဖယ်ရှာဵေပဵနုိင်ေကကာင်ဵ 

ေတွ့ရိှခဲဴသည်။ သီရိလကောနိုငငဳ်တွင် စပါဵသီဵနှဳသုေတသန၌ စုိက်ပျ ို ဵေြမ ၁ ဟကတ်ာ တွင ်

စပါဵမီဵေသွဵေတာင်ဴအာဵ ၂ တန် အသဳုဵြပုြခင်ဵ ၏ အထွကန်ှုန်ဵသည် ၁ ဟက်တာလျှေင် 

အထွက်နှုန်ဵ ၅ တန်အထက်ရရိှပပီဵ စပါဵခွဳမီဵေသွဵေတာင်ဴ အသဳုဵမြပုသည်ဴ အကွကသ်ည် 

အထွက်နှုန်ဵ ၄ တန်ေအာက်ထွက်ရိှေကကာင်ဵ ေတွ့ရပါသည်။  

စပါဵခဳွအာဵ လျှေပ်စစ်မီဵ ထွန်ဵညိှရန် ဇီဝေလာင်စာအြဖစ်ပါ အသဳုဵြပုေနကကသည်။  စပါဵခဳွ 

မီဵေသွဵေတာင်ဴသည် အပူြဖင်ဴ ဓါတုြဖစ်စဉ်ေြပာင်ဵ လဲြခင်ဵ (thermochemical conversion) မှ 

ရရိှသည်။ ၎င်ဵစပါဵ ခဳွမှ ဇီဝေလာင်စာ ေြပာင်ဵလဲရာတွင်  ရရိှေသာ မီဵေသွဵေတာင်ဴကုိ  ေြမဆီလွှာတွင် 

ြပန်လည်ထည်ဴသွင်ဵြခင်ဵြဖင်ဴ ေြမဆီလွှာ၏ ရူပဓါတုဂုဏ်သတ္တိမျာဵ တုိဵတက်မှုရိှေကကာင်ဵ 

ေလဴလာမှုမျာဵစွာမှ တငြ်ပခဴဲပါသည်။ ထ့ုိြပင် စပါဵနှင်ဴဂျုစုိဳက်စနစ်တွင် စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ 

မျာဵကုိ ြပန်လည်အသဳုဵြပုြခင်ဵြဖင်ဴ ေြမဆီလွှာ ပျက်စီဵမှုဆိုဵ ကျ ို ဵမျာဵ မရိှေကကာင်ဵ ေတွ့ရိှခဲဴ 

ပါသည်။  
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စပါးခွံမီးသသွးြပုလုပပ်ုအံဆင့်ဆင့် 

 

 

 

 

 

ဂျပန်နုိင်ငဳ၌ စပါဵ ခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴအာ  ဵ စပါဵ ခဳွမျာဵကုိ အနိမ်ဴဆဳုဵအပူချန်ိြဖင်ဴ ေလာင်ကျွမ်ဵ 

ေစြခင်ဵ (Pyrolysis) ြဖငဴ ် စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာငဴ် ရရိှပပီဵ မိရိုဵဖလာဵြဖင်ဴ အသဳုဵြပု၍ ေြမဆီလွှာ 

ေကာင်ဵမွန်ေအာင် ေဆာငရွ်ကသ်ည်။ အပူချန်ိြဖငဴ် ပပိုကဲွေစြခင်ဵ (Pyrolysis) ဆိုသည်မှာ 

              ပု ဳ-၁ စပါဵခွဳမီဵေသွဵေတာင်ဴြပုလုပရ်န် မီဵခိုဵေခါင်ဵတိင်ုြပုလုပ်ြခင်ဵ 

                                 ပု ဳ-၂ စပါဵခွဳမီဵေသွဵေတာင်ဴြပုလုပရ်န် စပါဵခွဳမျာဵစုပုဳြခင်ဵ 

                                ပု ဳ- ၃    စပါဵခွဳမီဵေသွဵေတာင်ဴြပုလုပ်ြခင်ဵ 
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ေအာက်စီဂျင်မရှိဘဲ  အပူချနိ်ြဖငဴ် ပပိုကွဲေစပပီဵ ဓာတ်ေငွ့၊ ဓာတ်ေငွ့ရည်၊ မီဵေသွဵေတာင်ဴ 

ထုတ်လုပြ်ခင်ဵြဖစ်သည်။ ထုတ်လုပသ်ည်ဴ မီဵေသွဵေတာင်ဴ အရွယ်အစာဵနှင်ဴ မီဵေသွဵေတာင်ဴ၏ 

ြဖန့်ကကက်မှုသည် ေပဵသည်ဴအပူချန်ိနှုန်ဵ၊ ေပဵသည်ဴအချန်ိအတုိင်ဵအတာ အေြခအေနေပါ် 

မူတည်သည်။ ဂျပန်နုိင်ငဳ၏ မကကာေသဵမီှ ေလဴလာမှုမျာဵအရ စပါဵ ခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴသည် 

စိုက်ပျ ို ဵေြမမျာဵတွင် ဇီဝဂုဏ်သတ္တိမျာဵ အေပါ်သက်ေရာက်မှုရိှေကကာင်ဵ ေတွ့ရသည်။ 

ဂျပန်နုိင်ငဳ၏ သုေတသနမျာဵ၌ စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴသည် Mycorrhizal fungi နှင်ဴ 

အပင်ကကာဵ သဟဇာတြဖစ်မှုမျာဵ ေကာင်ဵမွန်ပပီဵ အြမစ်မထွှက်ရိှေသာ တေစဵ (Yeasts) နှငဴ ်

Trichoderma spp အေရအတွကအ်ာဵ တိုဵတက်ေစေကကာင်ဵ ေတွ့ရှိရသည်။ ၎င်ဵအြပင် 

အမိုဵ နီဵယာဵြဖစ်ေပါ် မှုကိ ုအာဵေပဵေသာ Microorganisms ြဖစ်ေပါ်မှုကို အာဵေပဵသည်။ 

 

ပု ဳ -၄ စပါဵခွဳမီဵေသွဵေတာင်ဴပါဝင်ေသာ ေြမဆီလွှာတွင် အပင်တင်ွေရာဂါြဖစ်ေစတတ်ေသာ ပိုဵ မွှာဵ   

မျာဵကာကွယ်ပဳုအဆင်ဴဆင်ဴ ြပသြခင်ဵ 

စပါးခွံမီးသသွးသောင့်နှင့် အကျ ို းြပုအဏုဇီဝ (Effective Microbe)ဆက်နွယ်မှု 

Bacillus Strain IA 

 ဓာတ်ခန်ဵတွင် Microorganisms Bacillus Strain IA ေမွဵြမူရာတွင် အာဟာရ 

ေကျာက်ေကျာြပင်တွင် စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ တွဲဖက်ေရာေနှာ အသဳုဵြပုြခင်ဵသည် စပါဵခွဳ 

မီဵေသွဵေတာင်ဴ မေရာေနှာ၊ တဲွဖက်အသဳုဵမြပုသည်ဴ စမ်ဵသပ်ချက်ထက် microbe အေရအတွက် 

မျာဵြပာဵစွာ ေတွ့ရိှရပါသည်။ Antifungal activity ေလဴလာမှုတွင် strain IA  သည် 

Phytophathogenic Fungus : Rhizoctonia Solani K1 ကိ ု ြပင်ဵထန်စွာ တိုကခုိ်က်နိုင်သြဖင်ဴ 

ေြမဆီလွှာတွင် ၎င်ဵ Fungus ကိ ု ကာကွယ်နုိင်သည်ဟ ု တင်ြပကကသည်။ strain IA ကိ ု

အရည်အဟာရြပင်တွင် စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ ေရာေနှာြခင်ဵသည် စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ 
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မေရာေနှာြခင်ဵ ထက် strain IA ၏ ဆဲလ်နှငဴ်စပိုဵ  အေရအတွကပ်ိ၍ု မျာ ြဵပာဵစွာ ေတွ့ရိှရသည်။  

၎င်ဵသုေတသနစမ်ဵသပ်ချက်အရ strain IA သည် အာဵေကာင်ဵေသာ antifungal Lipopetide 

iturin A ကုိထုတ်လုပပ်ပီဵ ၎င်ဵ fungus သည် ကျယ်ြပန့်ေသာ  အပင် Pathogenic fungi မျာဵ 

ကကီဵထွာဵမှုကုိ တာ ြဵမစ်သည်။ အာဟာရြပင်တွင် စပါဵ ခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ ေရာေနှာထည်ဴြခင်ဵသည် 

မထည်ဴသွင်ဵသည်ဴ စမ်ဵသပ်ချက်ထက် strain IA မှ  iturin A အထွကန်ှုန်ဵ သည် ၈ ဆ 

ပိမုိထွုကရိှ်ေကကာင်ဵ ေတွ့ရပါသည်။ 

 

                  ပု ဳ-၅ စိုက်ပျ ို ဵေြမတင်ွ စပါဵခွဳမီဵေသွဵေတာင်ဴ၏ အကျ ိုဵရှိမှုြပသြခင်ဵ 

စပါးခွံမီးသသွးသောင့်ေွင် ပါဝင်သသာ ြြပ်စင်များသကကာင့် strain IA ၏ ဇီဝကမ္မဖွံ့ဖဖိုးသစြခင်း 

 ေလဴလာစမ်ဵသပ်မှုမျာဵအရ စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာငဴ်တွင် ကာဗွန် (C) နှငဴ ် ဆီလီကန်ွဒိုင် 

ေအာက်ဆုိဒ ် ( SiO2) ပါဝင်သည်။ strain IA အာဵ C  နှင်ဴ SiO2 ပါဝငေ်သာ active charcoal 

(AC) သ့ုိမဟုတ ်  Scaly sillca (SS) အာဟာရြပင ် medium တွင် ေမွဵြမူရာ iturin A 

ထုတ်လုပမ်ှုအာဵ SS medium သည် ေကာင်ဵ စွာအာဵေပဵမှုရိှေကကာင်ဵ  ေတွ့ရ၍ Silicon 

dioxide သည် strain IA ၏ ဇီဝကမ္မဖွဳ့ပဖိုဵမှုကို အာဵေပဵေကကာင်ဵ  ေတွ့ရသည်။ 

ထပ်မဳေလဴလာမှုမျာဵအရ စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ တွင် ပါဝင်ေသာ Al ,Fe, Mn, Mg, Ca, Na, 

K,Ti  နှင်ဴ P တို့အာဵ strain IA ေမွဵြမူေသာ medium တွင် ြဒပ်စင်တစ်ခုစီထည်ဴြခင်ဵြပုလုပရ်ာ 

Manganese ion (Mn2+) သည် iturin A  ထုတ်လုပမ်ှုနှင်ဴ spore ြဖစ်ေပါ်မှုကို အာဵေပဵ 

ေကကာင်ဵ ေတွ့ရသြဖငဴ် strain IA metabolism အာဵေပဵေကကာင်ဵ  ေတွ့ရသည်။ 

စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴတွင် ပါဝင်ေသာ ဆီလီကွန်ဒုိင်ေအာက်ဆိဒု်သည် metabolic inhibitor 

စုပ်ယူပပီဵ strain IA မှ iturin ထုတ်လုပမ်ှုကုိ အာဵေပဵေကကာင်ဵ ေတွ့ရသည်။ ထ့ုိေကကာင်ဴ 

စပါဵ ခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴအာဵ  ေြမဆီလွှာတွင် အသဳု ြဵပုြခင်ဵသည် microbe ရှင်သန်မှုကုိ ြဖစ်ေစ 

ေကကာင်ဵ တင်ြပခဴဲပါသည်။ 
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ပု ဳ-၆ စပါဵပင်တင်ွ ဆီလီကွန်ြဒပ်စင် စုပယ်ူမှုနှင်ဴ စုေဝဵပုြဳပသြခင်ဵ 
 

(က)စပါးခံွမီးသသွးသောင့်နှင့် သြမဆီလွှာ၏ ဂုဏ်သေ္တိများသြပာင်းလဲမှု 

 စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ အသဳုဵြပုမှုကုိ အီရန်နိုင်ငဳ၌ ေလဴလာရာတွင် စပါဵခွဳမီဵေသွဵေတာင်ဴ 
၁ % နှငဴ ်၃ % အသဳုဵြပုေသာ စမ်ဵသပ်ချက်မျာဵသည် သဲနုန်ဵေြမတွင် pH ၄.၇၆ နှငဴ ်pH ၅.၀၆ 
ရရိှပပီဵ ရွှဳ့ေစဵေြမတွင် pH ၆.၈၄ နှငဴ ် pH ၇.၂၀ အသီဵသီဵရရိှသည်။ ထ့ုိြပင် organic carbon 

content သိသာစွာ  တုိဵတက်ေကကာင်ဵ ေတွ့ရိှခဴဲသည်။ Cation Exchange Capacity သည် 
စပါဵ ခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ      ၁ % နှင်ဴ ၃ % အသဳု ြဵပုေသာ သဲနုန်ဵေြမတွင် ၂၀ % နှင်ဴ ၃၀ % တုိဵတက် 
ေကကာင်ဵေတွ့ရပပီဵ ရွှဳ့ေစဵေြမတွင် ၉ % နှင်ဴ ၁၉ % တုိဵတက်ေကကာင်ဵ ေတွ့ရိှခဴဲသည်။ Bulk density 
သည် သဲနုန်ဵေြမတွင် ၁.၃၁ g    cm-3 မှ  ၁.၂၁ g cm-3  ၊ ရွှဳ့ေစဵေြမတွင် ၁.၆၁ g cm-3 မှ ၁.၂၆ g 
cm-3  သ့ုိ ေလျာကဴျေကကာင်ဵ  ေတွ့ရသည်။  

 Nitrate leaching ကိ ု ေလဴလာရာတွင် ေြမဆီလွှာတွင် စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ 
အသဳုဵြပုရာ တွင ်သဲနုန်ဵေြမနှင်ဴ ရွှေဳစဵေြမတွင် သိသာစွာ ေလျာဴနည်ဵေကကာင်ဵ  ေတွ့ရပါသည်။ 
သဲနုန်ဵေြမတွင် စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴကုိ ေြမေဆွဵနှင်ဴအသဳုဵမြပုေသာ စမ်ဵသပ်ချက်၌ Nitrate 

leaching  သည် ၅.၉၈ (control) မှ  ၄.၈၃ (၁၀ % biochar) နှင်ဴ ၃.၅၆(၃၀ % biochar) 
ေလျာဴကျေကကာင်ဵ ေတွ့ရပပီဵ ရွှဳ့ေစဵေြမတွင် ၅.၉၈ (control) မှ ၄.၈၃ (၁၀ % biochar) ၊ ၃.၅၆ 
(၃၀ % biochar) ေလျာကဴျေကကာင်ဵ ေတွ့ရသည်။ စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴအာဵ ေြမေဆွဵနှင်ဴ 
ေရာေနှာစမ်ဵသပ်ချက်တွင် သဲနုန်ဵေြမတွင် ၉.၃၇ (compost)မှ ၆.၀၁ (၁၀ % biochar+ 

compost) ၊ ၅.၂၁ (၃၀ % biochar+ compost) ေလျာဴကျေကကာင်ဵ ေတွ့ရှိရပပီဵ ရွှဳေစဵေြမတွင် 
၉.၁၂ (compost)မှ ၅.၅၇ (၁၀ % biochar+ compost) ၊ ၄.၇၆ (၃၀ % biochar+ compost) 
ေလျာဴကျေကကာင်ဵ ေတွ့ရိှရပါသည်။ ေလဴလာချက်မျာဵအရ စပါဵ ခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ အသဳု ြဵပုသည်ဴ 
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စမ်ဵသပ်ချက်မျာဵတွင် ရွှဳ့ေစဵေြမတွင် သဲနုန်ဵေြမထက် (Nitrate leaching) ေလျာဴနည်ဵသည်။ 
ေြမဆီလွှာေကာင်ဵမွန် တုိဵတက်လာေစရန် စပါဵခွဳမီဵေသွဵေတာင်ဴ အသဳုဵြပုရာတွင် ေြမဆီလွှာ 
ဂုဏ်သတ္တိမျာဵ၊ ေြမစုိင်ေြမခဲြဖစ်ေပါ်မှု (Nitrate leaching) ေလျာဴကျမှုတ့ုိသည် ေြမဆီလွှာ 
အမျိုဵအစာဵေပါ်မူတည်ေကကာင်ဵ  ေတွ့ရသည်။ စပါဵ ခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ အသဳု ြဵပ ြုခင်ဵ၏အကျိုဵရိှမှုသည်   
သဲနုန်ဵေြမထက် ရွှေဳစဵေြမတွင် ပုိမုိေကာင်ဵမွန်ေကကာင်ဵ  ေတွ့ရှိရသည်။ 

 စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ အသဳုဵြပုမှုသည် ေြမဆီလွှာအာဵ ေကာင်ဵမွန်တုိဵတက်ေစရဳုမက 
antibiotic  ထုတ်လုပေ်ပဵနုိင်ေသာ microbial specices မျာဵ ြဖစ်ေပါ်မှုကုိ အာဵေပဵသည်။ 
စပါဵခဳွ မီဵေသွဵေတာင်ဴ အသဳုဵြပုြခင်ဵြဖင်ဴ အကျ ို ဵြပု microbe မျာဵြဖစ်ေသာ Pseudomonas, 

Streptomyces နှင်ဴ Trichoderma  စသည်ဴ microbe ပွာဵမျာဵေစပပီဵ ၎င်ဵတ့ုိ ေြမဆီလွှာတွင် ရိှေနပါက 
အပင်ေရာဂါြဖစ်မှုကိ ုကာကွယ်နုိင်ပါသည်။ စပါဵခဳွမီဵေသွဵ ေတာင်ဴသည် စိုကပ်ျ ို ဵေရဵ လုပင်န်ဵ 
တွင် အပင်ေရာဂါကုိ အတုိင်ဵအတာတစ်ခုထိ ကာကွယ်နုိင်သည်။ 

(ခ) ြပင်းထန်သသာရာသီဉေုြဏ်ကို ကုစားသပးနိုင်မှု 

 ေြပာင်ဵလဲဆုိဵရွာဵ လာေသာ ရာသီဥတုေဖာက်ြပန်မှုနှင်ဴ အစာဵ အစာရှာဵပါဵ မှုသည် စုိက်ပျိုဵေရ  ဵ
လုပ်ငန်ဵတွင် စိန်ေခါ်မှုတစ်ရပ်ြဖစ်သည်။ သ့ုိြဖစ်၍ စုိက်ပျ ိုဵေရဵလုပ်ငန်ဵတွင် ဓါတုေဆဵဝါဵ မျာဵ၏ 
အန္တရာယ်ေကကာင်ဴ ေြမဆီလွှာရိှ ပျက်စီဵမှုနှင်ဴ microbe မျာဵေြပာင်ဵလဲလာမှုအာဵ သငဴ်ေတာ် 
ေကာင်ဵမွန်လာရန် ြပန်လည်အစာဵထုိဵနိုငမ်ည်ဴ နည်ဵလမ်ဵမျာဵ ရှာေဖွရငဆ်ိုင်ေနကကပပီဵ 
ေတွ့ရိှချက်မျာဵမှ ကျွနု်ပ်တ့ုိ လက်တကမ်ဵပင်ြဖစ်ပါသည်။ ကမ္ဘာတဝှမ်ဵ  စပါဵစုိက်ခင်ဵမျာဵ 
ေနရာတုိင်ဵ ေတွ့ြမင်နုိင်ပပီဵ စပါဵခဳွရရိှနိုင်မှုမျာဵသည် စိုကပ်ျ ို ဵေရဵစွန့်ပစ်ပစ္စည်ဵအာဵ ြပန်လည် 
အသဳုဵချနိုငသ်ည်ဴ ကကီမာဵေသာ အခွင်ဴအလန်ဵြဖစ်ေနပါသည်။ ေြမဆီလွှာတိုဵတက်ေကာင်ဵမွန် 
ေစေသာ စပါဵခဳွမီဵေသွဵေတာင်ဴ ြပုလုပ်သဳုဵစွဲြခင်ဵြဖငဴ် ကုန်ကျစရိတ်သက်သာပပီဵ မိသာဵစု 
လုပအ်ာဵ အသဳုဵချနုိင်လာကာ ေရရှည်တည်တဴဳေသာ စုိက်ပျ ိုဵေရဵစနစ် ထွန်ဵကာဵလာေစေရဵ 
အတွက် အသဳုဵြပုေဆာင်ရွက်သင်ဴပါေကကာင်ဵ တိုကတွ်န်ဵအပ်ပါသည်။ 

“Effects of rice husk biochar on selected soil properties and nitrate leaching in loamy 

sand and clay soil ” နှငဴ ်“Rice husk biochar with beneffcal microbes ” ကုိဵကာဵသည်။ 
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